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Operating System  Lecture notes:  prep by: Mr. Daya Ram Budhathoki



Chapter 1:  Operating System Introduction: Computer Software can roughly be divided into two types: a). Application Software: Which perform the actual work the user wants.  b). System Software: Which manage the operation of the computer itself.  The most fundamental system program is the operating system, whose job is to control all the computer's resources and  provide a base upon which the application program can be written. Operating system acts as an intermediary between a user  of a computer and the computer hardware.



Fig 1.1 Abstract view of the components of a Computer System. A computer system can be divided roughly into four components: the hardware, the operating system, the application   program, and the users as shown in the fig 1.1 An operating system is similar to a government. Like a government it performs no useful function by itself. It simply  provides an environment within which other programs can do useful work.
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There are two views of the Operating System:  1. Operating System as an Extended Machine or Virtual Machine(or As a User/computer interface) The operating system masks or hides the details of the Hardware form the programmers and general users and provides a  convenient interface for using the system. The program that hides the truth about the hardware from the user and presents a  nice simple view of named files that can be read and written is of course the operating system. In this view the function of  OS is to present the user with the equivalent of an extended machine or virtual machine that is easier to program than  underlying hardware. Just as the operating system shields the user from the disk hardware and presents a simple fileoriented  interface, it also conceals a lot of unpleasant business concerning interrupts, timers,memory management and other low  level features. The placement of OS is as shown in fig1.2  A major function of OS is to hide all the complexity presented by the underlying  hardware and gives the programmer a more convenient set of instructions to work with.



Fig1.2: Computer system consists of Hardware, system program and application program



2. Operating System as a Resource Manager A computer system has many resources. Modern computers consist of processors, memories, timers, disks, mice, network  interfaces, printers, and a wide variety of other devices. In the alternative view, the job of the operating system is to provide  for an orderly and controlled allocation of the processors, memories, and I/O devices among the various programs  competing for them.  Imagine what would happen if three programs running on some computer all tried to print their output simultaneously on  the same printer. The first few lines of printout might be from program 1, the next few from program 2, then some from  program 3, and so forth. The result would be chaos. The operating system can bring order to the potential chaos by buffering  all the output destined for the printer on the disk. When one program is finished, the operating system can then copy its  output from the disk file where it has been stored to the printer, while at the same time the other program can continue  generating more output, oblivious to the fact that the output is not really going to the printer (yet). 
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Figure 1.3 suggests the main resources that are managed by the OS. A portion of the OS is in main memory. This includes  Kernel or nucleus. The remainder of main memory contains user programs and data. The allocation of this resource (main  memory) is controlled jointly by the OS and memory management hardware in the processor 



Fig1.3: The Operating system as Resource manger computer System organization: A modern general purpose computer system consists of one or more cpus and a number of device controllers connected  through a common bus that provides access to shared memory 
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Fig 1.4: A Modern Computer System



Function of Operating system: 1. Memory management function 2. processors management function 3. I/O Device management function 4. File management function Evolution of Operating System: 1. Serial processing 2. Batch processing 3. Multiprogramming 4. Multitasking or time sharing System 5. Network Operating system 6. Distributed Operating system 7. Multiprocessor Operating System  8. Real Time Operating System 9. Modern Operating system



Serial Processing: ● Early computer from late 1940 to the mid 1950.  ● The programmer interacted directly with the computer hardware. ● These machine are called bare machine as they don't have OS. ● Every computer system is programmed in its machine language. ● Uses Punch Card, paper tapes and language translator  These system presented two major problems. 1. Scheduling 2. Set up time: Scheduling:  Used sign up sheet to reserve machine time. A user may sign up for an hour but finishes his job in 45 minutes. This would  result in wasted computer idle time, also the user might run into the problem not finish his job in alloted time. Set up time:  A single program involves: ● Loading compiler and source program in memory  ● Saving the compiled program (object code) ● Loading and linking together object program and common function Each of these steps involves the mounting or dismounting tapes on setting up punch cards. If an error occur user had to go  the beginning of the set up sequence. Thus, a considerable amount of time is spent in setting up the program to run.  This mode of operation is turned as serial processing ,reflecting the fact that users  access the computer in series.
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Simple Batch Processing: ● Early computers were very expensive, and therefore it was important to maximize processor utilization.  ● The wasted time due to scheduling and setup time in Serial Processing was unacceptable.  ● To improve utilization, the concept of a batch operating system was developed. ● Batch is defined as a group of jobs with similar needs. The operating system allows users to form batches.  Computer executes each batch sequentially, processing all jobs of a batch considering them as a single process  called batch processing.       The central idea behind the simple batchprocessing scheme is the use of a piece of software known as the monitor.  With this type of OS, the user no longer has direct access to the processor. Instead, the user submits the job on cards or tape  to a computer operator, who batches the jobs together sequentially and places the entire batch on an input device, for use by  the monitor. Each program is constructed to branch back to the monitor when it completes processing, at which point the  monitor automatically begins loading the next program. 



Fig.1.5: Memory Layout for resident memory



     With a batch operating system, processor time alternates between execution of user programs and execution of the  monitor. There have been two sacrifices: Some main memory is now given over to the monitor and some processor time is  consumed by the monitor. Both of these are forms of overhead.  Multiprogrammed Batch System: A single program cannot keep either CPU or I/O devices busy at all times.  Multiprogramming increases CPU utilization by organizing jobs in such a manner that CPU has always one job to execute. If computer is required to run several programs at the same time, the processor could be kept busy for the most of the time  by switching its attention from one program to the next. Additionally I/O transfer could overlap the processor activity i.e,  while one program is awaiting for an I/O transfer, another program can use the processor. So CPU never sits idle or if comes  in idle state then after a very small time it is again busy. This is illustrated in fig below. 



5



Fig 1.6. Multiprogramming example
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Multitasking or Time Sharing System: ● Multiprogramming didn't provide the user interaction with the computer system.  ● Time sharing or Multitasking is a logical extension of Multiprogramming that provides user interaction. ● There are more than one user interacting the system at the same time ● The switching of CPU between two users is so fast that it gives the impression to user that he is only working on  the system but actually it is shared among different users. ● CPU  bound is divided into different time slots depending upon the number of users using the system ● just as multiprogramming allows the processor to handle multiple batch jobs at a time, multiprogramming can also  be used to handle multiple interactive jobs. In this latter case, the technique is referred to as time sharing, because  processor time is shared among multiple users  ● A multitasking system uses CPU scheduling and multiprogramming to provide each user with a small portion of a  time shared computer. Each user has at least one separate program in memory. ● Multitasking are more complex than multiprogramming and must provide a mechanism for jobs synchronization  and communication and it may ensure that system does not go in deadlock. Although batch processing is still in use but most of the system today available uses the concept of multitasking and  Multiprogramming. 
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1 Fig 1.1 Abstract view of the components of a Computer System.
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