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COORDINACIÓN DEPARTAMENTO RESPONSABLE Fundamentos del Análisis Económico I



COORDINADOR/A Y CONTACTO Emilio Cerdá; [email protected]



SINOPSIS BREVE DESCRIPTOR Optimización Dinámica. Teoría de Juegos



CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS Matemáticas I, II y III



OBJETIVOS FORMATIVOS OBJETIVOS (Resultados de Aprendizaje) Formar al alumno en las técnicas básicas de Optimización Dinámica y Teoría de Juegos que se utilizan habitualmente en Economía para representar formalmente el comportamiento de los agentes económicos y la toma de decisiones. Aplicar las técnicas a modelos y ejemplos económicos.
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Ejercitar al alumno mediante la realización de problemas.



COMPETENCIAS Generales: CG1, CG2, CG4 Transversales: CT1, CT2, CT3 Específicas: CE8, CE9



METODOLOGÍA DE APRENDIZAJE A todas las actividades formativas se les aplicará una metodología de enseñanza-aprendizaje mixta para que el aprendizaje del estudiante sea colaborativo y cooperativo.



CONTENIDOS TEMÁTICOS (Programa de la asignatura) BLOQUE 1: OPTIMIZACIÓN DINÁMICA Tema 1.- Introducción 



En qué consiste la Optimización Dinámica.







Ejemplos introductorios.







Descuento.



Tema 2.- Cálculo de variaciones 



Formulación del problema de cálculo de variaciones.







Condiciones necesarias de optimalidad.







Diferentes tipos de condiciones finales.







Condiciones suficientes.



Tema 3.- El problema de control óptimo en tiempo continuo 



Planteamiento del problema de control óptimo en tiempo continuo.







Diferentes formas que puede tener el funcional objetivo.







El principio del máximo de Pontryagin.







Interpretación económica del principio del máximo.







Condiciones suficientes.







Diferentes tipos de condiciones finales.







Hamiltoniano valor presente.







Horizonte temporal infinito.



Tema 4.- El problema de control óptimo en tiempo discreto 



Planteamiento del problema de control óptimo en tiempo discreto.







La programación dinámica.







Ejemplos de aplicación de programación dinámica.







Resolución del problema de control óptimo en tiempo discreto por el método de multiplicadores de Lagrange.



BLOQUE 2: TEORÍA DE JUEGOS
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Tema 5.- Formas de representación de un juego 



Introducción a la Teoría de Juegos.







Juegos en forma extensiva.







Juegos en forma estratégica.







Juegos cooperativos.



Tema 6.- Juegos estáticos con información completa (I) 



Introducción.







Soluciones de un juego mediante argumentos de dominación.







El equilibrio de Nash en estrategias puras.







Aplicaciones económicas.



Tema 7.- Juegos estáticos con información completa (II) 



Estrategias mixtas.







Equilibrio de Nash en estrategias mixtas.







Cálculo de equilibrios de Nash en estrategias mixtas en juegos 2x2.







Teoremas de existencia de equilibrios de Nash.



Tema 8.- Juegos dinámicos con información completa 



Introducción.







Equilibrio de Nash perfecto en subjuegos.







Juegos dinámicos con información completa y perfecta. Inducción hacia atrás.







Juegos dinámicos con información completa pero imperfecta. Inducción hacia atrás generalizada.







Aplicaciones económicas.



ACTIVIDADES DOCENTES Clases Teóricas



Dedicación



30%



Clases Prácticas



Dedicación



10%



Se realizarán fundamentalmente en los seminarios y en una sesión de clase cada dos semanas aproximadamente (aquellas en las que no hay seminario).



Otras Actividades



Dedicación



15%



Este 15% corresponde a tutorías y actividades de evaluación. El 45% restante corresponde a horas de estudio y tiempo para la elaboración de trabajos.



EVALUACIÓN Exámenes Examen final



Participación en la Nota Final



50%
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Otra actividad



Participación en la Nota Final



35%



Participación en la Nota Final



15%



Pruebas intermedias



Otra actividad



Resultados de los controles correspondientes a las prácticas, participación en los seminarios y actitud en clase.



CRITERIOS DE EVALUACIÓN Para aprobar es imprescindible tener al menos un 3.5 en el examen final. SOBRE EL NO PRESENTADO a- CONVOCATORIA DE FEBRERO Se considerarán NO PRESENTADOS aquellos alumnos que además de no presentarse al examen final de Febrero no participen en ninguna prueba que se realice después de la prueba intermedia correspondiente a la parte de optimización dinámica. Si a partir de este examen el alumno participa en alguna prueba o trabajo de clase se considerará presentado, siendo su calificación la que resulte de aplicar los porcentajes establecidos en esta guía. b- CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Si un alumno NO SE PRESENTA al examen de convocatoria extraordinaria fijado por la Secretaria Académica, el estudiante se considerará NO PRESENTADO, con independencia de que haya realizado la evaluación continua o no. Si el alumno realiza el examen de convocatoria extraordinaria, su calificación será la que se obtenga de aplicar los porcentajes establecidos en la guía docente de la asignatura.
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CRONOGRAMA SEMANA 1



TEMA O CONTENIDOS Tema 1: Introducción Tema 2: Cálculo de variaciones Formulación del problema de cálculo de variaciones. Condición necesaria de primer orden: Ecuación de Euler



2



Tema 2: Cálculo de variaciones Condición necesaria de segundo orden: Condición de Legendre. Diferentes tipos de condiciones finales. Condiciones suficientes. Tema 3.- El problema de control óptimo en tiempo continuo Planteamiento del problema de control óptimo en tiempo continuo. Diferentes formas que puede tener El funcional objetivo. El principio del máximo de Pontryagin. Tema 3.- El problema de control óptimo en tiempo continuo Interpretación económica del principio del máximo. Condiciones suficientes. Tema 3.- El problema de control óptimo en tiempo continuo Diferentes tipos de condiciones
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TRABAJO DENTRO DEL AULA  Exposición por parte del profesor de los contenidos de este apartado.  Orientar al alumno sobre cómo realizar los ejercicios propuestos en las prácticas y sobre cómo empezar a preparar la asignatura.  Se dedicará una hora a corrección de ejercicios.  Exposición por parte del profesor de los contenidos de este apartado.



TRABAJO EN EL SEMINARIO  No hay.



TRABAJO FUERA DEL AULA  Estudiar el cap. 1 del libro de Cerdá.  Trabajar en la práctica del tema 1.  Estudiar los apartados 2.2, 2.3.1, 2.3.2 y 2.3.3 del libro de Cerdá.  Trabajar en la práctica del tema 2.















Exposición por parte del profesor de los contenidos de este apartado. Se dedicará una hora a la corrección de ejercicios.







Exposición por parte del profesor de los contenidos de este apartado.







Exposición por parte del profesor de los contenidos de este apartado.



















Realización de ejercicios por parte del alumno.







No hay.



 



Realización de ejercicios por parte del alumno.



 



No hay.







Estudiar los apartados 2.3.4, 2.4 y 2.5 del libro de Cerdá. Trabajar en la práctica del tema 2. Estudiar los apartados 4.1, 4.2 y 4.3 del libro de Cerdá. Trabajar en la práctica del tema 3.



Estudiar los apartados 4.1 y 4.6 del libro de Cerdá. Trabajar en la práctica del tema 3. Estudiar los apartados 5.1 (seleccionar casos), 5.5 y 5.6 del libro de Cerdá
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finales. Hamiltoniano valor presente. Horizonte temporal infinito.







Se dedicará una hora a la corrección de ejercicios.



Tema 4.- El problema de control óptimo en tiempo discreto Planteamiento del problema de control óptimo em tiempo discreto. La programación dinámica. Tema 4.- El problema de control óptimo en tiempo discreto Ejemplos de aplicación de la programación dinámica. Resolución del problema de control óptimo en tiempo discreto por el método de los multiplicadores de Lagrange. Tema 5.Formas de representación de un juego. Introducción a la Teoría de Juegos. Juegos en forma extensiva.







Exposición por parte del profesor de los contenidos de este apartado.







Exposición por parte del profesor de los contenidos de este apartado. Se dedicará una hora a la realización de ejercicios.







Realización de la prueba intermedia correspondiente al bloque de optimización dinámica. Exposición por parte del profesor de los contenidos de este apartado.







Exposición por parte del profesor de los contenidos de este apartado.
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Tema 5.Formas de representación de un juego. Juegos en forma estratégica. Juegos cooperativos.







Tema 6.- Juegos estratégicos con información completa (I). Introducción. Soluciones de un juego mediante argumentos de







Realización de ejercicios por parte del alumno.







Trabajar en la práctica del tema 3.







Estudiar los apartados 6.1 y 6.2 del libro de Cerdá Trabajar en la práctica del tema 4.







No hay.



 



No hay.



 



Realización de ejercicios por parte del alumno.



 







Exposición por parte del profesor de los contenidos de este apartado. Se dedicará una hora a la







No hay.



 



Estudiar los apartados 6.3 y 7.3 del libro de Cerdá Trabajar en la práctica del tema 4.



Estudiar los apartados 1.1 y 1.4 del libro de Pérez, Jimeno y Cerdá. Trabajar en la práctica del tema 5.



Estudiar los apartados 1.5 y 1.6 del libro de Pérez, Jimeno y Cerdá. Trabajar en la práctica del tema 5. Estudiar los apartados 2.1, 2.2 y 2.4 del libro de Pérez, Jimeno y Cerdá. Trabajar en la práctica del tema
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dominación. El equilibrio de Nash en estrategias puras. 11



Tema 6.- Juegos estratégicos con información completa (I). Aplicaciones económicas.



realización de ejercicios. 



Exposición por parte del profesor de los contenidos de este apartado.



6. 



Realización de ejercicios por parte del alumno.
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Tema 7.- Juegos estratégicos con información completa (II). Estrategias mixtas. Equilibrio de Nash em estrategias mixtas. Cálculo de equilibrio de Nash en estrategias mixtas en juegos 2x2. Teoremas de existencia del equilibrio de Nash.







Tema 8.- Juegos dinámicos con información completa. Introducción. Equilibrio de Nash perfecto en subjuegos.







Tema 8.- Juegos dinámicos con información completa. Juegos dinámicos con información completa y perfecta, inducción hacia atrás. Juegos dinámicos con información completa pero imperfecta, inducción hacia atrás generalizada. Aplicaciones. Ejemplos y ejercicios de repaso.











Exposición por parte del profesor de los contenidos de este apartado. Se dedicará una hora a la realización de ejercicios.







Exposición por parte del profesor de los contenidos de este apartado.







No hay.











Realización de ejercicios por parte del alumno.



 











Exposición por parte del profesor de los contenidos de este apartado. Se dedicará una hora a la realización de ejercicios.







Realización de la prueba







No hay.



 



No hay.







Estudiar los apartados 2.5, 2.6 y 2.7 (seleccionar aplicaciones) del libro de Pérez, Jimeno y Cerdá. Trabajar en la práctica del tema 6. Estudiar el apartado 3.1 (cálculo de equilibrios de Nash sólo para juegos 2x2) del libro de Pérez, Jimeno y Cerdá. Trabajar en la práctica del tema 7.



Estudiar los apartados 4.1 y 4.2 del libro de Pérez, Jimeno y Cerdá. Trabajar en la práctica del tema 8. Estudiar los apartados 4.3, 4.4, 4.5 y 4.6 del libro de Pérez, Jimeno y Cerdá. Trabajar en la práctica del tema 8.



Prepara la prueba intermedia.
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Prueba intermedia.



intermedia correspondiente al bloque de Teoría de Juegos.



NOTA: Este calendario es orientativo puesto que las fiestas laborales afectan de distinto modo a los diferentes grupos y ello puede alterar el desarrollo de los temas así como las fechas y el número de pruebas.
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RECURSOS BIBLIOGRAFÍA BÁSICA Cerdá, E. (2012). Optimización Dinámica. Garceta, grupo editorial, Madrid. Pérez, J., Jimeno, J.L. y Cerdá, E. (2004). Teoría de Juegos. Pearson Educación, Madrid.



BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA Kamien, M.I., Schwartz, N.L. (1991). Dynamic Optimization. The Calculus of Variations and Optimal Control in Economics and Management. Second Edition. Elsevier, Amsterdam. Sydsaeter, K., Hammond, P., Seierstad, A. and Strom, A. (2005). Further Mathematics for Economic Analysis. Prentice Hall, Harlow, England. Gibbons, R. (1992). Un primer curso de Teoría de Juegos. Antoni Bosch editor, Barcelona. Osborne, M.J. (2004). An introduction to game theory. Oxford University Press, Oxford.



OTROS RECURSOS
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