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Best in Category Abstract  2016       Margaret Anderson  Edwardsville High School    Grade:  12 Category:  Materials Science    Title:    Scalability of Microholes Arrays Formed Through Nanosphere Photolithography    Purpose:  Photolithography is a process of exposing photoresist to UV light and developing the sample to remove  sections of the photoresist that were exposed or unexposed. This study at the Missouri University of Science  and Technology explored the influence of exposure time on the size, periodicity, and quality of microhole  arrays formed through Nanosphere Photolithography (NSP).      Procedure:  Several regions of successful hexagonally close packed arrays of microholes formed with NSP were produced  and imaged with light and scanning electron microscopy. Images were analyzed with ImageJ software to  determine size and periodicity. Throughout the study, a main goal was to improve the quality and size of  effective areas of microholes as well as to develop control over the size and periodicity of the arrays.     Conclusion:  No clear conclusions were made regarding the scalable nature of the microholes, though longer exposure  times were found to produce arrays with higher resolution. Large areas of microholes with specified  measurements could be used in developing structural color printing methods, efficient solar cell energy  absorbers, and many other industrial and scientific applications.     



Best in Category Abstract  2016       Zamaan Bagban  Niles West    Grade:  Senior Category:  Aerospace    Title:    Designing Wake Turbulence Avoidance Systems for Unmanned Aerial Vehicles    Purpose:  The purpose of this model is to define a containing volume for wake turbulence trailing commercial  air traffic in terminal airspace to augment Unmanned Aerial Vehicles (UAVs) Sense and Avoid (SAA)  algorithms. The model creates a simplified safety zone surrounding trailing wake vortices for the UAV to avoid,  and provides options of how to avoid potentially catastrophic wakes while maintaining the intended overall  flight  path.    Procedure:  The augmentation provided in this model should be incorporated into an existing SAA algorithm. This  augmentation should act as a passive system that is triggered once the criteria are met for the system to begin  the calculations. The model will use values obtainable by an Automatic Dependent Surveillance  Broadcast  (ADSB) and store them into variables that are periodically updated. Those variables are put into physical  equations that determine the feasibility of safely maintaining the current flight path, and provide a method of  avoidance.    Conclusion:  This model has been created in response to a growing number of UAVs in the National Airspace System  (NAS). The model explores a method of augmentation for existing SAA systems that will take into account the  wake created by a large commercial aircraft. This model takes into account the different classes of aircraft, for  the shape of the wake vortex is dependent on the Wake Turbulence Class (WTC) of the aircraft. This paper is  limited to a perpendicular intercept course in terminal airspace between a UAV and an airliner. This model  could be considered a “skeleton” model that can be further improved by implementing other variables (such as  available meteorological data) and replacing certain variables with internal functions.      



Best in Category Abstract  2016       Maggie Bathgate  Unity Point Elementary School    Grade:  8th  Category:  Astronomy    Title:    Light Pollution: Assessing Variation in Artificial Skyglow    Purpose:  The purpose of this project is to investigate the effect of urbanization on skyglow and when there is a full moon  versus a new moon. In addition, the researcher compared the light signature of the collected data.    Procedure:  The researcher measured the amount of skyglow on nights with a full moon and nights with no moon by using  a digital camera and a light meter at the 4 selected sites.     Conclusion:  It was found that the further away from city center, the lower the luminosity readings would be. It was also  found that the luminosity, red light, green light, and blue light readings were higher on nights when the moon  was present. The last finding was that the red light increased the closer to city you were.      



Best in Category Abstract  2016       Russell Black  St. Mary School    Grade:  7 Category:  Physics    Title:    Electromagnetic Power    Purpose:  Which will have a larger impact on electromagnetic strength, doubling voltage or coils?    Procedure:  A boom assembly was built to behave like a junkyard electromagnet and to move "junk" paper clips from a pile  at point A to a bowl, point B, 10 centimeters away.  The boom, a large nail attached to a square wooden stick,  was wound with 100 loops of 22 gauge insulated wire and then paper clips were moved in 3 passes and  counted, where the wire was energized at 4 different voltages: 6V, 12V, 18V, and 24V.  Then, 50 windings  were removed and only 50 coils were used to move paper clips in 3 passes tested at the same four voltages.  The experiment was extended to double the weight of the boom's metal material to evaluate impact on  electromagnetic strength.    Conclusion:  Coils have a significantly larger impact on electromagnetic strength.  In this case, doubling the coils resulted in  a 400% increase in electromagnetic strength, while doubling the voltage resulted in less than a 20% increase  in electromagnetic strength.  Doubling the boom's core material resulted in a 120% increase in electromagnetic  strength.  Therefore, doubling coils at a given voltage has the largest single impact on electromagnetic  strength.     



Best in Category Abstract  2016       Gwendolen Casey  Peterson Elementary School    Grade:  8 Category:  Environmental Science    Title:    Chicago River MFCs    Purpose:  The purpose of my experiment was to test how sediment samples obtained in different locations along the  Chicago River affects the voltage they produce in a microbial fuel cell (MFC). I collected sediment from the  Chicago River in the Sauganash neighborhood and at River Park. An MFC is a natural battery that harnesses  electrons from bacteria metabolism to form an electric current.    Procedure:  The first step of my procedure was to construct the fuel cell. I conducted three 12hour trials, reading and  recording the voltage every three hours.    Conclusion:  Based on my results, the Chicago River Sauganash sediment produced a higher voltage in the MFC. The  Sauganash sediment had an average of 0.330 volts, whereas the River Park sediment only had an average of  0.026 volts. If MFCs were to be used on a large scale along the Chicago River, the Sauganash location would  be a more efficient option.     



Best in Category Abstract  2016       Cecilia Chen  Gordon Gregory Middle School    Grade:  8 Category:  Behavioral Science    Title:    The Evil of Prime Numbers    Purpose:  The purpose of this experiment was to determine if whether a number is prime or composite affects how a  person perceives that number.    Procedure:  A survey containing twenty positive, negative, and neutral words each as well as a choice of two prime and two  composite numbers between one and one hundred for each word (a total of 60 words and 240 numbers) was  distributed electronically to all test subjects. Upon completion of the survey by all test subjects, the data was  collected and organized.    Conclusion:  The collected data supported the hypothesis, which stated that 60 percent of respondents would select a prime  number for a negative and a composite number for a positive word, because the results showed that 64  percent of respondents chose composite numbers for positive words and 65 percent chose prime numbers for  negative words. Though people seemed to show an inclination for composite numbers since a greater majority  of test subjects chose composite numbers for positive and neutral words, the data showed a definitive trend in  choosing prime numbers for negative words.     



Best in Category Abstract  2016       Tyler Coleman  Bednarcik    Grade:  8 Category:  Cellular & Molecular Biology    Title:    Proton Therapy vs Photon Therapy    Purpose:  To find out which Therapy will spare more healthy tissue around the tumor.    Procedure:  Set up a phantom (artificial patient) with Xray films at 5cm deep and 15cm deep. Place it in an Xray and  shoot 6MV into the phantom with photons. Then develop the films in an Xray Film Developer so that you can  put it though an Xray Film Digitalizer. Repeat the process with protons.    Conclusion:  Based on my results I concluded that protons are able to stop at a point we would like them to, damaging less  healthy tissue. While Photon Therapy will have photons constantly running though the target damaging more  healthy tissue around the tumor. So it is obvious that for trying to conserve more healthy tissue, Proton  Therapy is the better of the two therapies.     



Best in Category Abstract  2016       Nicole Cwiok  Niles West Highschool    Grade:  10 Category:  Zoology    Title:    The Effects of Various Concentrations of Fertilizer on Pogonomyrmex barbatus    Purpose:  The purpose of this experiment is to determine whether liquid fertilizer has an effect in the behavior and mound  heights in harvester ants.      Procedure:  20 harvester ants are placed into an ant farm with 3in by 5in area with soil. The control will always have  39.46mL of H2O and the experimental group is given the chosen concentration of fertilizer. Both ant farms  receive 5 oats and a pinch of glucose. Do not collect any data on the first day since the behavior may be off.  Once 24 hours has passed, use an ethogram with operational definitions to collect data on behavior and a data  table to collect the heights of the mound created. A CO2 sensor is also used to record the breathing of the  harvester ants. When ants are not being observed, place ants into a completely dark area for the next few days  so tunnels can become more visible.    Conclusion:   From the results of this experiment it is strongly supported that fertilizer in the environment of harvester ants  affects the behaviors of the ant and leads them to behave in unhealthy ways. When the ants begin to behave  in unhealthy ways can show how an environment and one negative factor can change an organism. The  nutrients available to an organism changes its behavior and environment       



Best in Category Abstract  2016       Rafael Davis  Dunlap Valley Middle School    Grade:  7th Grade Category:  Earth Science    Title:    Do Certain Magnitudes of Thermal Energy Affect Water Expansion?    Purpose:  The purpose of the project was to investigate water expansion from an outer source of heat, at different  magnitudes.    Procedure:  To test the hypothesis, gather a water bottle and put green food coloring inside to help measure the water  expansion. Make sure there is water in the straw to ensure that there is no air as an added variable. Create a  hole in the bottle cap using a needle. Then, push a transparent straw through the hole in the cap and seal the  straw with sealant to prevent air from coming in the bottle. Put a tinfoil structure around the water bottle to  reflect the heat and light back upon the water bottle. Place a lamp 10 cm away and set it up with a 60watt  efficient light bulb. Turn on the lamp and record the water increase every 900 sec. (15 min) for 3,600 sec.  Then, test the 75watt bulb, 100watt bulb, and perform the experiment with no light or heat as a control. Clean  the station when complete.    Conclusion:  To conclude, different levels of thermal energy do affect water expansion. At the end of the trials, the water  expanded from a base height of 2 cmon average of five trialswhen heat was added. The 60watt station  increased by 1.15 cm, the 75watt station increased 1.4 cm, the 100watt station increased 1.9 cm, and the trial  with no light did not increase. The water levels increased only when heat was applied to disrupt the movement  of the water molecules.     



Best in Category Abstract  2016       Rafael Davis  Dunlap Valley Middle School    Grade:  7th Grade Category:  Earth Science    Title:    Do Certain Magnitudes of Thermal Energy Affect Water Expansion?    Purpose:  The purpose of the project was to investigate water expansion from an outer source of heat, at different  magnitudes.    Procedure:  To test the hypothesis, gather a water bottle and put green food coloring inside to help measure the water  expansion. Make sure there is water in the straw to ensure that there is no air as an added variable. Create a  hole in the bottle cap using a needle. Then, push a transparent straw through the hole in the cap and seal the  straw with sealant to prevent air from coming in the bottle. Put a tinfoil structure around the water bottle to  reflect the heat and light back upon the water bottle. Place a lamp 10 cm away and set it up with a 60watt  efficient light bulb. Turn on the lamp and record the water increase every 900 sec. (15 min) for 3,600 sec.  Then, test the 75watt bulb, 100watt bulb, and perform the experiment with no light or heat as a control. Clean  the station when complete.    Conclusion:  To conclude, different levels of thermal energy do affect water expansion. At the end of the trials, the water  expanded from a base height of 2 cmon average of five trialswhen heat was added. The 60watt station  increased by 1.15 cm, the 75watt station increased 1.4 cm, the 100watt station increased 1.9 cm, and the trial  with no light did not increase. The water levels increased only when heat was applied to disrupt the movement  of the water molecules.     



Best in Category Abstract  2016       Charlie Du  Unity Point School    Grade:  7 Category:  Computer Science    Title:    John Conway's Game of Life: A Pattern's Evolution    Purpose:  The purpose of this study was to see how changing the rules of John Conway's Game of life would affect  generation count. It was hypothesized that no change would occur.    Procedure:  A simulation for the game of life was created in Python. The rules were slowly incremented up and the  simulation was run. Final generation count was recorded.    Conclusion:  Based on the results, the hypothesis was rejected. As certain rules were incremented, the final generation  count scaled proportionally.     



Best in Category Abstract  2016       Osama Esmail  Niles West High School    Grade:  11 Category:  Materials Science    Title:    The Effects of Lead and LeadFree Perovskites on DyeSensitized Solar Cells    Purpose:  This research was done with the intent of using perovskites, a specific type of mineral, to improve the efficiency  of solar cells by seeing how to use them most effectively within the cells.    Procedure:  The solutions necessary to making the solar cells were synthesized (titanium dioxide solution, copper  thiocyanate solution, and perovskite solutions). After this, pieces of FTO glass were cleaned and the correct  combination of solutions were applied to the solar cells, spread evenly, and heated at the appropriate  temperatures, then sprinkled with carbon powder and tested for voltage and current.    Conclusion:  The hypothesis was shown to be correct because despite the high error, voltage differences between different  types of solar cells was still large enough to be addressed. The solar cells in which TiO2, the most integral part  of the solar cell, was replaced performed the best with 153 V/m^2 and the other solar cell in which perovskites  replaced an integral part, in this case dye, performed the second best with 94 V/m^2. Further confirming the  hypothesis was the solar cells in which perovskites functioned as electron suppliers and replaced nothing  performing even worse than the control with 4 V/m^2.     



Best in Category Abstract  2016       Beatrice Farb  Walter Payton College Prep    Grade:  11 Category:  Mathematics    Title:    The Graph of Triangulations of the ngon    Purpose:  The purpose of this project is create a computer programmable algorithm to construct the graph of  triangulations of the regular ngon, calling this graph R(n). Each vertex on this graph is defined by a unique  triangulation of the regular polygon, and the edges represent the ability to get from one triangulation to another  via an elementary move or “flip.” A flip is when one diagonal is erased from a triangulation and the opposite  diagonal is drawn in on the remaining quadrilateral, to get another unique triangulation.    Procedure:  Initially, the procedure involved collecting experimental data on various R(n) for small n. Once this became too  difficult,   the rest of the investigation took place in thought and diagramming in order to determine an algorithm to build  R(n) for any n.    Conclusion:  This project presents the beginning of an algorithm to create the graph of triangulations of the ngon. It details  how to build R(n)'s vertices, drawing from a method created by Gabriel Lame. Next, it describes how to build its  edges: first dividing the triangulations into a disjoint union of vertices, then finding the edges within these  groupings, and then describing symmetries in edges between these groupings. The project includes proofs on  the cardinality of the edge and vertex sets of the ngon, and the degree of each vertex in R(n).       



Best in Category Abstract  2016       Sahana Gopalan  Crone Middle School    Grade:  8 Category:  Mathematics    Title:    The Effect of Various Antibiotics on Gram Positive and Gram Negative Bacteria    Purpose:  The purpose of this experiment was to determine the effect of antibiotics kanamycin, neomycin, streptomycin,  penicillin, erythromycin, tetracycline, chloramphenicol, novobiocin, and no antibiotic on the Gram positive  bacteria B. cereus and the Gram negative Bacteria E. coli by measuring the zone of inhibition in mm.    Procedure:  Make 10% bleach solution. Wipe work surface. Label 18 plates and divide each plate into four quadrants. Mix  each bacteria with 1000µL of water in a microfuge tube. Spread 100µL of E. coli across nine individual plates  labelled accordingly. Repeat for B. cereus. Pour 8 of each antibiotic, including blank disks, into empty petri  dishes. Use forceps to place one disk in each quadrant of accordingly labelled plate for each bacteria. Rinse  forceps between. Place plates in incubator. Check bacteria after 24 hours, record results.     Conclusion:  The hypothesis was partially supported. All antibiotics were more effective on B. cereus than E. coli due to the  extra layer of lipopolysaccharides that protect E. coli, making them less susceptible to antibiotics Neomycin  was not most effective, lacked tactic to bypass cell wall. Novobiocin’s unique tactic was the most effective in  killing B. cereus and tetracycline’s unique disguise made it most effective on E. coli and second most effective  on B. cereus. In the real world, this information provides new leads into superbug research.     



Best in Category Abstract  2016       Rahul Koul  Clifford Crone Middle School    Grade:  8 Category:  Health Science    Title:    Impact of Tennis Court Surface on Knee Injuries    Purpose:  The purpose of this experiment is to determine how different tennis court surfaces affect the amount of energy  absorbed by the knee joint.       Procedure:   On all the court surfaces, drop a fresh tennis ball for every trial from the top of the DrywallT ruler and the  bounce height is recorded. Repeat previous step twenty times at each court. Plug in the mass of the ball used  for the bounce for the m variable, 9.8m for the g variable since acceleration of the earth stays the same, and  the starting height for the h variable into Eg1=mgh. Repeat step 7 except with the height of the bounce of the  tennis ball on the specific surface. Plug in the results from step seven and eight for Eg1 and Eg2. Subtract Eg2  from both sides to find the amount of energy absorbed. Divide the energy absorbed by Eg1 and multiply that by  100. Repeat calculations for the other two surfaces.      Conclusion:  In conclusion, the Synthetic Grass surface absorbed 47.35%, the Clay surface absorbed 42.28% and the  Asphalt/Hard surface absorbed 39.63% of the total gravitational potential energy. The results demonstrate that  the Synthetic Grass surface is the most optimal while the Asphalt surface is the worst surface for preventing  knee injuries when playing Tennis due to its lower impact. The scientific explanation is that the Synthetic Grass  surface is madeup of multiple grass particles resulting in the energy to distribute among each grass particle  while the Asphalt surface is compact because of the dense material. The energy then gets absorbed by the  meniscus, a tissue in the knee, and the more energy absorbed in the meniscus, the more possible knee  injuries could occur.     



Best in Category Abstract  2016       Michael Leon  Niles West    Grade:  11 Category:  Computer Science    Title:    Designing a Synthetic AI System to Predict the Daily Movement of Silver    Purpose:  The purpose of this study is to create an AI system capable of reliably forecasting daily commodity data.    Procedure:  The program implemented will combine two major algorithms: the genetic algorithm (GA) and artificial neural  networks (ANNs,) both of which are biologically inspired. ANNs, in a very crude and limited way, try to mimic  the way the brain interprets and analyzes information. GAs try take inspiration from Darwinian principles of  survival of the fittest. GAs will act as a sort of "metaalgorithm" and run on top of a population of ANNs, to  evolve and create the strongest ANN.    Conclusion:  The program came close to the goal set out in the initial design plan. The GA and ANN were fully functioning,  and by the 200th iteration, the program reached a sufficiency of 64.0%. This rate is, theoretically, good enough  to benefit a multitude of people and industries. A trader in the futures or stock market could ideally yield a profit  on their investments over time, as could a hotel manager trying to prepare rooms in advance.     



Best in Category Abstract  2016       Faith Miller  Southeastern Jr. Sr. High    Grade:  8 Category:  Environmental Science    Title:    Recycling Greywater: The Effect of Greywater on Zea mays and Planaria maculata    Purpose:  The purpose is to determine if conventional wash machine detergents are more harmful to living organisms  than ecofriendly products.  Specifically, the effect of various detergent types, conventional and ecofriendly, on  the growth of Zea mays (corn) and reproduction and regeneration rates of Planaria maculata will be measured.      Procedure:  Label 13 pots with detergent concentrations.  Add 950 ml of potting soil and plant two Zea mays seeds.  Add  50 ml of the corresponding concentration to each pot. Every other day for 14 days, measure the Zea mays  growth and add 20 ml of the corresponding solution.  Conduct the above procedures three more times and  average the results. Label two sets of petri dishes, one set for heads and one for tails. Prepare concentrations  of various detergents.  Add 30 ml of the solutions to the dishes.  Cut the Planaria maculata.  Place two heads  and two tails in the appropriate dishes. Every other day, for 14 days measure the rate of regeneration and  reproduction. After determining all concentrations are too high for planarian survival, all solutions were diluted  for further testing. Using the above procedures, conduct two weeks of testing with diluted solutions. Conduct  three trials and average the results.      Conclusion:  ABSTRACT    The Illinois Junior Academy of Science  This form/paper may not be taken without IJAS authorization.    CATEGORY  Environmental Science  STATE REGION #  10  SCHOOL  Southeastern Jr. High  IJAS SCHOOL #  10004  CITY/ZIP  62311  SCHOOL PHONE #  2173922425 
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      * If this project is awarded a monetary prize, the check will be written in this scientist's name, and it will be  his/her responsibility to distribute the prize money equally among all participating scientists.      PROJECT TITLE  Recycling Greywater: The Effect of Greywater on Zea mays and Planaria maculata      Purpose: The purpose is to determine if conventional wash machine detergents are more harmful to living  organisms than ecofriendly products.  Specifically, the effect of various detergent types, conventional and  ecofriendly, on the growth of Zea mays (corn) and reproduction and regeneration rates of Planaria maculata  will be measured.  Procedure:Label 13 pots with detergent concentrations.  Add 950 ml of potting soil and plant two Zea mays  seeds.  Add 50 ml of the corresponding concentration to each pot. Every other day for 14 days, measure the  Zea mays growth and add 20 ml of the corresponding solution.  Conduct the above procedures three more  times and average the results. Label two sets of petri dishes, one set for heads and one for tails. Prepare  concentrations of various detergents.  Add 30 ml of the solutions to the dishes.  Cut the Planaria maculata.  Place two heads and two tails in the appropriate dishes. Every other day, for 14 days measure the rate of  regeneration and reproduction. After determining all concentrations are too high for planarian survival, all  solutions were diluted for further testing. Using the above procedures, conduct two weeks of testing with  diluted solutions. Conduct three trials and average the results.  Conclusion:It was determined that the most growth occurred in the environment with the low concentration of  Purex and the least amount of growth occurred with the high concentration of Sun.  There was not a correlation  between detergent type and concentration and growth.  Tide, Wisk, and Purex killed all Planaria in even the  lowest concentrations.  Planaria were able to survive and regenerate in the Natural, Ecos, and Sun; however,  there was not always a direction correlation between concentration and rates.  The Zea mays did not have the  most growth in the control; however, the highest rates of regeneration and reproduction of Planaria did occur in  the control.     



Best in Category Abstract  2016       Sahrish  Mirjat  Aqsa School    Grade:  Ninth  Category:  Cellular & Molecular Biology    Title:    Onion Oncology     Purpose:  The purpose of this experiment is to test which potential carcinogen affects the rate of mitosis or number of  nuclei in an onion cell.     Procedure:  1. Germinate root tips    a. Make the carcinogen solution by dissolving each variable in water   b. Prepare model for germination   c. Place each onion into a model atop designated beaker   2. Using a scalpel cut three cross sections from the actively growing onions after removing the outer layer   3. Preform onion staining process  4. Place a single cross section on to a microscope slide.  5. Focus the microscope at medium power to and identify mitosis or nuclei in each cell  Repeat three times with the remaining cross sections of the onions    Conclusion:  The results supported the hypothesis because the average nuclei count from the cross section of the onion  submerged in the nicotine solution was 0.3. The control water solution had the most positive effect on the  number of nuclei in the onion cell. There were many obstacles, such as the lack of grown root tips and the  inability to see mitosis within each cross section. The sources of errors were avoided by testing three different  methods of germination to receive data. To avoid future mishaps, green onions would be utilized as well as a  different organism. Future studies include, testing other possible carcinogens, or keeping the potential  carcinogen constant while being tested on various organisms.        



Best in Category Abstract  2016       Allison Mitchinson  Kaneland Harter Middle School    Grade:  8th Category:  Earth Science    Title:    Tsunami Barriers: Stop the Waves    Purpose:  The purpose of this experiment is to determine the impact of different shaped barriers on the advancement of  waves on a shoreline.     Procedure:  First, all materials needed to complete this experiment were gathered. Next, the wave simulator was  constructed by placing the wood “shoreline” at a twenty degree angle at one end of the rubbermade tub. After  putting two wooden dowels 20 centimeters apart, the wave paddle was placed in between the dowels. Third,  water was added to  the wave simulator. Next, the wave paddle was pushed in between the two dowels,  causing waves to form. Data was recorded of how far up the shoreline the water traveled. The previous steps  were repeated, but with a convex ellipse barrier, and then triangular shaped barrier in place at the shorelines’  base.    Conclusion:  Being that the ellipse barrier didn’t work the most efficiently in this experiment, the original hypothesis wasn’t  supported. On average, the triangular barrier protected the shoreline from water the best by allowing the water  to travel 12.6 centimeters up the shoreline. The ellipse barrier allowed the water to travel 13.5 centimeters, and  the shoreline protected by no barrier allowed 17.15 centimeters of water to advance up the shoreline.     



Best in Category Abstract  2016       Sarosh  Nagar  Wood Oaks Junior High    Grade:  8 Category:  Botany    Title:    Growth Acceleration? It's All GA!    Purpose:  The problem under investigation in this experiment was to discover whether plants treated with different levels  of GA would show differing effects in the plant height and the height of their stem.      Procedure:  The experimenter grew 48 Wisconsin Fast Plants within a controlled environment. 12 plant seeds were grown  normally as a control, 12 seeds were soaked in a solution of 0.025 g of GA and water, 12 seeds were soaked  in a solution with 0.05 g of GA and 12 seeds were soaked in a solution 0.1 g of GA. They were then planted,  then grown. The height of the plant and stem were measured daily.      Conclusion:  Results had heavy variance, and showed that plants treated with 0.05 g of GA grew taller with greater heights  and had higher stems than the control group and all other experimental groups. Plants treated with 0.1 g of  GA, however, grew taller than all but the plants treated with 0.05g. This data does partially support the  hypothesis due to the fact that plants grown with more GA became taller, with the exception of plants treated  with the most GA. The technique of treating plants with 0.05g of GA could be utilized to increase crop yields as  done in this experiment.       



Best in Category Abstract  2016       Natalie Nanninga  Southeastern High School    Grade:  9 Category:  Behavioral Science    Title:    Effect of Different Reinforcers on Motivation    Purpose:  The purpose of this experiment was to determine whether extrinsic motivators have an impact on adolescent  motivation.    Procedure:  Thirty 1314 year old students were selected and divided into three groups. Each participant was given one  piece of candy and asked to keep it closed. During the control test, quizzes were distributed, the students were  instructed that they have three minutes to complete the quiz (the students will keep their piece of candy,  regardless of score). The procedure was repeated for the rewards and punishments quiz, and they were given  another piece of candy if they answered all ten of the questions correctly on the rewards quiz; candy was taken  away if they did not score 100% on the punishments quiz. These procedures were then repeated twice more  for candy, and the entire procedure was repeated for three trials (except carrots were used).     Conclusion:  It was hypothesized that the students in the punishment category would perform the best because they  understand this reinforcement type best (proven correct), and the worst scores would come from the control.  The latter portion was disproven; while students in the candy trials scored worst in the control, they scored  worst in the reward group for carrots.         



Best in Category Abstract  2016       Elise Nawrocki  St. Joan of Arc    Grade:  7 Category:  Materials Science    Title:    Hot Or Not  A Survey of Saddle Pad Material    Purpose:  The  purpose of this experiment is to test a wool, cotton, and synthetic fleece saddle pad to see how they effect  the skin temperature of a horse before, during, and after a sixminute trot workout.    Procedure:  First I choose a saddle pad to start out with. Next I would record my temperature before beginning trotting.  Then I would record the temperature at the 3minute mark, and then at the sixminute mark after halting.    Conclusion:  In conclusion the hypothesis was supported. Out of the wool, cotton, and synthetic fleece saddle pad, which  was used on an active horse for six minutes, the wool saddle pad kept the horse’s back the warmest. In fact,  on average, the wool saddle pad was warmer than the synthetic fleece saddle pad by 1.2 degrees Celsius, and  it was warmer than the cotton saddle pad by 2.5 degrees Celsius        



Best in Category Abstract  2016       Allison O'Connor  Summit Hill Junior High    Grade:  7 Category:  Chemistry    Title:    Silk or Sludge: The Effects of Soy Lecithin in the Viscosity Rate of Chocolate    Purpose:    Purpose: This project determines whether soy lecithin, a GMO byproduct of soybeans and a phospholipid,  affects the viscosity or thickness of chocolate. Illinois is a leading producer of soybeans, but did you know  those soybeans are put through a degumming process and chemicals are added to make soy lecithin? How  does soy lecithin affect chocolate?      Procedure:  Procedure: I made six batches of chocolate using cocoa nibs, sugar, cocoa butter, and soy lecithin and  conched the particles in a Melanger. Batch 1 used no soy lecithin. Batches 26 used soy lecithin in increasing  amounts: 0.3%, 0.5%, 0.7%, 1.0%, and 2.0%. If I remove soy lecithin then the batch would have a high  viscosity rate.    Conclusion:  Conclusion: I disproved my hypothesis.  The viscosity rate of the control batch was similar to batch 2, .3% soy  lecithin, and batch 4, .7% soy lecithin.  The results showed that the lowest viscosity rate of chocolate was  obtained using .5% soy lecithin.  In batches using 1% and 2% soy lecithin, the soy lecithin coated the particles  of the chocolate nibs and sugar too much causing the particles to bridge together, making the chocolate  thicken.  To expand on my project I would test whether substituting organic sunflower lecithin produces the  same results.     



Best in Category Abstract  2016       Stephanie Patterson  Gregory Middle School    Grade:  8 Category:  Mathematics    Title:    A Game of Chance    Purpose:  The purpose is to determine how card counting affects the probability of guessing correctly whether the next  card drawn will be higher or lower than the previous card drawn.    Procedure:  First, gather the materials. Then create a computer program using the strategy of guessing higher when the  card is lower than seven, and always guessing lower when the card is seven or higher. Have the program run  one thousand times. Then, modify the program so that it uses the HiLo card counting strategy and then so it  uses the Red Seven strategy. Record the percentage of guesses that are correct in one thousand trials for  each. Finally, compare these results and draw conclusions based on them.    Conclusion:  From this experiment, it can be concluded that as the game went on in the simulation, the computer collected  more data and had a more accurate guess of what cards were left in the deck, so predicting what card would  come next was much more likely to work. Therefore, probability theory can produce more credible predictions  when there is more information to factor into the equation. This information can be applied to predictions such  as political polls and weather forecasts; in short, this experiment proves without a doubt that when using  probability theory, the most important thing to remember is to use as much past data as is possible and  available.     



Best in Category Abstract  2016       Caroline Roycroft  HD Jacobs High School    Grade:  9 Category:  Biochemistry    Title:    Fueling the World with Bacteria    Purpose:  The purpose of this experiment was to determine the effect of differently timed compost feedings on the  amount of electricity produced by bacteria from mud found in a small stream.    Procedure:  This was accomplished by creating a microbial fuel cell, which facilitated an electrical current created by the  electricity produced by the bacteria.  Every day, the amount of millivolts produced by the fuel cells would be  measured using a multimeter.  In total there were three fuel cells, all with different feeding schedules.  The  compost mixture, time of feeding, and time of testing was always kept constant.    Conclusion:  In conclusion, it was determined through this project that the most electricity, measured in millivolts, was  produced by the mud that was fed compost every day, compared to the mud with feeding schedules of every  ten days and never.  The mud that was fed everyday produced an average of 4.77 millivolts of electricity over  the 30 day trial.  The mud never fed produced an average of 1.2 millivolts, and the mud fed every ten days  produced an average of 0.15 millivolts.  This data supported the original hypothesis.       



Best in Category Abstract  2016       Gavin Schneider  Quest Academy    Grade:  7 Category:  Engineering    Title:    Breaking Bridges: Does Bridge Design Affect How Much Mass a Bridge Can Support?    Purpose:  Does bridge design affect how much mass the bridge will be able to support, and if so, which bridge design will  be able to support the most mass?      Procedure:  This scientist created nine total suspension, arch, and truss bridges, using the same template and materials for  each type of bridge. This scientist used measurements to help determine bridge efficiency. The process  included placing the bridge on the testing structure, recording the breaking mass of the bridge, repeating the  process with the other bridges, and cleaning. He then compared efficiency by dividing the mass that the bridge  supported by mass of the bridge. Finally he determined best bridge design.      Conclusion:  This scientist’s hypothesis that the arch bridge will be able to support the most mass was supported. This  scientist recorded that the arch bridge had a lower mass than the truss or suspension bridge, but it also  supported the most  average mass. The lightest bridge held the most mass because the curved arch  dissipated the force of tension and relieved the bottom of the bridge’s stress. In summary, the arch bridge  design supported the most mass.       



Best in Category Abstract  2016       Parth Shah  Niles West High School    Grade:  10 Category:  Microbiology    Title:    The Effect of Lipid Extraction Method on Lipid Yield in Algae    Purpose:  The purpose of this experiment is to investigate the effect of using various methods of microalgal lipid  extraction on C. reinhardtii microalgae.    Procedure:  Microalgae is grown under constant conditions until growth has plateaued. The lipid extraction methods  performed involve drying the sample using an oven, then adding chloroform (CHCl₃ ) and methanol (CH₃ OH),  or in the second method,  adding ethanol (C₂ H₆ O) and hexane (C₆ H₁ ₄ ) in order to break the cell wall of the  microalgae and separate the lipids. Solvents are then evaporated to leave lipid product.    Conclusion:   Contrary to the predicted result, the chloroform and methanol extraction method is more effective than the  safer and more inexpensive ethanol and hexane extraction method. On average, the chloroform and methanol  extraction method resulted in almost 6 times the lipid yield of the ethanol and hexane method. The first method  uses a combination of a relatively polar solvent, chloroform, which is attracted to the biomass and impurities in  the lipid, and a relatively nonpolar solvent, methanol, which has an affinity for the nonpolar lipids. This method  may be more effective than a combination of nonpolar and weakly polar solvents, ethanol and hexane, which  may not be effective at breaking the cell wall of the algal biomass.     



Best in Category Abstract  2016       Vijay Shah  Niles West High School    Grade:  11 Category:  Chemistry    Title:    The Effectiveness of Solid Catalysts in Conversion of Corn Oil to Biodiesel    Purpose:  The use of fossil fuels is detrimental to the environment, so biofuels are being explored as an alternative.  However, biodiesel synthesis requires sodium hydroxide – an extremely dangerous, corrosive, costly, and  potent strong base – as a catalyst. This experiment aims to identify which of several solid catalysts convert the  most corn oil to biodiesel via transesterification as a possible alternative to sodium hydroxide.    Procedure:  Biodiesel was synthesized three times each for fifteen solid base catalysts. Sample measurements in degrees  Brix were converted percent conversion (using equations from published data and standard solutions).  Sisupported Mg and Zn oxides at 5%, 1%, and 0.2% weight loadings were synthesized via incipient wetness  impregnation. A mixed metal oxide (MO) (CaMgOx:ES)  was synthesized via calcination of ground eggshells.  Controls for the supported MOs (SiO2), CaMgOx:ES (uncalcined eggshells), and a general control (NaOH)  were also run.    Conclusion:  The average percent conversions of supported MOs were greater than those of MOs, which were greater than  those of zeolites, except CaMgOx:ES which had the highest. Decreasing Mg/Zn proportion (based on turnover  numbers), increased pore size, greater accessible surface area, and lower metal electronegativities  corresponded to higher conversions on a permass basis for the classes of catalysts, and on a permetal basis  within the supported MOs.     



Best in Category Abstract  2016       Celeste Shea  Kankakee High School    Grade:  10th Category:  Physics    Title:    Photon Absorption and Emission    Purpose:  The purpose of the experimentation was to study how different colors of paper absorbed infrared light by  measuring the amount of infrared radiation they emitted after being under different light sources.    Procedure:  Place one of the papers under the light for 15 minutes. After the 15 minutes, use the infrared thermometer to  record the temperature of the piece of paper. Repeat these steps for all of the pieces of paper and all of the  sources of light. Next, average each color set for each group, in Kelvin. Use Equation 1, P = σ A(T4  Ts4) to  solve for P. Next, use Equation 2, P(J)×((1 eV)/(1.6×〖10〗^(19)  J))×((1 photon )/(.123967 eV))= the amount  of photons that are absorbed by the paper and emitted in one second. Repeat these steps for all of the  averages.    Conclusion:  The source of light that emits the most photons per second is the incandescent light. This does not support the  hypothesis that the LED light would emit the most photons per second. The LED light actually emitted the least  amount of photons per second. The hypothesis was partly supported because the darker colors of paper  absorbed and reemitted the most amount of photons in each category of light.      



Best in Category Abstract  2016       Andrew Shi  Thayer J Hill Middle School    Grade:  7 Category:  Consumer Science    Title:    A Green a Day Keeps Scurvy Away    Purpose:  The purpose of the experiment was to determine whether dark green or light green vegetables contain the  higher level of vitamin C per serving. It was hypothesized that if an assortment of dark green vegetables and  light green vegetables are tested to determine which shade of vegetable contains a higher average level of  vitamin C, then dark green vegetables would contain the highest average level of vitamin C.      Procedure:  The level of vitamin C was tested by analytical strips that measures a strained juice that comes from a blended  mixture of vegetable and water. The analytical strips have colored tips that are dipped into the strained liquid  and compared to a gradient scale to find the concentration of vitamin C.      Conclusion:  The hypothesis was supported by the data because the average vitamin C value of the dark green vegetables  was 69 milligrams per 100 grams of vegetables, whereas the vitamin C content of the light green vegetables  was 8.75 milligrams per 100 grams of vegetables. The vitamin C level of light green vegetables is about 60.25  milligrams lower than the vitamin C level of dark green vegetables making dark green vegetables a better  source of vitamin C.       



Best in Category Abstract  2016       Vraj Shroff  Niles West    Grade:  Junior Category:  Cellular & Molecular Biology    Title:    The Effect of Various Antioxidants on the Proliferation of SW620 Cell Line    Purpose:  Globally, eight million people die due to cancer every year. Despite such high magnitude of deaths, we still  don’t have an effective treatment for cancer. The main goal of this experiment is to find the antioxidant that is  most effective—safe, selective killer and fast enough to outpace adaptation.    Procedure:  Withania somnifera, Curcuma longa and Astragalus these antioxidants were dissolved in Dimethyl sulfoxide,  a solvent, to make the concentration of 200ug/mL. Then 3uL of each antioxidant was added to SW620 cell line  (Colon cancer) in a sixwell plate. After three days, the percentage of cell death by each antioxidant was  calculated. This experiment was repeated five times for precision and accuracy. After that, in the second  phase, cancer cells were treated with Curcuma longa for 6 days. Dead cells were counted on 3 rd and 6 th  day. This experiment was repeated four times.    Conclusion:  Antioxidants initiate cell death in Colon cancer cells. Cancer cells use high levels of oxidative stress produced  in them to start transcription of certain proteins like NFkB and deactivate p53 protein to keep proliferating  forever and avoid apoptosis (cell death). But antioxidants reduce this oxidative stress which reverses the  situation. It is evident in this experiment since Curcuma longa, one of the antioxidants, killed 69.2% of the  cancer cell. Hence, as a result of antioxidants, cancer cells start dying. Results from the second phase suggest  that cancer cells are not able to adapt Curcuma longa, at least in six days.     



Best in Category Abstract  2016       Carina Su  Adlai Stevenson High School    Grade:  10 Category:  Mathematics    Title:    Development of a Novel Algorithm for the Traveling Salsmen Problem    Purpose:  The Travelling Salesman Problem (TSP) is a problem to find the shortest route between a set of points,  travelling to all the points and then back to the start. The purpose of this study is to verify whether or not the  Global Nearest Neighbor (GNN) method can find a shorter TSP route than the Nearest Neighbor (NN) method.  This is important because there are many applications for operation research and theoretical computer science  in optimization.    Procedure:  10, 20, and 30points data sets were generated first. Then the travel distances for the three sets of data were  searched by using NN method and GNN method.  The results from the two search methods were then  analyzed and compared.    Conclusion:  It was hypothesized that the GNN algorithm would find a shorter TSP route than the NN algorithm. Based on  the data, the hypothesis is supported since all the routes the GNN method generated were shorter than the NN  method. On average, the GNN method generated routes that were around 25% less than the NN routes with  10 or less locations. With more than 10 location, the GNN algorithm generated routes that were approximately  10% less than the route from the NN method.     



Best in Category Abstract  2016       Freddie Tang  Quest Academy    Grade:  7 Category:  Computer Science    Title:    Plastic Recycling?    Purpose:  This scientist identified the society’s confusion on plastic recycling today. He wanted to use his computer  programming skills to create an animated learning tool to improve people’s, especially young people’s,  knowledge of plastic recycling to lead to improved recycle rates.     Procedure:  This scientist conducted research on different plastic types and their recyclability. He used Python, a coding  language to program an animated recycle game that aimed to teach people how to recycle plastics. He also  programed a study sheet with just text, no animation, on the same subject. The scientist then created a plastic  recycle quiz.  He generated two random test groups; one played the game, and the other studied the study  sheet. He then recorded and analyzed their quiz scores before and after the activities.      Conclusion:  This scientist concluded that the animated game he programmed educates people much more effectively  about plastic recycling than a study sheet. The Game Group scored more than two times higher on the quiz  than the Study Sheet Group after the activities. All the subjects in the Game Group also did not quit playing  while almost all subjects in the Study Sheet Group quit reading long before the 5minute duration. Therefore,  the animated recycling game can be used effectively in school to educate young people. He also concluded  that Python is a powerful language to code algorithm and animation. This Scientist plans to make the game  available in App Store.     



Best in Category Abstract  2016       Elaine Tran  Niles West High School    Grade:  10 Category:  Engineering    Title:    Using a Neodymium Exoskeleton to Create Unpowered Mobility Enhancement    Purpose:  The loss of mobility, a nearly inevitable issue, is detrimental to both the physical and emotional wellbeing of all  who are conquered by it. An unpowered solution, one that functions off of the gait cycle itself and does not  require motors, increases the accessibility of efficient mobility aid and limits electronic waste.           Procedure:  Neodymium magnet bars are attached to a sandal by the balls of the foot. Two interacting structures are then  built: another magnet bar swinging over the base magnets, and a magnetic shield. These cause an upward  force to be delivered solely when the ankle needs to push off the ground. The strength of the magnets are  tested, and a user wearing the exoskeleton is subject to gait analysis to identify the effect of the exoskeleton  on the walk.      Conclusion:  The magnets produced a mean force of 33.91N, the lift was delivered at the correct time, and the gait suffered  a composite 2.99 RMSE alteration. A proposed explanation is that hesitation affected the gait as the user felt  uncertain about the sturdiness of the prototype. However, due to the accurate timing of the selective force  delivery, what was learned was that an unpowered solution can truly be created to enhance mobility.       



Best in Category Abstract  2016       Amber Vroman  Seneca Grade School    Grade:  7th Category:  Zoology    Title:    How Cool Are Zebras?    Purpose:  The purpose of this experiment was to determine if zebras' unique pattern of white and black stripes are  effective in keeping them cool in the heat.  The hypothesis states that if the colors of white, black, and zebra  print are set out in the sun, then the zebra print will have the coolest average temperature.    Procedure:  First, the experimenter gathered all materials.  Then, the experimenter checked the weather conditions and set  up the experiment with all probes 1.5 centimeters above the different patterns of foam.  Next, the experimenter  set up the laptop to record data every minute of the next 30 minutes.  Then, the experimenter picked up the  probes and checked the results.  Last, the experimenter turned the results into graphs to analyze the data.    Conclusion:  The experimenter's hypothesis was proven correct.  The coolest foam was the zebra print which had an  average temperature of 36.552 degrees Celsius.  Black had the highest average temperature with 38.596  degrees Celsius, and white had the intermediate average at 37.292 degrees Celsius.  This shows that the  zebra print foam did cause cooling to occur and this pattern enables zebras to keep their body temperature  down.     



Best in Category Abstract  2016       Cindy Yao  Adlai E. Stevenson High School    Grade:  11 Category:  Botany    Title:    The Effect of Location and Season on the Colonization of Fungi in Trees    Purpose:  The purpose of this experiment is to determine the effect of soil type, which is dependent on location, and  season on the proportion of vesicular to hyphal colonization and total colonization of Arbuscular Mycorrhizal  Fungi on forest trees in the Yucatan Peninsula in two sites: El Eden and La Higuera.  This information can be  helpful towards future ecosystem management.      Procedure:  Stain roots, then mount on slides.  Place slides into focus on 40x magnification view on light compound  microscope with crosshair lense attached to quantify colonization.  With a compound light microscope, use a  modified version of McGonigal's grid line intersection method to quantify colonization: tally for every fungal  structure intersecting with cross hairs.        Conclusion:  The first hypothesis that vesicles would account for a greater proportion of colonization during the dry season  at both sites was supported in a trend in averages in the data, but the data was not entirely supported because  the data was not statistically significant.  The second hypothesis which stated that the total colonization would  be greater in La Higuera than in El Eden was supported because La Higuera's average total colonization was  greater than El Eden's average total colonization.           



Best in Category Abstract  2016       Amy Yu  Illinois Mathematics and Science Academy    Grade:  11 Category:  Behavioral  Science    Title:    Parent Praise, Math Anxiety, and Students' Theories of Intelligence    Purpose:  It is important to understand how parents can influence their children during early childhood, the time when  children are the most susceptible to influence.  The effects of parents’ math anxiety and theories of intelligence  on parental feedback and praise and how these factors can impact children’s math anxiety and theories of  intelligence were studied in this investigation.      Procedure:  Fortyseven (47) firstgrade children and their parents were recorded working through math problems in an app  called “Bedtime Math.”  Fifteen videos were coded for a variety of variables based on parents’ feedback,  praise, persistence, and motivation.  These variables were all quantified based on a scaled system. The scores  were then run through statistic correlations with results from a parent questionnaire and their children’s math  anxiety and theories of intelligence.    Conclusion:  The results suggest that parents who are more math anxious are less responsive to their children while  working on math problems.  There is also evidence to demonstrate that parent math anxiety is related to their  children’s levels of math anxiety, and that a relationship exists between parents’ math anxiety and their  theories of intelligence.      
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