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Roteiro da Aula 06 (parte 2) Vamos ver outro exemplo, dessa vez usando um canvas. O canvas funciona como a tela de um pintor onde desenharemos Texto, Retângulos, Ovais, Linhas, Polígonos, etc. Esses todos são exemplos de classes então, para ser mais rigorosos, desenharemos no canvas instâncias de Texto, Retângulos, Ovais, Linhas, etc. O canvas é o intermediário entre o programador e os objetos nele desenhados. Assim, o programador manda mensagens para o canvas para criar novos objetos gráficos ou para alterar as características dos objetos existentes. Observe o exemplo a seguir. from Tkinter import * # cria uma instância de Canvas canvas = Canvas(background='white') # modelo de colagem: cola o canvas na janela da aplicação canvas.pack() # canvas cria uma instância de Text texto = canvas.create_text(100, 75, text="Alo mundo!") mainloop()



Saída do programa:



Vamos agora enviar uma mensagem para o canvas para que ele altere as características do texto desenhado: from Tkinter import * canvas = Canvas(background='white') canvas.pack() texto = canvas.create_text(100, 75, text="Alo mundo!") # envia uma mensagem para o canvas orientando-o # a trocar algumas características do objeto texto canvas.itemconfig(texto, font=('SansSerif', '36'), fill='red', anchor=NW) mainloop()



Saída do programa



Variáveis Podemos pensar em variáveis como caixas onde colocamos coisas (dados) e cujo conteúdo pode variar ao longo do tempo. Variáveis têm: •



nome



(para que possamos referenciar uma variável)



•



tipo



(que tipo de coisa a caixa armazena)



•



valor



(o que de fato está armazenado na caixa)



Nomes válidos de variáveis em Python: •



Começam por letra ou underscore



•



Os demais caracteres podem também conter números



•



O nome de uma variável não pode ser o nome de uma palavra reservada em Python como class, for, ou if



O nome de suas variáveis deve ser descritivo Se uma variável vai armazenar o saldo de uma conta bancária, um bom nome para ela é saldo e não XYZ



Os tipos simples Os tipos simples incorporados à linguagem Python são:



•



bool o valores lógicos (True ou False)



•



float o números reais o quanto você pesa? 78.5 Kg



•



int o números inteiros o quantos filhos você tem? 2 filhos



•



long o números inteiros longos



•



complex o números complexos



Em Python, os tipos simples de dados não são tipos primitivos como em Java, mas instâncias de classes, isto é, mesmo os tipos primitivos podem receber mensagens e fazer coisas (assim como Reeborg). i = -5 print i.__abs__()



Você pode verificar as mensagens que podem ser enviadas para um tipo simples usando o console Python e o comando help >>> help(int) Help on class int in module __builtin__: class int(object) | int(x[, base]) -> integer | | Convert a string or number to an integer, if possible. A floating point | argument will be truncated towards zero (this does not include a string | representation of a floating point number!) When converting a string, use | the optional base. It is an error to supply a base when converting a | non-string. If base is zero, the proper base is guessed based on the | string content. If the argument is outside the integer range a | long object will be returned instead. | | Methods defined here: | | __abs__(...) | x.__abs__()  abs(x) | | __add__(...) | x.__add__(y)  x+y …



Discussão: números inteiros versus números em ponto flutuante O número 2 é um número inteiro, mas ele poderia ser representado como 2.0, um número real. Por que então existem tipos distintos para números inteiros e números reais? Por que eu não posso contar com números reais? Quanto você pesa? 80.2 Kg (uma grandeza real) Quantos filhos você tem? 2 (uma grandeza inteira) Muitas vezes estamos interessados em contar coisas. Se você representa um número inteiro como um real, qual é o próximo número depois de 1.0? 1.01? 1.0001? 1.0000000001? Não existe a noção de um próximo número quando falamos de números reais. O tipo de uma variável é especificado em Python pelo conteúdo que ela armazena, isto é, ao contrário da maioria das outras linguagens de programação, não existe em Python uma declaração explícita do tipo de uma variável. numFilhos = 2 peso = 80.2



Para você entender o que eu estou falando, as duas variáveis acima seriam declaradas em Java como: int numFilhos = 2; float peso = 80.2;



Escopo de variáveis Onde posso declarar variáveis? •



no programa principal (isto é, fora de qualquer função),



•



nas funções: # a função imprime def imprime(): conta = 0 # variável local print numFilhos conta += 1 print peso conta += 1 print "imprimi", conta, "vezes" # o programa principal numFilhos = 2 # variável global peso = 80.2 # variável global imprime()



As variáveis declaradas em uma função são chamadas de variáveis locais, e estão disponíveis somente no interior dessa função.



Atribuição (assignment) variável = expressão



Observe que isso é diferente da igualdade matemática. Você deve ler essa instrução como: “a variável recebe o valor da expressão”, e não “variável igual a expressão”. Por esse motivo o operador é chamado de um operador de atribuição. Em Python, se a variável não existia antes da atribuição, ela é criada, caso contrário, o seu valor anterior é alterado. Você pode atribuir valores a uma variável várias vezes de modo que o conteúdo da variável mude: x # # x # #



= 3 x continua valendo 3 durante todas as linhas de código abaixo ... = 4 Ok, sem problema. A variável x continha o valor 3 e agora ela contém o valor 4



Construções que são perfeitamente válidas para programadores, mas não para matemáticos: total = 10 total = total + 1



Matemáticos pensariam “isso seria verdade somente se total fosse igual a infinito”. Programadores pensam, “ok, a caixa chamada total, que continha o valor 10, agora contém o valor 11”
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