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บทคัดย่อ บทความนี้เสนอแนวทางการแสดงแบบผลิตภัณฑ์ร้านโคกข่าสแตนเลสสตีล โดยประยุกต์ใช้เทคโนโลยี SVG และ Google Site โดยมีจุดมุ่งหมายในแปลงไฟล์จากโปรแกรม CAD ในรูปแบบ DWG ไฟล์เป็นเวกเตอร์กราฟิกไฟล์เอสวีจี (SVG) ซึ่งไฟล์เอสวีจีนี้เป็นส่วนหนึ่งของมาตรฐาน HTML5 ที่ W3C รองรับ แต่การนาเอสวีจีนามาประยุกต์ใช้งานทางด้าน การทาแบบผลิตภัณฑ์ยังมีไม่มากนัก ดังนั้นจึงได้ทาศึกษาการนาไฟล์เอสวีจีมาใช้ในการแสดงแบบผลิตภัณฑ์และนาไปใช้ แสดงผลอิเล็คทรอนิคส์แคตตาลอกผ่านทางโปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์ รวมถึงอุปกรณ์สื่อสารแบบพกพาในหลายรูปต่าง ๆ ผลจากการศึกษาพบว่าการแสดงผลอิเล็กทรอนิคส์แคตตาลอกผ่านทางโปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์ โปรแกรมสามารถ แสดงแบบได้เหมือนกับไฟล์แคดต้นฉบับ เมื่อทาการทดสอบกับอุปกรณ์สื่อสารแบบพกพาสามารถแสดงผลได้อย่างถูกต้อง เช่นเดียวกัน นอกจากนี้แบบที่ถูกแปลงเป็นเอสวีจีในรูปแบบเวกเตอร์ไฟล์นี้จะสามารถยืดหยุ่นได้มากกว่าราสเตอร์ไฟล์ การแสดงอิเล็กทรอนิคส์แคตตาลอกในรูปแบบนี้ยังทาให้ลดปัญหาลิขสิทธิ์ซอฟท์แวร์ได้อีกทางหนึ่งด้วย รวมทั้งลดปริมาณ การใช้แคตตาลอกกระดาษลงได้ ทาให้ผู้ที่สนใจในงานออกแบบนาไปประยุกต์ใช้การออกแบบได้ง่ายขึ้น หรือนักศึกษา นาไปใช้ประกอบในการศึกษาได้อีกด้วย คำหลัก: ผลิตภัณฑ์สแตนเลส, ไฟล์เอสวีจี, อิเล็กทรอนิคส์แคตตาลอก Abstract This paper presents Products Displayed by Applying SVG and Google Site Technogies : A Case Study of Kokkha Stainless Steel Shop. The aim is to convert the CAD file from DWG format to SVG format. SVG is part of HTML5 specification which is supported by W3C. However, up till now SVG file is still rarely used in products display. Consequently, this research aimed to study the use of SVG in products display and E-Catalogue creation. This SVG file will then be used in other drawing softwares and be displayed in Web Browsers as well as on mobile devices. The results of the study showed that after conversion, the display of the E-Catalogue image of SVG file in Web Browser has the same result as the original CAD file. When testing SVG file on mobile devices, it also displays the same result as the original CAD file. In addition, the vector graphics in the SVG format are more malleable than raster images. Therefore, the display of E-Catalogue in this format can also reduce the rate of software piracy. Moreover, it can reduce the paper usage in paper catalogue. The designers can apply this SVG format in their work and the students can use this format in their study. Keywords: Stainless Steel Product, SVG file, E-Catalogue รายงานสืบเนื่อง การประชุมวิชาการระดับชาติ สหวิทยาการเอเชียอาคเนย์ 2559 (Proceedings of SAUNIC 2016) หน้าที่ 1109
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1. บทนา การสร้า งผลิต ภัณฑ์ จากสแตนเลสเพื่อนาไปใช้ งานในโรงแรม, โรงพยาบาล, โรงงาน รวมถึงบ้านพั ก อาศัย ตั้งแต่เครื่องครัวไปจนถึงงานระบบแก๊ส ระบบดูด ควัน การทางานเหล่านี้สิ่งหนึ่งที่มีความจาเป็นที่จะต้อง ใช้ในการสื่อสารระหว่างผู้ใช้งานกับผู้สร้างงานคือ แบบ ของผลิ ต ภั ณ ฑ์ นั้น ๆ เป็ น สิ่ ง ส าคัญที่ ทาให้ ผู้ ผลิ ตสร้าง ชิ้ น งานออกมาได้ ถู ก ต้ อ งตามที่ ต้ อ งการหรื อ ไม่ จาก ความสาคัญดังที่กล่าวมาข้างต้น แบบจากผู้ใช้งานหรือ ผู้ออกแบบต้องถูกสร้างขึ้นมาให้ถูกต้องและรวดเร็ว การออกแบบในปั จ จุ บั น ความนิ ย มในการใช้ คอมพิวเตอร์เข้ามาใช้ช่วยในการออกแบบโดยเฉพาะ โปรแกรมในกลุ่มของ CAD เข้ามาช่วยเป็นอย่างมากทา ให้ เ กิ ด ความสะดวกและรวดเร็ ว นอกจากนั้ น การใช้ อุปกรณ์ในกลุ่มมือถือหรือแทปเล็ต (Mobile device) ก็ ถูกนามาช่วยในการนาเสนอผลงานการออกแบบมากขึ้น จากความสะดวกในเรื่องของการพกพาและข้อจ ากัด เรื่องของชนิดไฟล์ที่สามารถแสดงผลได้ ความรวดเร็ว ของเครื่อข่ายโทรศัพท์มือถือที่ทาให้ความสามารถในการ ส่งและรับไฟล์ข้อมูลต่าง ๆ ทาได้อย่างรวดเร็ว ลดปัญหา เรื่องขนาดข้อมูลลงได้เป็นอย่างมาก จากเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้นบทความนี้จึงเกิดขึ้น จากโครงการบริการสังคมด้านวิศวกรรมโยธาที่ร่วมมือ กับหน่วยงานภายนอกเพื่อนามาต่อยอดในการเรียนการ สอนและการวิ จั ย ของมหาวิ ท ยาลั ย เอเชี ย อาคเนย์ ประจ าปี ก ารศึ ก ษา 2558 โดยร่ ว มมื อ กั บ ร้า นโคกข่า สแตนเลสสตีล โดยได้ช่วยปรับปรุงแบบในส่วนของแบบ ที่ส่งให้ทางโรงงานและแบบที่ไปนาเสนอกับผู้ซื้อ เพื่อให้ เกิดความชัดเจน, ถูกต้อง, รวดเร็ว และสวยงาม งานวิจัย นี้ จึ ง ได้ ท าการศึ ก ษาการแนวทางการแสดงแบบ ผลิตภัณฑ์ร้านโคกข่าสแตนเลสสตีล โดยพยายามสร้าง แบบก่อสร้างจากไฟล์ DWG จากโปรแกรม CAD เป็น ไฟล์ที่ใช้ในการเขียนแบบโดยปกติอยู่แล้ว และไฟล์ใน รู ป แบบ Vector น ามาพั ฒ นาเป็ น แบบผลิ ต ภั ณ ฑ์ อิ เ ล็ ก ทรอนิ ค ส์ แ คตตาลอก (Electronics Catalogue ;E- Catalogue) จะเห็นแคตตาลอกหรือโปรชัวร์เหล่านี้ ในเวปเพจที่มีการขายของแบบออนไลน์ มีลักษณะเป็น ไฟล์ Pdf มั ก แนวทางการพั ฒ นาแบบผลิ ต ภั ณ ฑ์ นี้ จ ะ อาศัยความสามารถของ Google Sites คือเว็บไซต์ของ Google ที่ให้บริการสร้างเว็บไซต์ฟรี ซึ่งเราสามารถสร้าง เว็ บ ไซต์ ไ ด้ อ ย่ า งง่ า ยดาย โดยผู้ ใ ช้ ส ามารถปรั บ แต่ ง ลั ก ษณะของเว็ บ ไซต์ ไ ด้ ต ามความต้ อ งการ สามารถ



รวบรวมความหลากหลายของข้อมูลไว้ในที่เดียวได้ เช่น วิ ดี โ อ ปฏิทิ น การน าเสนอเอกสารหรือสิ่ ง ที่ แนบ และ ข้อความ รวมไปถึงความสามารถในการกาหนดความ เป็นส่วนตัวของเว็บไซต์ด้วย [1] ด้วยความสามารถของ ภ า ษ า HTML (Hypertext Markup Language) ออกแบบและตกแต่งในรูปของเว็บไซต์ โดยปรากฏในแต่ ละหน้าของเว็บไซต์ซึ่งเรียกว่า เว็บเพจ สามารถเปิดดู เอกสารเหล่านั้นได้ด้วยเว็บเบราว์เซอร์ (Web browser) ซึ่งเป็นโปรแกรมประยุกต์ ที่สามารถแสดงผลข้อ ความ ภาพ และการปฏิ สั ม พั น ธ์ ผ่ า นระบบเครื อ ข่ า ย อินเทอร์เน็ต [2] และทดสอบการแสดงผลของไฟล์แบบ ก่อสร้างผ่านอุปกรณ์สื่อสารพกพาในรูปแบบต่าง ๆ เป็น ที่มาของความพยายามในการแสดงผลแบบผลิตภัณฑ์ บนโปรแกรมเว็ บ เบราว์ เ ซอร์ ท าให้ ไ ม่ ยึ ด ติ ด กั บ ระบบปฏิบัติการใด ๆ 1.1 หลักการและเหตุผล การเขียนแบบหรือนาเสนอแบบในการสร้างแบบ ผลิ ต ภั ณ ฑ์ ใ นปั จ จุ บั น นิ ย มใช้ โ ปรแกรมในช่ ว ยการ ออกแบบและเขี ย นแบบ ท าให้ เกิด ความสะดวกและ สวยงามในการออกแบบ แต่ในการทางานรวมกับส่วน การผลิ ต ไฟล์ อิเล็ กทรอนิ คส์ เหล่ า นี้ อาจไม่ส ะดวกนัก โดยเฉพาะโรงงานขนาดโดยส่วนใหญ่จึงมีความจาเป็นใน การพิมพ์ออกมาเป็นกระดาษซึ่งมีความยุ่งยากแก่ผู้ที่ไม่ คุ้นเคยกับโปรแกรมเขียนแบบ บางครั้งความจาเป็นใน การแปลงไฟล์ เพื่ อความสะดวกในการพิ ม พ์ แบบหรือ ความสะดวกในการดูเอกสารเช่น pdf ไฟล์ ดังนั้นจึงมี ความพยายามจะใช้ไฟล์ที่จะทาให้การแสดงภาพสะดวก ที่สุดและชัดเจนที่สุดจึงได้เลือก SVG ไฟล์ เพราะให้ทั้ง ความคมชัดและแสดงผลบนโปรแกรมเว็บเบราเซอร์ที่มี อยู่บนเครื่องทุกเครื่องอยู่แล้ว 1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย การแสดงแบบผลิ ต ภั ณ ฑ์ โดยประยุ ก ต์ ใ ช้ เทคโนโลยี SVG และ Google Site : กรณีศึกษาร้านโคก ข่ า สแตนเลสสตี ล มี วั ต ถุ ป ระสงค์ ข องงานวิ จั ย แบ่ ง ออกเป็นหัวข้อต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 1. ศึ ก ษาการสร้ า งแบบผลิ ต ภั ณ ฑ์ จ ากโปรแกรม DraftSight และ SketchUp 2. ศึ ก ษาการสร้ า งแบบแปลงไฟล์ ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ จ าก CAD ไฟล์ (DWG ไฟล์ ) และ skp ไฟล์ เป็ น SVG ไฟล์ และแสดงบนโปรแกรมเว็บเบราเซอร์ 3. ศึ ก ษาและเปรี ย บเที ย บขนาดของไฟล์ CAD, SketchUp, pdf และ SVG
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4. น าไฟล์ แ ละข้ อ มู ล ผลิ ต ภั ณ ฑ์ น ามาสร้ า งเป็ น อิเล็กทรอนิคส์แคตตาลอกโดยใช้เทคโนโลยีของ Google Site และความสามารถบางส่วนของภาษา HTML 5. ศึ กษาการแสดงผลแคตตาลอกผลิ ต ภัณ ฑ์ จ าก Google Site ผ่านอุปกรณ์พกพาแบบต่าง ๆ ดังที่ระบุไว้ ในเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย 1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ การทดสอบจากบทความนี้มุ่งหมายนาเสนอการ ใช้โปรแกรมในกลุ่มฟรีแวร์มาสร้างอิเล็กทรอนิคส์แคตตา ลอก เพื่อนาเสนอผลิตภัณฑ์สแตนเลสของร้านโคกข่า สแตนเลสสตีล เพื่อแสดงให้เห็นว่ามีเครื่องมือที่สามารถ ใช้ทางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ จากการสร้างไฟล์แคด และการแปลง SVG ไฟล์ ได้ผลอย่างถูกต้อง ยังสามารถ นาแสดงผลในโปรแกรมเว็บเบราเซอร์ได้ รวมถึงสามารถ นาไปสร้างอิเล็กทรอนิคส์แคตตาลอก สามารถนาไปใช้ งานร่วมกับอุปกรณ์มือถือแบบพกพารูปแบบต่าง ๆ ได้ อีกด้วย 1.4 การทบทวนวรรณกรรม ไฟล์ รู ป แบบ SVG เป็ น มาตรฐานและสามารถ แสดงผลได้ในเว็บเบราว์เซอร์ ประกอบกับสามารถนา ไฟล์ที่แสดงผลผ่านเว็บเบราว์เซอร์ไปใช้ประโยชน์อื่น ๆ อีกต่อไปได้ รวมถึงรูปแบบของไฟล์ SVG นี้สามารถแก้ไข แบบปรับ ปรุง เพิ่ ม เติ ม ได้ ในระดั บ อี กหนึ่ ง ด้ ว ย ในการ ทดสอบพยายามลดขั้นตอนความยุ่งยาก การแสดงแบบ โดยพยายามอาศั ย แอพพลิ เ คชั่ น พื้ น ฐานที่ ติ ด ตั้ ง ใน อุ ป กรณ์ สื่ อ สารอยู่ แ ล้ ว รวมถึ ง รู ป แบบของไฟล์ ที่ เป็ น มาตรฐานและสามารถเปิ ด ได้ ด้ ว ยโปรแกรมหรื อ แอพพลิเคชั่นทั่วไป[3] จักรี ติยะวงศ์สุวรรณและคณะ [4] ได้เสนอการใช้ งาน SVG (Scalable Vector Graphics) ในงานเขี ย น แบบก่อสร้าง SVG เป็น XML ที่ใช้แสดงภาพแบบสอง มิติ และ SVG ยังเป็นส่วนหนึ่งของมาตรฐาน HTML5 ที่ W3C รองรับ SVG มีลักษณะโครงสร้างที่เข้าใจได้ ง่ า ย แต่ยังมีการนามาประยุกต์ใช้งานทางด้านวิศวกรรมโยธา ไม่มากนัก ดังนั้นจึงได้ทาศึกษาการนา SVG มาใช้ในการ แสดงแบบก่อสร้าง ทีมงานวิจัยได้นาภาษา Python มา ทดลองในการสร้างงานแบบก่อสร้าง ผลการศึกษาพบว่า SVG มี ค วามเหมาะสมที่ จ ะน ามาใช้ ง านแบบก่อสร้ า ง ไฟล์ที่ได้รับมีขนาดไม่ใหญ่มากและสามารถแสดงแบบ ก่อสร้างผ่านทางเว็บเพจได้และทีมงานวิจัยได้นา SVG ใช้ในการพัฒนาระบบเว็บแอพพลิเคชันสาหรับสร้างแบบ ก่อสร้าง ด้วยเทคโนโลยี AJAX



จิรัฐิติ์ บรรจงศิริ[5] ได้นาเสนอการแสดงผลแบบ ก่อสร้า งอิ เล็ กทรอนิ คส์ ผ่ านโปรแกรมเว็ บเบราว์ เซอร์ โดยมี จุ ด มุ่ ง หมายในการใช้โ ปรแกรม CAD เขีย นแบบ การสร้างแบบก่อสร้างโดยทั่วไป โดยทาการแปลงไฟล์ จากโปรแกรม CAD ในรูปแบบ DWG ไฟล์เป็นเวกเตอร์ กราฟิกไฟล์เอสวีจี (SVG) ซึ่งไฟล์เอสวีจีนี้เป็นส่วนหนึ่ง ของมาตรฐาน HTML5 ที่ W3C รองรับ แต่การนาเอสวี จีนามาประยุกต์ใช้งานทางด้านวิศวกรรมโยธาไม่มากนัก ดังนั้นจึงได้ทาศึกษาการนาไฟล์เอสวีจีมาใช้ในการแสดง แบบก่ อ สร้ า ง และน าไปใช้ ง านต่ อ ได้ ทั้ ง ในโปรแกรม สาเร็จรูป ทางโปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์ รวมถึงอุปกรณ์ สื่อสารแบบพกพาในหลายรูปต่าง ๆ จิรัฐิติ์ บรรจงศิริและจักรี ติยะวงศ์สุวรรณ [6] ได้ เสนอการใช้ เ สนอแนวทางการใช้ ง านแบบก่ อ สร้ า ง อิเล็กทรอนิคส์แบบปฏิสัมพันธ์ โดยปกติแบบก่อสร้างมัก แสดงผลเป็ น รู ป ภาพและอั ก ษร ซึ่ ง เชื่ อ มโยงหรื อ มี สัมพันธ์กันผ่านระบบสารบัญและสัญลักษณ์ที่ปรากฏอยู่ ในแบบ อาศั ย เทคโนโลยี ข อง HTML ออกแบบและ ตกแต่งในรูปของเว็บไซต์ นอกจากนี้ยังได้ทาการทดสอบ กับอุปกรณ์สื่อสารแบบพกพาในหลายรูปแบบต่าง ๆ ผล การทดสอบพบว่าสามารถแสดงสามารถแสดงผลผ่าน โปรแกรม Web Browser โดยแบบที่ ส ร้า งในรูป แบบ ของ SVG ไฟล์ สามารถแสดงผลผ่ านโปรแกรม Web Browser ในอุ ป กรณ์ ก ลุ่ ม Mobile Device ได้ แ ละมี ลักษณะการตอบโต้แบบลิงค์ได้ 2. อุปกรณ์และวิธีการ 2.1 เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย การทดสอบการแสดงแบบผลิ ต ภั ณ ฑ์ โดย ประยุ ก ต์ ใ ช้ เ ทคโนโลยี SVG และ Google Site : กรณี ศึ ก ษาร้ า นโคกข่ า สแตนเลสสตี ล ในการวิ จั ย นี้ ประกอบไปด้วยเครื่องมือและอุปกรณ์ดังนี้ 1. เครื่องคอมพิวเตอร์ OS windows 10 (64 bit) 2. Android Mobile เครื่อง Xiaomi Note 3. Windows Mobile เครื่อง Nokia Lumia 925 4. IOS เครื่อง IPad 5. Android Tablet เครื่อง Samsung Galaxy 6. Windows Tablet เครื่อง Microsoft Surface RT งานวิจัยนี้ใช้กลุ่มโปรแกรมอยู่ 4 กลุ่มคือ กลุ่มที่ 1 โปรแกรมสาหรับสร้างแบบผลิตภัณฑ์ 2 และ 3 มิติ คือ DraftSight และ SketchUp โปรแกรมทั้งสองนี้ใช้
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ในการสร้างไฟล์ในแบบปกติอยู่แล้ว โปรแกรมแรกเป็น การเขีย นแบบ 2 มิ ติ แบบ DWG ไฟล์ ส่ ว นโปรแกรม หลั ง เป็ น โปรแกรมสร้ า งรู ป 3 มิ ติ แบบ skp ไฟล์ ซึ่ ง โปรแกรมหลังนี้ยังสามารถ Export ไฟล์เป็น DWG ได้ สามารถนาไปเปิดในโปรแกรม CAD ได้ และทาการเพิ่ม รายละเอียดเพื่อให้เกิดความสมบูรณ์ รายละเอียดของ การเขีย นแบบในโปรแกรมทั้ งสองนี้ บทความนี้ จะไม่ กล่าวถึงในรายละเอียดของวิธีการเขียนแบบจากทั้ง 2 โปรแกรม ตั ว อย่ า งของแบบผลิ ต ภัณ ฑ์ 2 และ 3 มิ ติ กลุ่มที่ 2 โปรแกรมอิงก์สเคป (Inkscape) ไฟล์ที่ได้จาก การเขี ย นแบบผลิ ต ภั ณ ฑ์ ทั้ ง หมดจะท าการ Export แปลงไฟล์ให้อยู่ในรูปแบบ SVG ไฟล์และทาการทดสอบ ความสมบู ร ณ์ แ ละความถู ก ต้ อ งของไฟล์ Vector Graphics แบบ SVG นี้ และกลุ่มสุดท้าย กลุ่มโปรแกรม ในการเขียนและทดสอบ Google Site ใช้ในงานวิจัยนี้ รวมทั้งกลุ่มของโปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์ในคอมพิวเตอร์ ซึ่ ง กาหนดอยู่ ในขอบเขตของงานวิ จัย และทดสอบกับ โปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์ของอุปกรณ์สื่อสารแบบพกพา ดังที่กล่าวมาข้างต้นและกลุ่มสุดท้ายเป็นกลุ่มโปรแกรมที่ อยู่ในอุปกรณ์สื่อสารแบบพกพาประกอบด้วยโปรแกรม ดังต่อไปนี้ CAD Pocket, SketchUp for Mobile และ SVG Viewer สาหรับทดสอบไฟล์ SVG 2.2 ขอบเขตของการวิจัย การวิ จั ย มี ข อบเขตของการทดสอบดั ง นี้ ไฟล์ รูปภาพที่ใช้ทดสอบในระบบ ใช้เฉพาะ SVG ไฟล์เท่านั้น โดยทุกภาพสามารถแสดงผลผ่านโปรแกรม อิงก์สเคป ไฟล์ Plain SVG ส่วนรูปภาพ 3 มิติมีรูปแบบ โปรแกรม เว็บเบราว์เซอร์ที่ใช้ในทดสอบ ได้แก่ Google Chrome, Mozilla Firefox, Internet Explorer และโปรแกรม เว็บเบราว์เซอร์ในอุปกรณ์สื่อสารแบบพกพา 2.3 วิธีการวิจัย ขั้นตอนวิธีการทดสอบแสดงตามแผนการทดสอบ ในรู ป ที่ 1 โดยขั้ น ตอนแรกเป็ น การรวบรวมข้ อ มู ล , รายละเอี ย ดผลิ ต ภั ณ ฑ์ ข องร้ า น เช่ น โบรชั ว ร์ , แบบ ผลิตภัณฑ์จากโปรแกรม CAD ,แบบผลิตภัณฑ์จากการ ร่างด้วยมือ รวมถึงรายละเอียดแสดงส่วนประกอบของ แบบหรือความต้องการของผู้ซื้อ ตัวอย่างข้อมูลแสดงใน รู ป ที่ 2-4 ท าการเลื อ กท าตั ว อย่ า งและท าการสร้ า ง ผลิตภัณฑ์ออกมาในรูปแบบ 2 และ 3 มิติ ด้วยโปรแกรม ที่กล่าวมาข้างต้น จากไฟล์แบบ DWG ที่มีความสมบูรณ์ พร้อมจะทาการพล็อตลงบนกระดาษ โดยรวมถึงส่วน สาคัญคือ Plot style และ Line Weight จากนั้นทาการ



พล็อตแบบโดยเลือกการพล็อตตามเมนูของโปรแกรม CAD ในรูปแบบของไฟล์แบบ SVG เมื่อได้ไฟล์ดังกล่าว จึ ง ท าการทดสอบแสดงผลผ่ า นโปรแกรมอิ ง ก์ ส เคป (Inkscape) จั ด เก็ บ ในรู ป แบบไฟล์ Plain SVG (SVG ธรรมดา) ส่วนไฟล์ 3 มิติ จากโปรแกรม SketchUp จะ ส่ ง ออกมาเป็ น ไฟล์ DWG และแปลงเป็ น ไฟล์ Plain SVG เช่นเดียวกัน เพื่อนาไฟล์เหล่านั้นไปสร้างแคตตาลอกอิเล็กทรอนิคส์ต่อไป DATA
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รูปที่ 1 แผนขั้นตอนการทดสอบ



รูปที่ 2 ตัวอย่างข้อมูลผลิตภัณฑ์ของ ร้านโคกข่าสแตนเลสสตีล
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Google Site



รูปที่ 3 แบบผลิตภัณฑ์ของร้านโคกข่าสแตนเลสสตีล แบบ 2 มิติ ที่เขียนด้วยโปรแกรม DraftSight



CAD



CAD



SVG



Download Edit & Create



SketchUP



SketchUP



รูปที่ 5 ขั้นตอนการออกแบบแคตตาลอกอิเล็กทรอนิคส์ ของผลิตภัณฑ์ร้านโคกข่าสแตนเลสสตีล ในรูปแบบเวปเพจ



รูปที่ 4 รายละเอียดแบบผลิตภัณฑ์ของ ร้านโคกข่าสแตนเลสสตีลแบบ 3 มิติ เขียนด้วยมือ ส่วนที่ 2 เป็นการแสดงวิธีการสร้างแคตตาลอก อิเล็กทรอนิคส์ ดังแสดงในแผนภาพขั้นตอน ในรูปที่ 5 ซึ่งเป็นการนารูปภาพชนิดต่าง ๆ มาทาการออกแบบโดย อาศัยแนวคิดของการทาเว็ปเพจรวมถึงลักษณะของการ เชื่อมโยงข้อมูล โดยการคลิกลิงค์ ในการเชื่อโยงข้อมู ล ของรูปภาพและตัวอักษร ใช้ตัวอักษรเป็นตัวเชื่อมโยง และดาวน์โหลดข้อมูล ที่เป็น CAD และ skp ไฟล์ เพื่ อ นาไปใช้งานต่อไป



3. ผลการวิจัย ผลของการวิ จั ย แบ่ ง ออกเป็ น หั ว ข้ อ ตามการ ทดสอบได้ดังนี้ 3.1 ผลการทดสอบการแปลงไฟล์ ในหัวข้อนี้ได้ทาการสร้างไฟล์แบบเวคเตอร์แบบ SVG ธรรมดา ไฟล์โดยตรงจากโปรแกรม DraftSight ดัง แสดงในรูปที่ 6 แสดงผลการทดสอบด้วยโปรแกรมอิงก์ส เคป ได้ผลดังภาพ เห็นได้ว่า DraftSight ไฟล์แปลงเป็น แบบ SVG โดยตรงนั้นปรากฏพื้นหลังสีดาดังรูปที่ 6 แม้ จะกาหนดการพล็อตเป็น แบบโมโนโครม ขนาดความ หนาบางเส้น การHatch ตัวหนังสือ สามารถแปลงไฟล์ ได้อย่างสมบูรณ์ เพียงแต่เป็นสีดากลับ เป็นสีขาวและสี ขาวกลับเป็นสีดา ผลการทดสอบผ่านเว็บเบราว์เซอร์ได้ อย่างสมบูรณ์ดังแสดงในรูปที่ 6 เราสามารถแก้ปัญหาที่ เกิดขึ้นได้โดยการใช้โปรแกรมอิงค์สเคปทาการแปลงไฟล์ โดยทาการเลือกที่รูปภาพและไปที่เมนูและทาการเลือก ที่ Filter ไปที่เมนูย่อย Filter และทาการเลือก Invert โปรแกรมจะทาการแปลงสีจากสีขาวกลับเป็นสีดาตรง ตามที่ Preview ในโปรแกรม DraftSight แต่ขนาดของ ไฟล์จะมีขนาดเปลี่ยนแปลงไปคือมีขนาดใหญ่ขึ้น ดูผล ขนาดของไฟล์ ใ นหั ว ข้ อ 3.2 เมื่ อ ได้ ภ าพตามความ ต้องการแล้วให้ทาการบันทึกเป็น Plain SVG หรือ SVG ธรรมดา ไฟล์ที่ได้จากกรรมวิธีนี้จะมีขนาดเล็กกว่า การ
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แปลงจากไฟล์ Pdf แล้ ว แปลงเป็ น SVG จากการ ทดสอบทในงานวิ จั ย ที่ ผ่ า นมา และไม่ ส่ ง ผลกั บ การ แสดงผลผ่านโปรแกรม เว็บเบราว์เซอร์เช่นกัน



3.3 ผลทดสอบการสร้างแคตตาลอกอิเล็กทรอนิคส์ ผลการทดสอบแคตตาลอกอิ เ ล็ ก ทรอนิ ค ส์ (Electronics Catalogue) โดยอาศัยความสามารถของ Google Site สร้ า งลิ ง ค์ จ ากโบรชั ว ร์ เ ดิ ม โดยใช้ SVG ไฟล์เป็นส่วนแสดงผลของภาพแบบ 2 มิติและ 3 มิติ การ ใช้งานแดงดังภาพที่ 8 แสดงให้เห็นการปฏิสัมพันธ์ผ่าน ลิงค์ของโปรแกรมเว็บเบราเซอร์ ด้วยความคมชัดของ แบบที่ เ ป็ น ไฟล์ SVG สามารถแสดงผลได้ ต ามความ ต้ อ ง ก า ร ซึ่ ง ส า ม า ร ถ เ ข้ า ไ ป ท ด ส อ บ ไ ด้ ที่ http://civil.sau.ac.th/ แล้วเลือกที่บริการวิชาการแล้ว เข้า ไปในหั ว ข้อบริการวิ ช าการแก่ชุ ม ชนปี 2558 แล้ ว เลื อ ก การแสดงแบบผลิ ต ภั ณ ฑ์ โดยประยุ ก ต์ ใ ช้ เทคโนโลยี SVG และ Google Site : กรณีศึกษาร้านโคก ข่าสแตนเลสสตีล เมื่อเข้าไปแล้วให้เลือก PRODUCTเมื่อ เลื อ ก PRODUCT แล้ ว หากต้ อ งการดู ร ายละเอี ย ด สามารถเข้ า ไปดู ไ ด้ ส่ ว นรู ป 3 มิ ติ Skp File มี ลิ ง ค์ สามารถเข้า Download ได้ที่ 3D Warehouse สาหรับ การแสดงความสามารถและการใช้ ง านแสดงผลบน อุปกรณ์แบบพกพาจะกล่าวถึงในหัวข้อต่อไป



รูปที่ 6 การแสดงผลการสร้างไฟล์แบบเวคเตอร์แบบ SVG ไฟล์โดยตรงจากโปรแกรม DraftSight
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3.2 ผลการทดสอบการเปรียบเทียบขนาดของไฟล์ ผลผลการทดสอบการเปรียบเทียบขนาดของไฟล์ พบว่ า ขนาดของไฟล์ ต้ น ฉบั บ ทั้ ง แบบไฟล์ DWG และ Skp มีขนาดเล็กกว่ากลุ่มไฟล์ SVG ที่ได้จากการแปลง โดยจาก Pdf ไฟล์ มีขนาดใหญ่ที่สุดและเมื่อแปลงด้วย โปรแกรม DraftSight มีขนาดเล็กกว่าเมื่อทาการกลับสี ไฟล์มีขนาดใหญ่ขึ้นเล็กน้อย



ชนิดของไฟล์ทดสอบ



รูปที่ 7 ทดสอบขนาดของไฟล์ทใี่ ช้ในการทดสอบ



รูปที่ 8 การทดสอบการสร้างแคตตาลอกอิเล็กทรอนิคส์
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3.4 ผลทดสอบการแสดงผลแคตตาลอกอิเล็กทรอนิคส์ อุ ป กรณ์ ที่ ใ ช้ ท ดสอบสามารถแสดงผลได้ ทุ ก เครื่อง ส าหรับ เบราเซอร์ อยู่ ในเครื่องแสดงผลลัพธ์ได้ อย่างสมบูรณ์ จากการทดสอบยังพบอีกว่าถึงแม้หน้าจอ ของอุปกรณ์การทดสอบบางรุ่นจะมีขนาดเล็กเมื่อใช้ไฟล์ ในกลุ่มเวคเตอร์ ทาให้สามารถย่อขยายแบบก่อสร้างได้ โดยไม่มีปัญหา ดังแสดงในรูปที่ 9



รูปที่ 9 ตัวอย่างการทดสอบแคตตาลอกอิเล็กทรอนิคส์ บนอุปกรณ์สื่อสารแบบพกพา 3.2 ผลการทดสอบการแสดงของไฟล์ต้นฉบับบน อุปกรณ์แบบพกพา การการทดสอบการแสดงของไฟล์ต้ น ฉบับบน อุปกรณ์แบบพกพาต้องอาศัยแอพพลิเคชั่น ซึ่งต้องติดตั้ง เพิ่มเติมผ่าน Play Store บางแอพพลิเคชั่นต้องมีการซื้อ รวมถึง ความสามารถของเครื่ องด้ ว ย โดยโปรแกรมที่ นามาทดสอบงานวิจัยนี้ไม่ได้มุ่งเน้นทดสอบจึงทดสอบ พอให้เห็นเป็นแนวทางเท่านั้น การทดสอบแคตตาลอก อิเล็กทรอนิคส์กับอุปกรณ์ต่าง ๆ ดังแสดงในรูปที่ 9 และ ท้ายสุดทาการทดสอบไฟล์กับ แอปพลิเคชั่น ในอุปกรณ์ พกพา ดังแสดงในรูปที่ 10 แอพพลิเคชั่นที่นามาทดสอบ ประกอบไปด้ ว ย CAD Pocket ทดสอบ DWG ไฟล์ ,



SKetchUp Mobile ทดสอบไฟล์ Skp เป็นแอพพลิเคชั่น ที่ต้องจ่ายเงินซื้อจึงจะสามารถใช้งานได้ 4. วิจารณ์ผลการวิจัย ปัญหาของไฟล์ที่มีตัวหนังสือเป็นจานวนมากนั้น ไฟล์ จ ะมี ข นาดใหญ่ ม าก หากเราแก้ ปั ญ หาเรื่ อ งของ ตั ว หนั ง สื อ ได้ ก็ จ ะท าให้ มี โ อกาสที่ จ ะก้ า วเข้ า สู่ แ บบ แคตตาลอกอิเล็กทรอนิคส์ ได้รวดเร็วยิ่งขึ้น ขนาดของ ไฟล์ถ้าไม่ใหญ่มากเกินไปก็ไม่มีปัญหาเรื่องของการส่ ง ไฟล์ผ่านระบบอินเตอร์เน็ต เนื่องจากเทคโนโลยีก้าวไป อย่ า งรวดเร็ ว การตั ด สิ น ใจในการเลื อ กใช้ ไ ฟล์ ใ นการ แสดงผลในรูปแบบต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นแบบ 2 มิติหรือ 3 มิติ นั้นมีความสาคัญเพราะหมายถึง มาตรฐานของไฟล์ การรองรับของโปรแกรม เครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในอนาคตด้วย



รูปที่ 10 ทดสอบกับแอพพลิเคชัน่ กับ อุปกรณ์สื่อสารแบบพกพา 5. สรุปผลการวิจัย จากการผลการทดสอบสามารถสรุปได้ว่า การ แสดงแคตตาลอกอิเล็กทรอนิคส์ ผ่านเว็บเบราว์เซอร์มี ความเป็ น ไปได้ แม้ ว่ า ในช่ ว งแรกของการทดสอบ ความสามารถเชื่อมโยงเอกสารอาศัยการเชื่อ มโยงผ่าน hyperlinks ซึ่งอาจมองได้ว่ายังไม่สามารถโต้ตอบได้ดี เท่ า ที่ ค วรหรื อ แสดงการโต้ ต อบได้ อ ย่ า งอั ต โนมั ติ ที่ มากกว่ า ที่ เ ป็ น การน าไฟล์ แ บบต่ า งๆมาทดสอบใน อุปกรณ์ต่างๆกัน เพื่อทดสอบว่าโปรแกรมสามารถแสดง แบบได้ถูกต้องตรงกับไฟล์ต้นฉบับที่มาจากไฟล์ DWG และ skp ได้ ห รื อ ไม่ เมื่ อ ท าการทดสอบกั บ อุ ป กรณ์
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สื่อสารแบบพกพาสามารถแสดงผลได้อย่างถูกต้อง จาก แบบที่ ถูกแปลงเป็ น ในรูป แบบเวกเตอร์ไ ฟล์ SVG แต่ ข้อสังเกตคือในไฟล์ที่มีตัวหนังสือเป็นจานวนมากนั้นไฟล์ จะมีขนาดใหญ่มาก หากเราแก้ปัญหาเรื่องนี้ได้ก็จะลด ขนาดของไฟล์ลงได้ แต่จากการใช้งานยังไม่พบปัญหา จากขนาดของไฟล์แต่อย่างใด การใช้งานรูปแบบ 3 มิติ จะไม่สามารถให้รายละเอียดในส่วนของวัสดุได้มี ความ จาเป็นต้องใช้ทั้งสองส่วนคือทั้งส่วนของแบบ 3 มิติ และ 2 มิติเพื่อทาให้แบบมีความสมบูรณ์ ในแบบที่จะใช้ใน การสร้างผลิตภัณฑ์จึงมีความจาเป็นต้องใช้ทั้งสองแบบ ประกอบกั น เพื่ อ ความเข้ า ใจที่ ถู ก ต้ อ งและสมบู ร ณ์ ท้ายที่สุดการใช้แบบสร้างผลิตภัณฑ์ในรูปแบบนี้ก็จะลด การใช้กระดาษได้ในอีกทางหนึ่งด้วย และทาให้เกิดความ สะดวกแก่ผู้ ส่ ง งานและผู้ ใช้ ง าน ซึ่ ง โดยส่ ว นใหญ่ แล้ ว อุปกรณ์พกพาเป็นที่นิยมและแพร่หลาย รวมถึงความเร็ว ของเครือข่ายโทรศัพท์มีความเร็วมากขึ้นจึงทาให้การรับ ส่งไฟล์เป็นไปอย่างรวดเร็ว ทาให้แบบถูกส่งถึงกันได้โดย ไม่มีปัญหา 6. กิตติกรรมประกาศ ผู้เขียนขอขอบพระคุณ คุณย่าแปลก เหมือนปิ๋ว ขอขอบคุณ “โครงการบริการสังคมด้านวิศวกรรมโยธาที่ ร่วมมือกับหน่วยงานภายนอกเพื่อนามาต่อยอดในการ เรี ย นการสอนและการวิ จั ย ของมหาวิ ท ยาลั ย เอเชี ย อาคเนย์ประจาปี 2558” ,ห้องปฏิบัติการวิจัย สาขาวิชา วิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยเอเชียอาคเนย์ , บริษัท บี เอ็ น เอ็ น ดี ไ ซน์ แอนด์ คอนซั ล แตนท์ จ ากัด อนุ เคราะห์ โปรแกรม SketchUp, ร้ า นโคกข่ า สแตนเลสสตี ล ให้ ข้อมูลผลิตภัณฑ์และผู้ประเมินบทความ ซึ่งให้ข้อคิดเห็น และความรู้แก่ผู้เขียนบทความเป็นอย่างมาก ขอขอบคุณ ผศ.กุล ธิ ด า บรรจงศิริ และ อ.จั กรี ติ ย ะวงศ์สุ ว รรณ WWW.Jcivil.com ท าให้ บ ทความนี้ มี ค วามสมบู ร ณ์ ยิ่งขึ้น 7. เอกสารอ้างอิง [1] googleapps(2559). การสร้างเว็บไซต์ (Google Sites), [ระบบออนไลน์], แหล่งที่มา http://googleapps.gict.co.th/email-hosting/ google-apps/gmail/google-site-website/การสร้าง เว็บไซต์+(Google+Sites)/TH, เข้าดูเมื่อวันที่ 14/02/2559



[2] Wikipedia (2557). หนั ง สื อเล็ กทรอนิ กส์ , [ระบบ ออนไลน์ ] , แหล่ ง ที่ ม า http://th.wikipedia.org/wiki/ หนังสือเล็กทรอนิกส์, เข้าดูเมื่อวันที่ 14/01/2557 [3] svg ส าหรั บ แสดงแบบก่ อ สร้ า ง, [ระบบออนไลน์ ] แหล่ ง ที่ ม า http://svg.jcivil.com/ svg ส าหรั บ แสดง แบบก่อสร้าง, เข้าดูเมื่อวันที่ 14/01/2557 [4] จิ รั ฐิ ติ์ บรรจงศิ ริ (2556). การศึ ก ษาการแสดงผล แบบก่ อ สร้ า งอิ เ ล็ ก ทรอนิ ค ส์ ผ่ า นโปรแกรม เว็ บ เบราว์เซอร์ , การประชุมวิชาการแห่งชาติ ครั้งที่ 10 , มหาวิ ท ยาลั ย เกษตรศาสตร์ วิ ท ยาเขตก าแพงแสน นครปฐม. [5] จักรี ติยะวงศ์สุวรรณ, จิรัฐิติ์ บรรจงศิริ และสาเนียง องสุ พั น ธ์ กุ ล . 2555. การใช้ SVG ในงานเขี ย นแบบ ก่อสร้าง. การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่ ง ชาติ ครั้งที่ 17, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิม พระเกียรติ จังหวัดสกลนคร ร่วมกับ วิศวกรรมสถาน แห่งประเทศไทย [6] จิรัฐิติ์ บรรจงศิริ และจักรี ติยะวงศ์สุวรรณ. 2557. การศึกษาแนวทางการสร้างแบบก่อสร้างอิเล็กทรอนิคส์ แบบปฏิสั ม พั น ธ์ . การประชุ ม วิ ช าการวิ ศวกรรมโยธา แห่ ง ชาติ ครั้ ง ที่ 19, มหาวิ ท ยาลั ย ขอนแก่ น ร่ ว มกั บ วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ประวัติผู้เขียนบทความ ผศ.จิรัฐิติ์ บรรจงศิริ โทรมือถือ : 089-790-1235 E-mail : [email protected] สาขาวิชาที่ทาวิจัย : • วัสดุวิศวกรรมโยธาและก่อสร้าง • 3D Graphic and Drawing in Civil Engineering หน่วยงาน : สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเอเชียอาคเนย์ คุณภูวพร แย้มจ่าเมือง โทรมือถือ : 087-941-5863 E-mail : phuwaporn2516@ gmail.com หน่วยงาน : ร้านโคกข่าสแตน เลสสตีล 15 หมู่ 5 บ้านโคกข่า ต.ศรีสมเด็จ อ.ศรีสมเด็จ จ.ร้อยเอ็ด
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