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ENCUENTRO # 39 TEMA: Ecuaciones logarítmicas CONTENIDOS: 1. Ecuaciones logarítmicas.



Ejercicio reto 1. Examen UNAN 2014 La solución de 84x−8 − 9 = −8 es: A)x = 2 B)x = 3 C)x = 1 D)x = −2 E)x = 0 2. El dominio y el rango de la función cuadrática f (x) = −x2 + 6, son respectivamente: A)R y [−2, 6] B)(−1, 1) y [−2, 6] C)[−2, 6] y R D)R y [−1, 6] E)R y (−∞, 6]



Ecuaciones logarítmicas Definición 1. Las ecuaciones en las cuales la variable forma parte del argumento de un logaritmo se llaman ecuaciones logarítmicas. Ejemplos



1. 1 + log2 x = 4 2. log3 (x2 + 5x) = log3 (27 − x) 3. log5 2 x − 3 log5 x + 2 = 0



Como Resolver Ecuaciones Logarítmicas 1. Aplicar todas las propiedades de los logaritmos. 2. Resolver la ecuación obtenida. 3. Comprobar las posibles soluciones en la ecuación original.
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4. Conjunto solución. Ejemplo 1.1. Determina el valor de x en la ecuación 1 + log2 x = 4. Segunda vía Primera vía 1 + log2 x = 4 1 + log2 x = 4 log2 2 + log2 x = log2 16 log2 x = 4 − 1 log2 2x = log2 16 log2 x = 3 (aplicar definición) 2x = 16 x = 23 x = 16 2 x=8 x=8 Comprobación MI : 1 + log2 x MD : 4 x=8 S = {8} 1 + log2 8 1+3=4 MI = MD Ejemplo 1.2. Halla el conjunto solución de log3 (x2 + 5x) = log3 (27 − x). Solución Segunda vía log3 (x2 + 5x) = log3 (27 − x) Primera vía log3 (x2 + 5x) − log3 (27 − x) = 0 2 +5x log3 (x2 + 5x) = log3 (27 − x) =0 log3 x27−x x2 +5x 0 2 =3 x + 5x = 27 − x 27−x x2 +5x 2 x + 5x + x − 27 = 0 = 1/ · (27 − x) 27−x 2 2 x + 6x − 27 = 0 x + 5x = 27 − x (x + 9)(x − 3) = 0 x2 + 5x + x − 27 = 0 x1 = −9 x2 = 3 x2 + 6x − 27 = 0 (x + 9)(x − 3) = 0 x1 = −9 x2 = 3 MI : log3 (x2 + 5x) MD : log3 (27 − x) x = −9 MI : log3 [(−9)2 + 5(−9)] MD : log3 (27 − (−9) MI : log3 [81 − 45] MD : log3 (27 + 9) MI : log3 36 MD : log3 36 MI = MD
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MI : log3 (x2 + 5x) MD : log3 (27 − x) x=3 MI : log3 [(3)2 + 5(3)] MD : log3 (27 − 3) MI : log3 [9 + 15] MD : log3 (24) MI : log3 24 MD : log3 24 MI = MD S = {−9, 3} Ejemplo 1.3. Determina para que valores de la variable se cumple la siguiente igualdad: log5 2 x − 3 log5 x + 2 = 0 Solución log5 2 x − 3 log5 x + 2 = 0 (cambio de variable log5 x = a) a2 − 3a + 2 = 0 (a − 2)(a − 1) = 0 a = 2 a = 1 Restaurar el valor de a log5 x = 2 log5 x = 1 x = 52 = 25 x = 51 = 5 Comprobación MI : log5 2 x − 3 log5 x + 2 MD : 0 x = 25 2 MI : log5 (25) − 3 log5 25 + 2 MD : 0 MI : 22 − 3(2) + 2 MD : 0 MI : 4 − 6 + 2 MD : 0 MI : 0 MD : 0 MI = MD MI : log5 2 x − 3 log5 x + 2 MD : 0 x=1 2 MI : log5 (1) − 3 log5 1 + 2 MD : 0 MI : 02 − 3(0) + 2 MD : 0 MI : 0 − 0 + 2 MD : 0 MI : 2 MD : 0 MI 6= MD S = {25}
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Ejercicios Propuestos Resuelve las siguientes ecuaciones logarítmicas: 8. log2 (x2 − 6x + 1) − log3 (x − 3) = −1 √ √ 9. log( x + 3) = 2 log 2x − 3 √ 10. log2 x + 3 + log2 x = 1



1. log2 (6x2 − 7x + 5) = 3 2. logx (x3 − x2 − x + 2) = logx x2 3. log6−x x = 5log5 2 √ √ 4. log3 ( 2x − x − 7) = log3 3



11. log x + log(x + 3) + 4 = 5 12. 2 log x = log 2 + log(x + 4) √ 13. log√7 ( x + 5 + x) = 2



5. log7 (x + 3) = 1 log7 (x − 3) 6. log3 (2x − 1) − log3 (x − 1) − 1 = 0 7. log2 (9x − 17) − 1 = log2 (3x+1 + 5)



14. log2 (3x + 1) + log2 (3x − 2) =



log 4 log 2



Ejercicios de entrenamiento 1. El conjunto solución de la ecuación log2 (x+2)+log2 (x−1) = 2, es: UNI 2006-B A){1}



B){−1, 2}



C){2}



D){3}



E){−3, 2}



2. El conjunto solución de la ecuación log3 (7−x)−log3 (1−x) = 1, es: UNI 2006-D A)−2



B)2



C) 21



D)− 12



E)0



3. El valor de x obtenido al resolver la ecuación log2 (3x + 2) = log2 8 + log2 4, es: UNI 2008-A A)10



B)20



C)25



D)32



E)0



4. El valor de x que satisface la ecuación log1/27 x = − 13 , es: UNI 2008-B A)− 13



B)−3



C)3



D)9



E)−9



5. El valor de x que satisface la ecuación log1/2 x = 4, es: UNI 2008-C 1 A) 16



Portal de Matemática



B)16



D) 18



C)8



4



E)4



portaldematematica.com



6. El valor de x que satisface la ecuación log x = 1 + log A)1



B)3



C)4



√



D)10



x, es: UNI 2008-D E)100



7. El valor de x en la ecuación log(2x + 5) − log 5 = log(2x − 2) − log 4, es: UNI 2009-C A)11



B)12



C)15



D)10



E)13



8. El valor de x, que satisface la ecuación 2 log3 5 + log3 (2x − 3) = 2, es: UNI 2012-A A)42/25
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