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ENCUENTRO # 68 TEMA: Geometría del espacio. CONTENIDOS: 1. Cálculo de volumen y área de un cono.



Cono Definición 1. Cono Es el sólido de revolución formado al rotar un triángulo rectángulo entorno a uno de sus catetos. El cono se denomina también cono circular recto



AS: generatriz O A: radio OS: altura



• El área de la base(A B ) es el área de un círculo esto es: A B = πr 2 . • El área lateral(A L ) es igual al producto del radio por π por la generatriz, donde la generatriz es igualpa: g = r 2 + h2. A L = πr g



• El área total(A T ) es la suma de las áreas: AT = AB + AL • El volumen está dado por la expresión: 1 V = AB h 3 1 V = πr 2 h 3
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Tronco de cono Definición 2. Tronco de cono El tronco de cono o cono truncado es el volumen de revolución generado por un trapecio rectángulo al tomar como eje de giro el lado perpendicular a las bases. • O A: radio de la base inferior(r B I ) • O ′ B: radio de la base superior (r BS ) • OO ′ : Altura (h) • AB : generatriz (g ) • Las bases son círculos, por lo que el área de las bases es la suma de esas áreas. Así: A B I = π(r I )2 y A BS = π(r S )2 • La generatriz está dada por la expresión: q ¢2 ¡ r B I − r BS + h 2 g= • Entonces el área lateral está dada por la ecuación: ¢ ¡ A L = π r B I + r BS g • El área total(A T ) es la suma de las áreas: AT = AB + AL • El volumen está dado por:



V=



¤ πh £ (r B I )2 + (r B S )2 + (r B I )(r B S ) 3



Ejemplo 1.1. Determine el área total y el volumen de un cono que tiene 6cm de radio en su base y una altura de 8cm. Solución Para calcular el área de la base, encontramos el área del círculo: A B = πr 2 = π(6cm)2 = 113.1cm 2



Parapencontrar el área lateral, es preciso primero calcular la generatriz: p g = r 2 + h 2 = (6cm)2 + (8cm)2 = 10cm Entonces el área lateral es: A L = πr g = π(6cm)(10cm) = 188.5cm 2



El área total sería:



A T = A B + A L = 113.1cm 2 + 188.5cm 2 = 301.6cm 2 Portal de Matemática
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El volumen sería: 1 1 V = A B h = (113.1cm 2 )(8cm) = 301.6cm 3 3 3 Ejemplo 1.2.



p Hallar el volumen de un cono sabiendo que el área lateral mide 16 5πpul g 2 y que el radio de su base mide 4pul g . Solución Empleamos la p ecuación del área lateral, esto es:A L = πr g , despejamos la generatriz (g ): p A L 16 5πpul g 2 = = 4 5pul g ≈ 8.94pul g g= πg π(4pul g ) Ahora necesitamos la altura: p g = r 2 + h 2 , elevando ambos miembros al cuadrado. p g 2 =q r 2 + h2 → h2 = g 2 − r 2 → h = g 2 − r 2 p p h = (4 5)2 − (4)2 = 80 − 16 = 8pul g 1 1 Finalmente el volumen es: V = πr 2 h = π(4pul g )2 (8pul g ) = 133.9pul g 3 3 3 Ejemplo 1.3. Hallar el área total y el volumen de un tronco de cono cuya altura mide 4cm y los radios de las bases miden 9cm y 6cm, respectivamente. Solución Calcularemos primero las áreas de las bases: Base inferior: A B I = πr B2 I = π(9cm)2 = 81πcm 2 ≈ 254.47cm 2 Base superior: A BS = πr B2S = π(6cm)2 = 36πcm 2 ≈ 113.1cm 2



Paraqpoder encontrar el área lateral, necesitamos la generatriz: p p ¡ ¢2 g= r B I − r BS + h 2 = (9cm − 6cm)2 + (4cm)2 = 25cm 2 = 5cm



Entonces el área lateral sería: ¢ ¡ A L = π r B I + r BS g = π (9cm + 6cm) (5cm) = π (15cm)(5cm) = 75πcm 2 ≈ 235.62cm 2 El área total será la suma de las áreas de las bases y el área lateral, esto es: A T = A B I + A BS + A L = 254.47cm 2 +113.1cm 2 +



235.62cm 2 = 602.12cm 2



Finalmente, el volumen: ¤ π(4cm) £ ¤ πh £ V= (r B I )2 + (r BS )2 + (r B I )(r BS ) = (9cm)2 + (6cm)2 + (9cm)(6cm) 3 3 ¤ π(4cm) £ 2 V= 171cm = 228π ≈ 716.28cm 3 3



Portal de Matemática



3



portaldematematica.com



Ejercicios de entrenamiento 1. Un trozo de papel tiene forma de sector circular (como el que se muestra en la figura), se dobla para formar un cono. Si la altura del cono es 4 y la base del cono es un círculo de perímetro 6π, ¿Cuál es el área del trozo de papel?.(UNI-2006-D)



A)8π B)10π C)12π D)15π E)20π



2. El área lateral del cono circular recto de la figura es 60π . Si el radio de la base es 6, ¿cuánto mide el volumen del cono?(UNI-2009-C)



A)96π B)108π C)120π D)184π E)288π



3. Calcular el volumen de un cono cuya generatriz mide 10cm y el radio de su base es de 6cm. (UNAN-2012) A)16π



B)26π



C)36π



D)96π



E)106π



4. El volumen de un cono circular recto es 320πcm 3. Si el radio de la base mide 8cm, la generatriz del cono mide: A)15cm



B)17cm



C)18cm



D)120cm



E)12cm



5. Calcule el área de la superficie lateral de un cono de revolución, sabiendo que el segmento de mediatriz de una de sus generatrices limitada por la altura del cono es de 4m y la altura del cono es de 10m. A)86πm 2



B)64πm 2



C)40πm 2



D)80πm 2



E)60πm 2



6. El volumen de un cono es y la altura es 27m 3 trisecada por dos planos paralelos a la base. Calcule el volumen del sólido determinado por dichos planos.
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A)6m 3



B)7m 3



C)8m 3



D)9m 3



E)10m 3



7. El volumen del sólido generado por la rotación sobre el segmento AB del triángulo.



A)152π B)239π C)210π D)156π E)196π



8. Los radios de las bases de un tronco de cono recto miden R y r (R mayor que r ). ¿Cuál debe ser la medida de la altura para que el área lateral sea igual a la suma de las áreas de las bases? A)



2Rr R +r



B)



4Rr R +r



C)



Rr R +r



D)



Rr 2(R + r )



E)2Rr



9. Un cono de revolución tiene 13cm de generatriz y el radio de la base es de 5cm. Se corta por un plano paralelo a la base que corta a la generatriz en un punto distante 5.2cm del vértice. Entonces el volumen del tronco de cono formado es:(Guía del MINED-Pág:45) A)351.52m 3



B)295.05m 3



C)202.8m 3



D)135.2m 3



E)67.6m 3



10. El área lateral de un tronco de cono que se forma cuando se corta un cono recto de 6cm de radio y 8cm de altura, por medio de un plano paralelo a la base del cono y que lo corta a una altura de 4.5cm es:(Guía del MINED-Pág:45) A)304.84m 2



B)216m 2



C)152.42m 2



D)84.82m 2



E)28.27m 2



11. La altura de un cono es 5 cm. Un plano a 2cm. del vértice es paralelo a la base del cono. Si el volumen del cono más pequeño es 24cm 3 , el volumen del cono más grande es:(Guía del MINED-Pág:46) A)750m 3



B)375m 3



C)240m 3



D)120m 3



E)48m 3



12. Si la generatriz de un cono mide 25m y el diámetro de su base es 8m, su volumen mide.(Guía del MINED-Pág:46) A)200m 3
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D)418.88m 3



E)1587.4m 3
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