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EXPERIMENTAL ARCHITECTURE Experiments with architectural phenomena in digital and virtual fields of abstraction. By Rafael Moya Castro. INTRODUCTION:  At the present time, there is a process of change in the teaching of Architecture. This  change is strongly linked to the emergence of new tools which have evolved with the  development of digital and information technologies. There is currently an evolution in  architecture schools. The education model based on a traditional course in the workshop has  changed to one called Experimental Laboratory, one which has opened up the teaching of  design to new areas of architectural experimentation and investigation. Examples of these new areas of teaching and learning are apparent in advanced laboratories  which are aided by software which work with new design paradigms, (Paramétrica), models  of network management information, (Hackarquitectura), multidisciplinary cultural  production, (MedialabPrado), new collaborative production methods, (Open Architectural  Network), and new models of digital representation, (Virtual Reality and Augmented  Reality). The intention of this investigation is to explore an Experimental Architecture, the concept  of which has been developed by Chilean academic and researcher Manuel Casanueva C., in  light of the potential of the aforementioned new technologies and the range of the new  laboratory which has begun to take shape in architecture schools. This Architecture has  elements in its formulation which this investigation aims to demonstrate, such as the  compatibility of the controlling principles which govern the space of testing in a laboratory  and the abstract dimensions that operate in many of today's digital technologies and virtual  tools.  It is within the sphere of an Architectural Experimentation Laboratory where this research  aims to explore new connections in the process of teaching, designing and investigating,  structuring a formal methodology for an Experimental Architecture.     APPROACH:     The new relationships and methodologies of learning and working, as well as the use of  new technological tools are the domain of a younger generation of professionals. Older  architects, taught in the “old school”, have not agreed upon a common language with the  new thinkers. This has resulted in a breakdown of communication between the two  generations. For example, the debate of the emergence of new technologies in the field of  Architecture on a conceptual and theoretical level, not as mere practical tools, has been  nonexistent at recent Latin American Architecture biennials, events attended by guilds and  those in traditional circles. There is a perceived reluctance to address these new issues  theoretically. But recent times have demanded new changes, demonstrated by new 



communication and information networks, (multidisciplinary art and architecture), new  architectural proposals, (sustainable and bioclimatic architecture), new production models,  (free knowledge and open source models, robot construction systems or prototyping). So in  many architecture schools there is a strong reinforcement of the laboratory model as a space  for education and testing, giving a new dimension to the learning process. But as well, the  laboratory allows for the exploration of new methods of experimentation, research and  dissemination in Architecture.  Now, however, there is the notion of “Experimental Architecture”, promoted by groups like  the School of Valparaiso. One of its exponents is researcher Manuel Casanueva C. who  developed “Experimental Architecture” in the spaces of Ciudad Abierta de Ritoque in  Chile. Manuel Casanueva C. explored the relationships between the design process, through  what he called "fields of abstraction for architectural experimentation and speculation"  (plastic exercises which experimented with the theory), culminating in the construction of a  concrete work of experimental architecture, at a scale of 1:1, (Hospedería del Errante, 1995 1997) [*1].  Experimental Architecture doesn't wish to bring an immediate end to traditional concepts of  Architecture such as comfort or functionality. Its aim is the experimentation of new spacial  concepts through the testing and analysing of phenomena (architectural phenomena), where  parts of an architectural work can be analysed separately.  Manuel Casanueva C. has called  these components "technicalarchitectural elements” [*2] and the idea is to focus on the  phenomenon to be studied, calculatedly minimising any unnecessary agents or conditions  until total control is gained for observation. This selectivity of environmental conditions is  achieved through "fields of abstraction" which must be present from the early stages of  design to the final stages of construction (scale 1:1).     Manuel Casanueva ｴ s exploration of Experimental Architecture, however, lacked today ｴ s  digital and virtual tools. That is to say, the ideas of Manuel Casanueva's experimental  laboratory in which  Experimental Architecture was developed, weren't able to address the  abstractions of digital and virtual environments that exist and function in current  technology. Then, work was carried out knowing only the limits of the "dimension of less", which was  assumed in the "fields of abstraction" through the construction of maquettes and scale  models, where each item is a spatially separate work. This is understood as necessary to  ensure the conditions of a "controlled environment" which is a common laboratory method  to conduct experiments and obtain readings and measurable results. This "abstraction" is  required for an "architectural laboratory" to be viewed as a "controlled environment" not  only allowing for the correct replication of phenomena but furthermore the “fields of  abstraction” allowed in the sphere of Experimental Architecture, which not only test but  also design each constituent part of a work. This was the case with the “Hospedería del  Errante” [*3], where each part of the building was called a "technical architectural  element” and was worked on and studied by different teams of students, who worked mainly  on these “fields of abstractions" for study, analysis and measurement. The last stage of this 



research concluded with the construction of, with an exploratory time dimension, works at a  scale of 1:1 in the landscape of Ciudad Abierta in the town of Ritoque, Chile [*4]. This  place is a recognized field of research, which was also described as an "Laboratory of  Architectural Experiments" [*5].   This experimental architecture methodology was developed on scale models and transferred  to works of an actual dimension where the dimension of a field of abstraction is approved in  a controlled environment, appropriate to the laboratory ｴ s space, making us question the  new possibilities of present experimental architectural spaces which have now been opened  up by new technologies, with a special emphasis on virtual technologies. As far as can be seen, digital technologies have created spaces for research and design in the  field of architecture in which, among other areas, design paradigms, (Parametric), models  of network management information, (Hackarquitectura), multidisciplinary cultural  production, (MedialabPrado), new methods of collaborative production, (Open  Architectural Network), and new models of digital representation, (virtual reality and  augmented reality), have been investigated. We can therefore question how an Experimental Architecture, in the manner suggested by  Manuel Casanueva, can be implemented and function with the resources that new  technologies bring, constituting an architectural laboratory in which the testing and  measurement of architectural phenomena is possible. This laboratory method must include  within its "abstractions", the possibility of a dimension of scales, especially to a scale of 1:1  to which all “technical architectural elements” are submitted.   In other words, the digital tools of new technologies themselves can be understood as  "fields of abstraction, when they cover different and partial aspects of analysis. The idea is  that these different tools could be part of an integral process for architectural  experimentation. A considered process beginning with the design tools (parametric) and  ending with the architectural rendering (Virtual Reality) would form an experimental space  defined as an Experimental Architecture Laboratory.  FORMULATION OF THE PROBLEM:  1 . Define what an Experimental Architecture is.   2 . The integration of digital technological tools and fields such as “fields of abstraction”  to form a comprehensive methodology for experimenting with phenomena on technical architectural elements, i.e. An Experimental Architecture Laboratory.  HYPOTHESIS: The hypothesis of this research is that the "fields of abstraction" in which the "technical architectural elements” work, of which an Experimental Architecture is composed, are 



made similar to the status of the "controlled environment", befitting an experimental  laboratory.  As previously discussed, a laboratory requires controlled and standardised environmental  conditions under which experimentation is developed to obtain measurable results which  can be repeated. This can be understood as an exercise in the selection and rejection of  certain environmental conditions, e.g. fixing temperature range, eliminating weather  conditions, etc. This is an abstract environment, with “dimensions of less”, similar to what  Experimental Architecture considers a "field of abstraction" to be. However, according to this hypothesis, in an Experimental Architecture Laboratory,  abstraction of space or scale is achieved by the use of virtual and digital tools in an  integrated method of analysis of "technicalarchitectural elements." This deconstruction of  parts of what is traditionally understood as a work of “complete” architecture is necessary  to achieve a measurable study of different architectural phenomena, while allowing for a  proper replication of these phenomena in other laboratories. CAD tools, 3D modelling or  virtual environment tools such as virtual reality which simulates and calculates various  energy phenomena such as noise, light, energetics etc. realize spaces or “abstract fields”  where the representation adds to or differentiates between characteristics and properties as  its shape is modelled or simulates its conditions, granting us new ways of understanding the  different architectural phenomena studied.  The purpose of this abstraction of and partiality for an architectural work in different  components within the scope of a laboratory, is to ensure that architectural phenomena and  their measurements are able to be repeated and that it is possible to share this information  between different groups, achieving the improvement of a design and projecting the  research task into a collaborative space.      THE OBJECTIVE OF THE RESEARCH: The objective of this research is to lay the foundations for designing a model of what is an  Experimental Architecture and a work method which includes the Experimental  Architecture Laboratory. Instituting these two principles will allow for a better integration  of the discipline of research in Architecture towards new paradigms of knowledge:     1 . Experimental Architecture as an Open Architecture (Open Source).   Much has been said about the possibility of integrating the discipline of architectural  concepts such as Open Source [*6] [*7] [*8]. Experimental Architecture, due to its abstract  condition and its present function as research of architectural phenomena, is not a  conclusive architecture with a finished work. Rather, it is open to constant debate, revision,  change and improvement. It is thought that the different technicalarchitectural elements of  which it is composed become repeatable and interchangeable. It is a "good copy", for the  replication of architectural phenomena achieves a perfection from which a particular  element can be studied. The interchange of architectural elements and their new 



rearrangements to study new amalgams will always be open to revision. What ｴ s more, it  should be noted that the link or connector between a particular element and another is a  subsequent labour to achieve the conclusion of the work as a whole. Experimental  Architecture doesn't necessarily look for this solution at first.  In order to ensure the architectural elements can be replicated, the appropriate software and  standard formats will be required to carry the information (preferably digital), to allow the  proper interoperability of analytical tools and the correct replication of the architectural  elements and their phenomena by different research groups.     2 . The Experimental Architecture Laboratory as a Collaborative Space.  The Experimental Architecture Laboratory is the space for the development of an  Experimental Architecture. But this is also the space in which to share the knowledge  generated by the study of architectural phenomena. To accomplish a collaborative  dimension within the laboratory space is to achieve the dimension of "Collaboratory"  (William Wulf, 1989) [*9] [*10]. Ideally, the laboratory will work with technicalarchitectural elements as replicable models,  being able to share studies and experiences, as well as any improvements. The idea is to  create a database or repository of architectural elements and their architectural phenomena,  from where you can view details of each item and study them. The collaboration would allow time for architectural elements to combine and could resolve  the 'connective' between one element and another. This would be the final fit, closure or  completion of the architectural work. REFERENCES: (1) Casanueva, Manuel: De los campos de Abstracción y los Elementos para una  Arquitectura Experimental. Ed. Facultad de arquitectura y Diseño Universidad Finis Terrae,  Mariana Vergara H., Carlos Bustamante O. Santiago de Chile. Diciembre 2003.  (2) CASANUEVA, Manuel: Desarrollo en el espacio constructivo de elementos técnicos –  arquitectónicos que gradúan las energías de la intemperie. Proyecto Fondecyt N ｰ 1941189,  9596. Santiago de Chile. 6 Tomos. (3) ARQUITECTURA BIOCLIM ﾁ TICA COMO ARQUITECTURA EXPERIMENTAL. El caso de la Hospedería del Errante y la sede de la Escuela de Arquitectura de la  Universidad Austral de Chile.  Por Rafael Moya Castro. http://www.bitacoravirtual.cl/2005/05/02/arquitecturabioclimaticacomoarquitectura experimental/ (4) Cruz, Alberto, IOMMI, Godofredo: “Ciudad Abierta: de la utopía al espejismo”. En  Revista Universitaria N ｺ 9, Abril 1983, Ed. Pontificia Universidad Católica de Santiago. http://www.ead.pucv.cl/1983/delautopiaalespejismo/



(5)Laborde D., Miguel: “laboratorio de experimentos arquitectónicos”. En Diario El  Mercurio Revista Decoración y Diseño, Santiago, 11 Sept. 1982. (6) Wiki Architecture. Is open source architecture possible? http://arch1k.wikidot.com/home (7) Hardspace, softspace: arquitectura de código abierto. Por Usman Haque.  http://www.archfarm.org/fasciculos/Archfarm07pantalla.pdf  (8) DOCUMENTACI ﾓ N HACKITECTURA http://mcs.hackitectura.net/tikiindex.php  Descripción: Dos ponencias del año 2010 del grupo español Hackitectura, disponibles para  descarga:  1. Arquitectura FLOS (Free Libre Open Source). Del DIY (Do It Yourself) al DIWO (Do It  With Others).  http://www.hackitectura.net/osfavelados/txts/2009_08_arquitectura_flos/20091230_arquitec tura_flos_imgsv2.pdf  2. Fabricación digital y arquitectura FLOS (Free Libre Open Source)  http://htca.us.es/materiales/perezdelama/0910_fablab/20100415_fab_digital_etsii.pdf  (9) Antoinne MachalCajigas en su trabajo El colaboratorio: Un nuevo enfoque hacia la  investigación científica. http://mit.ocw.universia.net/STS.035/NR/rdonlyres/ScienceTechnologyandSociety/STS 035Spring2004/61A388622CA3447DACC33FC482DF93CB/0/11antoinne.pdf (10)Jane M. Russell. “La comunicación científica a comienzos del siglo XXI”. http://www.campusoei.org/salactsi/rusell.pdf
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