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INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL SECRETARÍA ACADÉMICA DIRECCIÓN DE ESTUDIOS PROFESIONALES ESCUELA: Escuela Superior de Física y Matemáticas CARRERA: Ingeniería Matemática OPCIÓN : Industrial COORDINACIÓN: Academia de Ingeniería Matemática DEPARTAMENTO: Matemáticas



ASIGNATURA: Física III CLAVE: M631 SEMESTRE: Sexto CRÉDITOS: 9 VIGENTE: 29 Enero 2001 TIPO DE ASIGNATURA: Teórica MODALIDAD: Escolarizado



FUNDAMENTACIÓN DE LA ASIGNATURA Uno de los problemas para elaborar proyectos tecnológicos concretos para la industria, consiste en la carencia de conocimientos teóricos que permitan, ya sea el desarrollo de técnicas específicas para un proyecto determinado, o bien para adaptar a las características particulares del mismo técnicas ya existentes. Dentro del conjunto de conocimientos teóricos básicos para el desarrollo de técnicas diversas, se encuentran precisamente las teorías de la transferencia de calor, la teoría matemática de la elasticidad, que permite atacar problemas dinámicos de diseño en resistencia de materiales y diseño de elementos de la teoría matemática de la elasticidad, necesarias para resolver problemas dinámicos de diseño de elementos de máquinas; la óptica gaussiana que hace posible el diseño de sistemas ópticos que ha adquirido gran importancia con los láseres, el manejo de la información y de servomecanismo por medio de computadoras. La materia de Física III tiene como finalidad, proporcionar a los estudiantes de la carrera de Ingeniería Matemática Opción Industrial los conocimientos teóricos antes mencionado y su aplicación a situaciones industriales concretas. Los antecedentes de esta asignatura son Física I y II, Ecuaciones Diferenciales Parciales I y II. La estrategia de enseñanza aprendizaje se realizará a partir del análisis y solución de problemas estructurados, por parte de los alumnos con la coordinación del profesor. El trabajo grupal en esta asignatura es determinante. OBJETIVO DE LA ASIGNATURA Al término del curso el alumno: Diseñará sistemas tales como hornos industriales, instrumentos de medición y los pirómetros fotoeléctricos. Determinará la respuesta dinámica de elementos de máquinas. TIEMPOS TOTALES ASIGNADOS: 81 PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO APROBADO POR: HRS./SEMESTRE: 81 HRS/SEMANA: 4.5 POR: Academia de Ingeniería Matemática Comisión de Planes y Programas de Estudio del HRS./TEORIA/SEMESTRE: 81 REVISO: Academia de Ingeniería Matemática Consejo General Consultivo. HRS./PRACTICA/SEMESTRE: 0 AUTORIZADO POR: Dr. RAMÓN S. SALAT FIGOLS, DIRECTOR DE LA E.S.F.M. Consejo Técnico Consultivo Escolar FECHA: 14 de Junio de 2001.
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ASIGNATURA:



Física III



No. UNIDAD: I



CLAVE: M631 HOJA:



2



DE: 5 .



NOMBRE: Transferencias de calor



OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD Al término de la unidad el alumno: Aplicará la teoría básica de la transferencia de calor para diseñar sistemas térmicos tales como los hornos. TEMAS INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA H/T No. DE



H/P



E.C.



CLAVE B.



TEMA 1.



Fundamentos de los flujos de calor



Exposición del profesor frente a grupo.



1.1



Flujos de calor a través de la materia



El alumno analizará problemas estructurados propuestos por el profesor y los dividirá en subproblemas matemáticos.



1.1.1



La ecuación del calor



1.1.2



Transferencias de calor en un horno



1.2



1.2.1 1.2.3



Sistemas de enfriamiento Flujos de calor por radiación



1.3.1



Leyes básica de la radiación de calor



1.3.2



Análisis de la radicación entre superficies, leyes de Kirchhoff relacionados



6B, 7C, 8C



9.0



6B, 7C, 8C



El alumno resolverá problemas y optimiza su solución.



Flujos de calor a través de movimiento de la materia El material didáctico empleado será el pizarrón, láminas, acetatos, transparencias y la Coeficientes en la transferencia de calor computadora con un software apropiado.



1.3



9.0



9.0



1.3.3 Análisis de calentadores por radiación ASIGNATURA: Física III



CLAVE: M631 HOJA:
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6B, 7C, 8C



3 DE: 5 .



No. UNIDAD: II



NOMBRE: Teoría matemática de la elasticidad



OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD Al término de la unidad, el alumno: Aplicará las ecuaciones de la elasticidad, al análisis del comportamiento dinámico de algunos elementos de máquinas tales como las flechas. TEMAS



No. DE TEMA 2.1



Análisis básico de esfuerzos



2.2



Análisis de deformaciones



INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA Exposición del profesor frente a grupo.



H/T



H/P



E.C.



CLAVE B.



5.0



3B, 4C, 5C



5.0



3B, 4C, 5C



2.3



El alumno analizará problemas estructurados propuestos por el profesor y los dividirá en Ecuaciones de la elasticidad, Ley de Hooke subproblemas matemáticos.



4.0



3B, 4C, 5C



2.4



Extensión, torsión y flexión de flechas



El alumno resolverá problemas y optimiza su solución.



5.0



3B, 4C, 5C



2.5



Problemas dinámicos de las flechas en máquinas El material didáctico empleado será el pizarrón, láminas, acetatos, transparencias y la computadora con un software apropiado.



8.0



3B, 4C, 5C



ASIGNATURA:



Física III



CLAVE: M631 HOJA:
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4 DE: 5 .



No. UNIDAD: III



NOMBRE: Optica gaussiana y el diseño de sistemas ópticos



OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD Al término de la unidad el estudiante: Diseñará el sistema óptico de un pirómetro fotoeléctrico. TEMAS



No. DE TEMA



INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA



3.1



Leyes de la reflexión y de la refracción



3.2



Optica Gaussiana



3.2.1



El alumno analizará problemas estructurados propuestos por el profesor y los dividirá en Formación de imágenes por lentes delgadas subproblemas matemáticos.



3.2.2



Formación esféricos



3.2.3



Métodos de matrices



3.3



Exposición del profesor frente a grupo.



de



imágenes



por



H/T



H/P



E.C.



CLAVE B.



3.0



1B, 2C



7.0



1B, 2C



5.0



1B, 2C



espejos El alumno resolverá problemas y optimiza su solución.



Elementos de un sistema óptico



3.3.1



Ventanas y pupilas



3.3.2



Problemas prácticos de diseño de un sistema óptico



El material didáctico empleado será el pizarrón, láminas, acetatos, transparencias y la computadora con un software apropiado.



3.4



Radiometría y fotometría



7.0



1B, 2C



3.5



Aberraciones de lentes y espejos esféricos



5.0



1B, 2C



ASIGNATURA:



PERÍODO



Administración de la Producción



UNIDADES



CLAVE: M631 HOJA:



PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN
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5



DE:



5 .



1



TEMÁTICAS I



70% Examen teórico y 30% tareas, trabajos y exposición en clase



2



II



70% Examen teórico y 30% tareas, trabajos y exposición en clase



3



III



70% Examen teórico y 30% tareas, trabajos y exposición en clase



CLAVE



BÁSICA



1



X



2



3



La calificación final será el promedio de las calificaciones parciales. CONSULTA BIBLIOGRAFÍA Miles V. Klein. Optics, John Wiley and sons, inc. E. U. A; 1970, 647 pp. X



A. E. Conrady, Applied optics and optical desing. Dover publications inc. E. U. A.; 1992, dos tomos, 839 pp. I. S. Sokolnikoff, Mahematical Theory of Elasticity, McGraw W-Hill Book Company, E. U. A.; 1956, 475 pp.



X



4



X



A. E. H. Love, A Treatise on Mathematical Theory of Elasticity, Cambridge University Press, Inglaterra, 1958, 582 pp.



5



X



V. Z. Vlasov and N. N, Leont’ev. Brems, Plates and Shells on Elastic Foundations, Israel, 1966, 357 pp.



6



K. Cornwell, The Flow of Heat, Van Nostrand Reinhold, E. U. A.; 1978, 245 pp.



X



7



X



R. F. Boehm, Design Analysis of Thermal Systems, John Wiley and Sons, E. U. A.; 1987, 266 pp.



8



X



J. Thomas and B. Ould Bouamama, Modelling and Simulation in Thermal and Chenical Engineering, Springer verlag, Alemania; 2000, 219 pp.
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