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GUÍA DE CLASE



MATEMATICAS GRADO 11°



TEMA: SOLUCIÓN DE INECUACIONES RACIONALES INDICADOR DE LOGRO: Resuelve inecuaciones racionales y expresa su solución en forma gráfica y en notación de intervalo



A



INFORMACIÓN PARA TENER EN CUENTA



Una inecuación es Racional si presenta la forma de fracción y esta comparada con una expresión diferente de cero. Por ejemplo: 7X + 1 5X – 3



≥ 3



> 2X – 7



3X – 5 6X + 1



≤ 3 – 2X



6X + 9 4X + 4



4X + 8



Para resolver una Inecuación Racional, se debe comparar con cero, para esto se traspone hacia la izquierda la expresión de la derecha, luego se realizan los procesos que quedan indicados ( Operaciones y/o Factorización ) hasta obtener una expresión de sólo factores lineales comparados con cero. Pareciendo así una inecuación factorizable, la cual se resuelve por el método gráfico, que consiste en representar los ceros relativos de cada factor lineal en la recta numérica, determinar los signos de cada región ( Intercalándolos, iniciando con + si la cantidad de factores es par o iniciando con – si la cantidad de factores es impar ). Se escoge como solución la región positiva si el sentido de la desigualdad es “Mayor que” o la región negativa si el sentido de la desigualdad es “menor que” y se expresa en notación de intervalo.



Ejemplo 1: Resolver la inecuación:



7X + 1 5X – 3



≥ 3



Se traspone a la izquierda el término de la derecha:



7X + 1 – 3 ≥ 0 5X – 3



Se suman las fracciones:



Se realizan las operaciones indicadas:



(Recuerde que al trasponer un término cambia la operación)



Se quita el paréntesis



7X + 1 – 3( 5X – 3) ≥ 0 5X – 3



---→



Se reducen términos semejantes



7X + 1 – 15X + 9 5X – 3



≥ 0



La inecuación queda como una inecuación factorizable, la cual se resuelve por el método gráfico. – 8X + 10 5X – 3



≥ 0 (– 1)



---→



– 8X + 10 5X – 3



≥ 0



8X – 10 5X – 3



≤ 0



---→



(Se multiplica por – 1 porque el término de la variable esta



– 8X + 10 5X – 3



negativo, entonces, CAMBIA el sentido de la desigualdad)



≥ 0



5/4 es el cero relativo del factor 8X – 10 y 3/5 es el cero relativo del factor 5X – 3 Se representan los ceros relativos en la recta numérica, se determina el signo de cada región y se escoge como solución el intervalo negativo porque el signo de la desigualdad es menor que: 



+



–



+



l//////////////////////] 3/5 5/4



Solución:



( 3/5



, 5/4



]



-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Ejemplo 2: Resolver la inecuación:



3X – 5 6X + 1



> 2X – 7 4X + 8



Se traspone a la izquierda la expresión de la derecha



3X – 5 6X + 1



__



2X – 7 4X + 8



> 0



Se indica la operación con las fracciones:



---→



( 3X – 5 ) ( 4X + 8 ) – ( 6X + 1) ( 2X – 7 ) ( 6X + 1 ) ( 4X + 8 )



Se quitan los paréntesis, sólo del numerador, realizando los productos.



12X² + 24X – 20X – 40 – 12X² + 42X – 2X + 7 ( 6X + 1 ) ( 4X + 8 )



> 0



Se reducen términos semejantes



---→



44X – 33 ( 6X + 1 ) ( 4X + 8 )



> 0



---→



Se determinan los ceros relativos de los tres factores.



> 0



3/4 es el cero relativo de (44X – 33) – 1/6 es el cero relativo de (6X + 1) – 2 es el cero relativo de (4X + 8)



Se representan los ceros relativos en la recta numérica, se determina el signo de cada región y se escoge como solución los intervalos positivos porque el signo de la desigualdad es Mayor que:



–



>



+



–



l///////////////////l –2



– 1/6



+ l//////////////////



Solución:



( – 2 , – 1/6 ) U ( 3/4 ,



∞ )



3/4
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Ejemplo 3: Resolver la inecuación:



6X + 9 4X + 4



Se traspone a izquierda el termino de la derecha:



6X + 9 4X + 4



+ 2X – 3



8X² + 2X – 3 4X + 4



Se indica la operación de las fracciones.



≤ 0



se reducen términos semejantes.



≤ 3 – 2X



---→



Se eliminan paréntesis



≤ 0



6X + 9 + ( 2X – 3 )( 4X + 4 ) 4X + 4



---→



Como quedó una expresión de 2° grado se factoriza para obtener los factores lineales



≤ 0



---→



≤ 0



Se determinan los ceros relativos de los tres factores.



≤ 0



( 4X + 3) ( 2X – 1 ) 4X + 4



6X + 9 + 8X² + 8X – 12X – 12 4X + 4



– 3/4 , 1/2 y – 1



Se representan los ceros relativos en la recta numérica, se determina el signo de cada región y se escoge como solución los intervalos negativos porque el signo de la desigualdad es Menor que: 



–



+



–



+



[/////////////////]



///////////////////l –1



– 3/4



A



Solución:



( – ∞ , – 1 ) U [ – 3/4 , 1/2 ]



1/2



OBSERVACIÓN IMPORTANTE Si después de reducir términos queda una expresión de la forma aX² + bX + c que no es factorizable en Z, se representa en la Forma: ( X – K1 ) ( X – K2 ) en donde K1 y K2 son los valores que se obtienen al aplicar la fórmula general: X = – b ± √ b² – 4ac



=



K1 K2



Si b² – 4ac < 0 no existen Valores Reales para K1 y K2 . Entonces la inecuación se resuelve teniendo en cuenta, solo los demás factores.



Ejemplo 4: Resolver la inecuación:



≥ 0



( 5X – 3 ) ( 3X + 4 ) – ( 4X – 7 ) ( 2X + 6 ) ( 4X – 7 ) ( 3X + 4 ) 7X² + X + 30 ( 4X – 7 ) ( 3X + 4 )



≥ 0



≥



5X – 3 4X – 7



---→



2X + 6 3X + 4



---→



---→



( X – ? ) ( X –? ) ( 4X – 7 ) ( 3X + 4 )



5X – 3 4X – 7



__



15X² + 20X – 9X – 12 – 8X² – 24X + 14X + 42 ( 4X – 7 ) ( 3X + 4 )



≥ 0



–



1 ( 4X – 7 ) ( 3X + 4 )



≥ 0



+



/////////////////////////l



l/////////////////////////



– 4/3



≥ 0



Para 7X² + X + 30: a = 7, b = 1, c = 30 b² – 4ac = 1² – 4*7*30 = – 839 < 0 No existen valores reales para K1 y K2



Entonces se tiene en cuenta solo los demás factores: ( 4X – 7 ) y ( 3X + 4 ). La inecuación a resolver es:



+



≥ 0



2X + 6 3X + 4



Solución:



( – ∞ , – 4/3 ) U ( 7/4 , ∞ )



7/4



O



PARA EJERCITAR Resuelva las siguientes inecuaciones y exprese su solución en forma gráfica y en notación de intervalo. 1)



7X – 1 2X + 3



< –2



2)



9X + 3 2X – 2



≥ 4



3)



4)



2X – 1 3X – 5



> –X+6



5)



6X + 2 5X – 1



≥ 2X + 5



6)



7)



2X + 5 3X – 4



≤



8)



8 – 5X 3X + 2



9)



X – 1 ≥ 5X + 6 2X + 8 10X + 3



12)



X–6 3X + 8



10)



2X + 5 3X – 2



8X + 5 12X – 1 ≤



4X + 7 6X – 1



11)



X–7 2X + 3 6X – 7 2X + 3



>



>



9X – 5 3X + 2



4X + 12 ≤ 7 5X – 3 9X + 7 2X + 4



≤ 3X



≥



4X – 5 10X + 2 Piedad Jaime García
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