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Apache Hadoop



Apache Hadoop adalah sebuah open-source framework untuk pemrosesan data-sets skala besar dalam clusters hardware komputer yang terjangkau dan mudah diperoleh. Pada umumnya framework Hadoop dikembangkan dalam bahasa Java, dengan beberapa source code dalam bahasa C dan command line utilities ditulis sebagai shell-scripts. Hadoop diciptakan oleh Doug Cutting dan Mike Cafarella pada tahun 2005. Cutting, pada saat itu bekerja di perusahaan Yahoo!, Kata “Hadoop” sendiri adalah nama mainan gajah berwarna kuning milik anaknya. Hadoop terinspirasi dari publikasi makalah Google MapReduce dan Google File System (GFS) oleh ilmuwan dari Google, Jeffrey Dean dan Sanjay Ghemawat pada tahun 2004. Framework Apache Hadoop tersusun dari 4 modul berikut: 1. Hadoop Common – berisi libraries dan utilities yang dibutuhkan oleh modul Hadoop lainnya. 2. Hadoop Distributed File System (HDFS) – sebuah distributed file-system. 3. Hadoop YARN – sebuah platform resource-management yang bertanggung jawab untuk mengelola resources dalam clusters dan scheduling. 4. Hadoop MapReduce – sebuah model programming untuk pengelolaan data skala besar. Instalasi Hadoop di Ubuntu 14.10 Hadoop membutuhkan lingkungan java untuk melakukan instalasi dan juga untuk menjalankannya seperti di jelaskan di atas bahwa hadoop dikembangkan dengan bahasa Java. Disini kita akan menginstalasi pada single-node. 1. Instalasi Sun Java di Ubuntu sudo add-apt-repository ppa:webupd8team/java sudo apt-get update sudo apt-get install oracle-java7-installer sudo update-java-alternatives -s java-7-oracle
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Jika Java sudah terinstal, bisa dicek dengan perintah, java -version



2. Membuat User dan Grup Hadoop $ sudo addgroup hadoop $ sudo adduser —ingroup hadoop hduser
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3. Install SSH Server SSH Server perlu diinstal jika belum ada dalam sistem. Ini diperlukan karena hadoop butuh akses ke localhost (dalam single node cluster) atau untuk berkomunikasi dengan titik remote (dalam multi-node clusters) – instalasi ini dilakukan menggunakan user yang punya hak administrator atau sudo $ sudo apt-get install openssh-server dan kemudian kita akan menggenerate SSH key dengan menggunakan user yg akan menjalankan ssh seperti pada contoh di bawah menggunakan user hduser $ su - hduser $ ssh-keygen -t dsa -P '' -f ~/.ssh/id_dsa $ cat ~/.ssh/id_dsa.pub >> ~/.ssh/authorized_keys



4. Memasang Hadoop Unduh hadoop dari situs hadoop apache $ wget http://mirrors.ibiblio.org/apache/hadoop/common/hadoop-2.7.0/hadoop-2.7.0.t ar.gz -c $ cd /home/hduser $ tar xzf hadoop-2.7.0.tar.gz $ mv hadoop-2.7.0 hadoop



5. Edit file .bashrc Edit berkas .bashrc dengan menggunakan nano atau vim, file ini terletak di direktori home user $ nano .bashrc
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dan paste dengan isi yang berikut, # Set Hadoop-related environment variables export HADOOP_HOME=/home/hduser/hadoop # Set JAVA_HOME (we will also configure JAVA_HOME directly for Hadoop later on) export JAVA_HOME=/usr/lib/jvm/java-7-oracle # Add Hadoop bin/ directory to PATH export PATH=$PATH:$HADOOP_HOME/bin export HADOOP_COMMON_LIB_NATIVE_DIR=$HADOOP_HOME/lib/native export HADOOP_OPTS="-Djava.library.path=$HADOOP_HOME/lib" export HADOOP_CLASSPATH=${JAVA_HOME}/lib/tools.jar



setelah disimpan $ source .bashrc 6. Update hadoop-env.sh Update variable JAVA_HOME pada file ini. $ vi /home/hduser/hadoop/etc/hadoop/hadoop-env.sh



Tambahkan baris berikut jika belum ada yang sesuai. Pada file ini, pada baris export JAVA_HOME=${JAVA_HOME} , namun jika hadoop nanti tidak jalan maka perlu untuk memasukkan secara manual seperti di bawah ini, export JAVA_HOME=/usr/lib/jvm/java-7-oracle



7. Operasi Standalone Secara default, hadoop dikonfigurasi berjalan pada mode non-distributed sebagaimana sebuah proses single Java. Ini berguna untuk debugging. Mari menjalankan perintah di bawah untuk melihat output yang diperoleh pada direktori output yang dihasilkan $ mkdir input $ cp etc/hadoop/*.xml input $ bin/hadoop jar share/hadoop/mapreduce/hadoop-mapreduce-examples-2.7.0.jar grep input output 'dfs[a-z.]+' $ cat output/*
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8. Edit file core-site.xml $ nano /home/hduser/hadoop/etc/hadoop/core-site.xml



Tambahkan konfigurasi berikut dalam tab elemen xml  .. :   fs.defaultFS hdfs://localhost:9000  



9. mapred-site.xml dan yarn-site.xml Seperti langkah 8 pada core-site.xml , lakukan hal yang sama dengan ~/hadoop/etc/hadoop/mapred-site.xml   mapreduce.framework.name yarn  



~/hadoop/etc/hadoop/yarn-site.xml   yarn.nodemanager.aux-services mapreduce_shuffle  



10. hdfs-site.xml Buka hdfs-site.xml dan tambahkan konfigurasi berikut:   dfs.replication 1  



11. Memformat NameNode Jalankan perintah berikut, $ /home/hduser/hadoop/bin/hdfs namenode -format
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12. Starting Hadoop Cluster dari hadoop/sbin ./start-dfs.sh



mencoba akses ke browser, http://localhost:50070 dalam screenshoot di bawah dengan mengakses ip address dari pc yang lain via wifi
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13. Menghentikan Hadoop Cluster dari hadoop/sbin ./stop-dfs.sh



Mengecek proses yang jalan: $jps



Pada hasil perintah di atas ada pesan eror, WARN util.NativeCodeLoader: Unable to load native-hadoop library for your platform... using builtin-java classes where applicable Eror ini belum belum bisa saya atasi tapi secara keseluruhan semua proses berjalan normal. Menjalankan Yarn $ sbin/star-yarn.sh kita bisa melihat jika berjalan dengan baik maka url ini terbuka, http://localhost:8088
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Contoh Eksekusi dengan contoh pada distrubusi yang disertakan Perintah di bawah ini akan menjalankan Mapreduce secara lokal, dengan nama user hado $ bin/hdfs namenode -format $ sbin/start-dfs.sh $ sbin/start-yarn.sh $ bin/hdfs dfs -mkdir /user $ bin/hdfs dfs -mkdir /user/hado $ bin/hdfs dfs -put etc/hadoop input $ bin/hadoop jar share/hadoop/mapreduce/hadoop-mapreduce-examples-2.7.0.jar grep input output 'dfs[a-z.]+'



$ $ $ $



bin/hdfs dfs -get output output cat output/* sbin/stop-yarn.sh sbin/stop-dfs.sh



sumber : http://hadoop.apache.org/docs/r2.7.0/hadoop-project-dist/hadoop-common/SingleCluster.html
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Eksekusi Program WordCount dari kode sumber http://hadoop.apache.org/docs/current/hadoop-mapreduce-client/hadoop-mapreduce-client-cor e/MapReduceTutorial.html#Example:_WordCount_v1.0 import java.io.IOException; import java.util.StringTokenizer; import import import import import import import import import



org.apache.hadoop.conf.Configuration; org.apache.hadoop.fs.Path; org.apache.hadoop.io.IntWritable; org.apache.hadoop.io.Text; org.apache.hadoop.mapreduce.Job; org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper; org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer; org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FileInputFormat; org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;



public class WordCount { public static class TokenizerMapper extends Mapper{ private final static IntWritable one = new IntWritable(1); private Text word = new Text(); public void map(Object key, Text value, Context context ) throws IOException, InterruptedException { StringTokenizer itr = new StringTokenizer(value.toString()); while (itr.hasMoreTokens()) { word.set(itr.nextToken()); context.write(word, one); } } } public static class IntSumReducer extends Reducer { private IntWritable result = new IntWritable(); public void reduce(Text key, Iterable values, Context context ) throws IOException, InterruptedException { int sum = 0; for (IntWritable val : values) { sum += val.get(); } result.set(sum); context.write(key, result); } } public static void main(String[] args) throws Exception { Configuration conf = new Configuration(); Job job = Job.getInstance(conf, "word count"); job.setJarByClass(WordCount.class);
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job.setMapperClass(TokenizerMapper.class); job.setCombinerClass(IntSumReducer.class); job.setReducerClass(IntSumReducer.class); job.setOutputKeyClass(Text.class); job.setOutputValueClass(IntWritable.class); FileInputFormat.addInputPath(job, new Path(args[0])); FileOutputFormat.setOutputPath(job, new Path(args[1])); System.exit(job.waitForCompletion(true) ? 0 : 1); } }



Salin dan Tempel kode di atas misalnya dengan menggunakan nano dan simpan dengan nama WordCount.java $ nano WordCount.java



kompilasi dengan perintah berikut, $ bin/hadoop com.sun.tools.javac.Main WordCount.java $ jar cf wc.jar WordCount*.class



buat sebuah berkas dengan nama test1 yang isinya, mencoba hitung kata dan berkas test2 dengan isi ini juga akan dihitung pada tutorial ini saya simpan di direktori ~/hadoop/input/wc



Nurqalbi - P2700214051 Hal 10



Mari kita mulai menjalankan hadoop kembali $ bin/hdfs namenode -format $ sbin/start-dfs.sh $ sbin/start-yarn.sh



Membuat direktori HDFS sebagai tempat untuk eksekusi MapReduce $ bin/hdfs dfs -mkdir /user $ bin/hdfs dfs -mkdir /user/hado



Kita buat sebuah direktori wc $ bin/hdfs dfs -mkdir wc



Salin berkas test1 dan test2 ke direktori wc di awan, dan disini saya menyalin semua direktori wc ke direktori wc di awan, berikan opsi -f jika akan menyalin ulang dan menimpa yg lama $ bin/hdfs dfs -put input/wc/ wc



contoh menimpa berkas test1 yang sudah ada $ bin/hdfs dfs -put -f input/wc/test1 wc/wc



Melihat isi direktori yang sudah di salin $ bin/hadoop fs -ls /user/hado/wc/wc



Jalankan aplikasi hitung kata dengan input dari direktori wc dan hasil ke direktori output, $ bin/hadoop jar wc.jar WordCount /user/hado/wc/wc /user/hado/output



dan lihat berkas output $ bin/hadoop fs -cat /user/hado/output/part-r-00000



File WordCount.java dicoba kompile kembali dengan nama HitungAngka.java dan kita bisa melihat statistiknya localhost:8088
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