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Linearization and Newton's Method Completed 2017.notebook Local Linear Approximations/Linearization Graph the function y = x2



Now Graph in your calculator and  Zoom in 3 separate times around the point (1,1).  



What do you notice as you zoom in around (1, 1)?



What does your graph look like now?



Why does your graph look like this? (What is this?)



Write the equation of the tangent line to y = x2 at (1, 1).   



Graph both the function and the tangent Line by hand. Now graph both of the functions in your calculator and go back to  your standard window. Zoom in 3 separate times around the point (1,1).  



What do you notice as you zoom in around (1, 1)?



Why does this matter?



If a function is locally linear (looks like a line as you continue to  zoom in) what does that tell you about the function?
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Finding a linear approximation @ x = a 1.  Take the derivative



2.  Find the equation of the tangent line           If f(x) is differentiable @ x = a, then the approximating function 



is called the linearization of f(x) @ x = a.



L(x) is the standard linear approximation of f(x) @ x (center of  approximation)



Remember that



Error of Approximation
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In general, the closer x is to a, the better the approximation is to f(x).
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Example of Linearization: Find the tangent line approximation of 



@ x = 0.



Linearization and Newton's Method Completed 2017.notebook



x



0.5



0.1



0.01



0



Find the error of the approximation @ x = 0.01



0.01
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x



0.5



0.1



0.01



0



Find the error of the approximation @ x = 0.01



0.01
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0.1



0.5



Linearization and Newton's Method Completed 2017.notebook



Let 
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and use the Linear approximation of the function @  x = 0 to approximate 



find the error approximation @  x = 0.275



Linearization and Newton's Method Completed 2017.notebook



Let 
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and use the Linear approximation of the function @  x = 0 to approximate 



find the error approximation @  x = 0.275
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find 



without a calculator.
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find 



without a calculator.
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Find the linearization of                       at x = 2 to  approximate g(2.5).



Find the exact value of g(2.5) and the error of your  approxiimation.
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Suppose that after you stuff a turkey its temperature is 



March 20, 2017



and you then put it in a 



oven.  After an hour the meat thermometer indicates that the temperature of the turkey is  and after two hours it indicates 



Predict the temperature of the turkey after three hours. 
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Approximate the zero of 
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within 0.0001
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Compare the values of 



and dy if 



and x changes from 2 to 2.05 and from 2 to 2.01
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The radius of a sphere was measured and found to be 21cm with a  possible error in measurement of at most 0.05cm.  What is the  maximum error in using this value of the radius to compute the  volume of the sphere?  What is the relative error?  What is the  percentage error?
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The radius of a ball bearing is measured to be 0.7in.  If the  measurement is correct to within 0.01in, estimate the propagated  error in the volume V of the ball bearing.  Then find the relative and  percentage error.
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The circumference of a sphere was measured to be 84 cm  with a possible error of 0.5 cm.  Estimate the maximum  error in the calculated surface error.  What is the relative  error? b)  Estimate the maximum error in the calculated volume.   What is the relative error?
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Estimate the amount of paint needed to apply a coat of paint  0.05 cm thick to a hemispherical dome with diameter 50 m.



How many gallons is that if  1 gallon = 0.00378541178 Cubic Meters ?
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