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บทที่ 1 ความสามารถเบื้องต้นของโปรแกรม MATHCAD



ความสามารถทางการคานวณที่สาคัญของโปรแกรมสาเร็จรูป MATHCAD มีดังต่อไปนี้ 1.1 การคานวณเบื้องต้นบวก ลบ คูณ หาร



– (



)



หมายเหตุ MATHCAD สามารถทาการคานวณได้อย่างต่อเนื่อง และ จัดรูปแบบการพิมพ์ได้ 1.2 สามารถเลือกแสดงผลการคานวณเป็นทศนิยมได้หลายตาแหน่ง



MathCad Group1 1.3 มีฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ให้เลือกใช้มากมาย ( )



( )



( )



( )



( )



( )



(



)



(



)



( )



หมายเหตุ



asin คือ arcsin



acos คือ arccos



Log มีทั้งฐาน 10 และฐาน e ตัวอย่างฟังก์ชันอื่นๆ ดูได้จากแถบเครื่องคิดเลขนี้



1.4 ความสามารถที่จะกาหนดสูตรของฟังก์ชันใช้งานได้เอง ( ) ( ) ( ) ( )



atan คือ arctan
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MathCad Group1 1.5 สร้างตารางคานวณค่าของฟังก์ชันได้โดยง่าย ( ) ( )



x 1 2 3 4 5



f(x) 1 4 9 16 25



g(x) 3 5 7 9 11



1.6 สามารถเปลี่ยนหน่วยของการคานวณโดยง่าย (



)



(



)



(



)



( ) ( ) ( )



1.7 สามารถแสดงหน่วยของผลการคานวณได้
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MathCad Group1 1.8 มีความสะดวกในการเขียนกราฟและสามารถเขียนกราฟได้หลายรูปแบบ 1.8.1 กราฟเส้น เขียนกราฟ f(x) โดยมีแกน X และ Y อยู่ที่ขอบ ( )



เขียนกราฟ f(x)โดยมีแกน X และ Y อยู่ที่ขอบและไม่ใช้กรอบ



เขียนกราฟ f(x) โดยมีแกน X และ Y อยู่ที่ขอบ ( )
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MathCad Group1 เขียนกราฟ f(x) โดยมีแกน X และ Y อยู่ตรงกลาง



เขียนกราฟได้มากกว่า 1 เส้นพร้อมกัน ( ) ( )



1.8.2. กราฟของคู่ลาดับ



[



]



[



]
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MathCad Group1 เขียนกราฟเป็นจุดสี่เหลี่ยมและโยงเส้น



เขียนกราฟเป็นจุดกากบาทและไม่โยงเส้น



เขียนกราฟเป็นจุดกากบาทและไม่โยงเส้นและไม่มีกรอบสีเ่ หลี่ยม
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MathCad Group1 1.8.3 ความสามารถในการเขียนกราฟแท่ง (bar graph)



[



]



1.8.4 ความสามารถในการเขียนกราฟในพิกัดเชิงขั้ว



[



]
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MathCad Group1 1.8.5 กราฟ 3 มิติ – (



)



1.8.6 กราฟของเส้นคอนทัวร์ (contour) 3 มิติ



(



)



8



MathCad Group1 1.9 การคานวณในรูปแบบของเลขฐานอื่นๆ 1 ฐาน 8 บวกกับ 2 ฐาน 8 ได้ 3 ฐาน 10



2 ฐาน 16 บวกกับ 3 ฐาน 16 ได้ 5 ฐาน 10



1.10 การคานวณในรูปแบบเวกเตอร์ * + * + *



+ *



| |



+



| |



1.11 การคานวณในรูปแบบเมทริกซ์ *



+



|



| *



+



*



+



*



+ *



+
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MathCad Group1 * |



+ |



| | | | |



|



1.12 การคานวณจานวนเชิงซ้อน



| | | | |



|



1.13 การหาผลบวกในรูปแบบ ∑ ∑



∑



∑



[∑ (



)]
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MathCad Group1 1.14 การคานวณค่าสถิติเบื้องต้น mean(x) = 5



mean(y) = 8.333333



var(x) = 12.333333



var(y) = 34.888889



stdev(x) = 3.511885



stdev(y) = 5.906682



min(y) = 2



min(x) = 1



max(x) = 11



max(y) = 20



median(x) = 4



median(y) = 7.5



1.15 สมการแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูล [



]



[ (



) (



)



1.16 ความสามารถในการจักรูปแบบทางพีชคณิต 1.16.1 การกระจายพหุนาม (



) (



)



กระจายได้เป็น (



) (



กระจายได้เป็น (



)



(



)



กระจายได้เป็น



กระจายได้เป็น



) (



) (



)



]
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MathCad Group1
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1.16.2 การแยกตัวประกอบ



แยกตัวประกอบได้เป็น (



) (



) (



)



แยกตัวประกอบได้เป็น (



)



(



)



แยกตัวประกอบได้เป็น (



)



(



)



(



)



1.16.3 การจัดรูปแบบทางพีชคณิต √



√ (



จัดรูปแบบทางพีชคณิตได้เป็น



√



จัดรูปแบบทางพีชคณิตได้เป็น



√ )



√



(



)



จัดรูปแบบทางพีชคณิตได้เป็น



√



√



( (



)(



) )



MathCad Group1 1.17 ความสามารถในการหาอนุพันธ์เป็นสูตรและค่าตัวเลข 1.17.1 การหาอนุพันธ์เป็นค่าตัวเลข ( )



( ) ( ) ( )



1.17.2 การหาอนุพันธ์เป็นสูตร ( (



) ผลการหาอนุพันธ์เป็นสูตรของ MATHCAD คือ )



ผลการหาอนุพันธ์เป็นสูตรของ MATHCAD คือ 6



1.18 ความสามารถในการหาปริพันธ์เป็นสูตรและค่าตัวเลข ∫



∫



∫



ผลการคานวณเป็นสูตร คือ



∫



ผลการคานวณเป็นสูตร คือ
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MathCad Group1 1.19 สามารถหาค่าลิมิตได้ หาค่าลิมิตได้เป็น 3



หาค่าลิมิตได้เป็น 2 |



|



หาค่าลิมิตได้เป็น 1 |



|



หาค่าลิมิตได้เป็น 1 1.20 ความสามารถในการคานวณเป็นโปรแกรม โปรแกรมหาพืน้ ที่สามเหลี่ยมเมื่อรู้ความยาวทั้งสามด้าน



√



(



) (



) (



)
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MathCad Group1 เมื่อเปลี่ยนค่า a, b, c ใหม่ จะได้ผลการคานวณเป็นดังนี้



(



√



) (



) (



โปรแกรมหา adj(A) ของเมริกซ์ A *



+



| | | |



*



+



เมื่อเปลี่ยนเมทริกซ์จะได้ผลการคานวณใหม่ดังนี้ [



]



| |



[



]



)
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MathCad Group1 1.21 ความสามารถในการหารากของสมการ f(x) = 0 ( )



(( ) )



รากสมการ



คือ



( )



(( ) )



รากสมการ ( )



คือ ( )



(( ) )



( ) (( ) )



รากสมการ sinx-cosx = 0 คือ x = 0.785517 radian หรือ 45 degree 1.22 ความสามารถในการหาคาตอบของระบบสมการ 1.22.1 ระบบสมการเชิงเส้น



(



)[ ]
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MathCad Group1
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1.22.1 ระบบสมการไม่เชิงเส้นก็หาคาตอบได้



(



)*



+



ความสามารถอื่นๆ การสั่งให้โปรแกรมทางานต่างๆ และการประยุกต์เข้าสู้เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ มีในเนื้อหาของบทต่อไป



MathCad Group1
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บทที่ 2 การใช้โปรแกรมสาเร็จรูป MATHCAD



ในบทนี้จะเรียนรู้เกี่ยวกับการนาโปรแกรมสาเร็จรูป MATHCAD เข้ามาทางาน และการทางาน เบื้องต้นกับคาสั่งของ MATHCAD หมายเหตุ โปรแกรม MATHCAD ที่ใช้ในขณะนี้จะเป็น VERSION7.0 Professional หาก MATHCAD เป็น VERSION5.0 หรือ 6.0 ก็จะมีลักษณะใช้งานที่ใกล้เคียงกัน 2.1 การเรียกโปรแกรม MATHCAD ขึ้นมาใช้งาน 1. เปิดเครื่องคอมพิวเตอร์ 2. รอจนจอภาพขึ้น



คลิกที่ปุ่ม START จะมีเมนูให้เลือก



MathCad Group1
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คลิกที่เมนู Program จะมีเมนูย่อยให้เลือก



คลิกที่ MathSoft Apps จะขึ้นเมนูย่อยให้เลือก



คลิกที่ Mathcad 7 Professional จะเข้าสู้การทางานของโปรแกรม MATHCAD



หมายเหตุ LOGO ของ MATHCAD อาจแตกต่างกันใน VERSION อื่นๆ เมื่อเข้าสู้การทางาน ของโปรแกรม MATHCAD เรียบร้อยแล้วจอภาพจะเป็นดังนี้



MathCad Group1
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2.2 การใช้โปรแกรมสาเร็จรูป MATHCAD โปรแกรมสาเร็จรูป MATHCAD เป็นโปรแกรมที่ช่วยในด้านการคานวณทางคณิตศาสตร์ สามารถใช้คอมพิวเตอร์ในการคานวณได้โดยง่ายเช่น การหาผลบวกของ 45.25+17.5 1. ให้พิมพ์ 45.25+17.5 2. แล้วพิมพ์ = จะได้ผลลัพธ์ทนั ที ผลบนจอภาพ MATHCAD คือ



ตัวอย่างการคานวณแบบอื่นๆ เช่น



( ) ( )



( ) ( )



เรา



MathCad Group1
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ผลการคานวณบนจอภาพเป็นดังนี้



( )



( ) ( )



เนื่องจากโปรแกรม MATHCAD จะทาการจัดรูปแบบการพิมพ์บนจอภาพให้สอดคล้องกับ ความหมายทางคณิตศาสตร์เสมอเช่น



ขั้นที่ 1 พิมพ์



47



ขั้นที่ 2 เมื่อเรากดเครื่องหมายหาร ( ) บนจอภาพจะจัดรูปแบบเป็นลักษณะของเศษส่วน ทันที ขั้นที่ 3 ต่อไปจึงพิมพ์ 5 แล้วกด = จะได้ผลการคานวณที่ต้องการ



เพราะฉะนั้นข้อแนะนาในการใช้งานเบื้องต้นขอให้ทดลองพิมพ์ช้าๆ และดูผลของการจัดรูปแบบของ MATHCAD ตามตารางการคานวณเบื้องต้นต่อไปนี้



MathCad Group1 การคานวณด้วยโปรแกรม MATHCAD 1. การหาผลบวก 45.25+17.5 พิมพ์ 45.25+17.5= หมายเหตุ



ผลบนจอภาพ 45.25+17.5=62.75



1. การคานวณใหม่หรือขึ้นบรรทัดใหม่ต้องกด  2. เครื่องหมาย=เป็นการสั่งให้ทาการคานวณ



2. การหาผลหาร พิมพ์



ผลบนจอภาพ



47 / 5 =



3. การหาผลคูณของ 15 กับ 32 พิมพ์ 15 * 32 =



ผลบนหน้าจอ
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MathCad Group1 4. การคานวณเลขยกกาลัง



และ



พิมพ์



ผลบนหน้าจอ



4 ^ 5=



e ^ 4=



5. การคานวณโดยการใช้ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ พิมพ์ log(2)= In(2)= sin( +P หมายเหตุ กด Ctrl ค้างไว้แล้วกด P / 6) =



( )



( )



( ),√ ผลบนหน้าจอ



,
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MathCad Group1 พิมพ์
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ผลบนหน้าจอ



การหารากที่ 2 ของเลข 3 \ 3= 5!= 6. การกาหนดค่าให้กับตัวแปร,การกาหนดสูตรฟังก์ชัน พิมพ์



ผลบนจอภาพ



x : หมายเหตุ กด : จะได้ = 4 f(x) : x^2 f(x)= f(3)= หมายเหตุ สัญลักษณ์ := หมายถึงการกาหนดค่าให้เป็น หรือ การกาหนดสูตรให้เป็นผลการ คานวณจริงบนจอภาพ ( ) ( ) ( )



MathCad Group1 7. การหาปริพันธ์



∫ ( )



ตัวอย่างเช่น



พิมพ์ f(x): : x^2  + 4 & หมายเหตุ กด &จะได้เครื่องหมายปริพันธ์ f(x)



x



1



4=



∫ (



)



ผลบนจอภาพ
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2.3 การเขียนกราฟของฟังก์ชัน ตัวอย่างเช่น การเขียนกราฟของ



( )



พิมพ์



บนช่วง ผลบนจอภาพ



f(x) : x^2  -3*x-7 x -8, -7.9 หมายเหตุ เป็นการกาหนดค่า x เพิ่มทีละ 0.1 ; หมายเหตุ กด ; แต่จะได้สัญลักษณ์ .. 8 @



หมายเหตุ กด @ จะได้รูปแบบการ เขียนกราฟ



MathCad Group1 พิมพ์
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ผลบนจอภาพ



x







8



หมายเหตุ Mathcad 7.0 จะมีกรอบสี่เหลี่ยมให้เราเติม x แล้วจึงเกิดช่องให้เราเติมค่าสูงสุด ค่า ต่าสุด ของ x และเติม f(x) แล้วจึงเกิดช่องให้เราเติมค่าสูงสุด ค่าต่าสุด ของ f(x) แต่ Mathcad 5.0 , 6.0 จะมีกรอบของกราฟและตาแหน่งต่างๆ ทั้ง 6 ตาแหน่งขึ้นมาทันทีเมื่อเรากด @



MathCad Group1 พิมพ์
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ผลบนจอภาพ



f(x)



-25



-8



หมายเหตุ ในทางปฏิบัติจริง เรายังไม่ต้องพิมพ์ค่าสูงสุด ค่าต่าสุด ของ f(x) ก็ได้ เพราะว่า โปรแกรม Mathcad จะทาการคานวณและเติมค่าให้เอง เพื่อให้เราสามารถเปลี่ยนแปลงค่าภายหลังตาม ความเหมาะสม



MathCad Group1 พิมพ์
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ผลบนจอภาพ



100



ผลการคานวณบนจอภาพ คือ



หมายเหตุ กราฟที่ได้อาจแตกต่างจากรูปนี้ได้ ซึ่งอาจมีผลมาจากมีการกาหนดรูปแบบของกราฟ ค้างไว้ การเปลี่ยนรูปแบบของกราฟดูได้ที่บทที่ 3



MathCad Group1 โปรแกรม Mathcad สามารถจัดรูปแบบของกราฟได้หลายลักษณะ เช่น



การเขียนกราฟแบบต่างๆ นี้จะได้เรียนรู้คาสั่งต่างๆ ในบทต่อไป



30



MathCad Group1
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2.4 การกาหนดค่าและการคานวณเกี่ยวกับเมทริกซ์ ตัวอย่างเช่นการกาหนด พิมพ์



*



+



ผลบนจอภาพ



A : +M



บนจอภาพจะมีเมนูให้เติมจานวนแถวและหลัก



ให้พิมพ์ Rows:2 และ Column:2



เสร็จแล้วคลิก OK จะได้ผลบนจอเป็น



4 -2 -5 3



MathCad Group1 ในทานองเดียวกันกาหนด การหาค่า



+ ( )



พิมพ์ A= B= การบวกเมทริกซ์ A+B= สเกลาร์คูณเมทริกซ์ 4*A= เมทริกซ์ยกกาลัง A^ 2= เมทริกซ์คูณเมทริกซ์ A*B= การคานวณเมทริกซ์ผกผัน A^ -1=



*



ผลบนจอภาพ
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MathCad Group1 พิมพ์ การหาค่ากาหนดของเมทริกซ์ │



ผลบนจอภาพ



A= เมทริกซ์สลับเปลี่ยน A +! = ผลการคานวณบนจอภาพ *



+ *



* *



*



+



+



*



+



+



*



+



+



*



+



| |



การกาหนดดรรชนีล่าง (subscript) สาหรับอ้างอิงใช้งานกับสมาชิกของเมทริกซ์ พิมพ์



ผลบนจอภาพ



A= ORIGIN:1 i=1;2 j=1;2 A[ (1,1)= A[(1,2)=



ORIGIN:=1 i:=1..2 j:=1..2
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หมายเหตุ ตัวแปรที่มี ดรรชนีล่างอาจมีจุดเริ่มต้นเป็น 0 หรือ 1 ก็ได้ตามความเหมาะสมของเนื้อหา คณิตศาสตร์ เช่นลาดับอนุกรมมีค่าเริ่มต้นที่ 1 ในเรื่องของเมทริกซ์ดรรชนีล่างของ จุดเริ่มต้นของตัวดรรชนีล่างเป็นเลข 1



ต้องเริ่มที่ 1 เราจึงต้องกาหนด ORIGIN := 1 เพื่อกาหนด



2.5 การกาหนดค่าและการคานวณเกี่ยวกับเวกเตอร์ สาหรับข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบเวกเตอร์ เช่น พิมพ์



*



+



และ



* +



ผลบนจอภาพ



u: +M



บนจอภาพจะมีเมนูให้เติมจานวนแถวและหลัก



ให้พิมพ์ Rows:2 และ Column:1 เสร็จแล้วคลิก OK จะได้ผลบนจอเป็น



-3 4



MathCad Group1 ในทานองเดียวกันกาหนด



* +



การหาค่า



| |



พิมพ์



ผลบนจอภาพ



u= v= การบวกเวกเตอร์ u+v= สเกลาร์คูณเวกเตอร์ 4*u= u dot v u*v= การหาขนาดของเวกเตอร์ │ | |



u= │v=



| |



ผลการคานวณบนจอภาพ คือ *



+ *



| |



| |



* + +



*



+
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2.6 การกาหนดข้อมูลในรูแบบเวกเตอร์



สาหรับข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบเวกเตอร์ เช่น [



พิมพ์



]



ผลบนจอภาพ



x : +M



บนจอภาพจะมีเมนูให้เติมจานวนแถวและหลัก



ให้พิมพ์ Rows:6 และ Column:1 เสร็จแล้วคลิก OK จะได้ผลบนจอเป็น



2



MathCad Group1 พิมพ์



ผลบนจอภาพ



3 5 7 8 15



ใน MATHCAD มีฟังก์ชันที่ช่วยคานวณค่าทางสถิติของข้อมูล ดังนี้ mean(x)



= ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลใน x



var(x)



= ค่าความแปรปรวนของข้อมูลใน x



stdev(x)



= ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูลใน x



length(x)



= จานวนข้อมูลใน x



median(x)



= ค่ามัธยฐานของข้อมูลใน x



max(x)



= ค่าสูงสุดของข้อมูลใน x



min(x)



= ค่าต่าสุดของข้อมูลใน x



ตัวอย่างเช่น mean(x)



=6.666667



var(x)



= 18.222222



stdev(x)



= 4.268749



length(x)



= 6



median(x)



= 6



max(x)



= 15



min(x)



= 2
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2.7 การกาหนดข้อมูลในระบบเมทริกซ์ ตัวอย่างเช่น ต้องการกาหนดข้อมูลเป็น x 1 2 3 4



Y 8 7 9 10



5 11 6 12 พิมพ์



ผลบนจอภาพ



x : +M



บนหน้าจอจะมีเมนูให้เติมจานวนแถวและหลัก



ให้พิมพ์ Rows:6 และ Column:2 เสร็จแล้วคลิก OK จะได้ผลบนจอเป็น



MathCad Group1 พิมพ์



ผลบนจอภาพ



1



7 2 8 3 9 4 10 5 11 6 12 ORIGIN:1 x^1= หมายเหตุ เป็นการเลือกเฉพาะ หลักที่ 1 มาใช้งาน x^2=



x[(1,1)= x[(2,1)=



ORIGIN:1
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หมายเหตุ ค่าปกติของตัว subscript และ superscript จะมีค่าเริ่มต้นที่ 0 แต่เนื้อหาทาง คณิตศาสตร์เกี่ยวกับเมทริกซ์ เราต้องการให้ subscript และ superscript จะมีค่าที่เริ่มต้นที่ 1 ดังนั้น หากผลการคานวณไม่ถูกต้องขอให้ตรวจสอบค่า ORIGIN := 1 พิมพ์ถูกต้องหรือไม่ 2.8 การคานวณค่าที่เกีย่ วกับผลบวกในรูปแบบ ตัวอย่างเช่นการหาค่าของ ∑ ∑



∑(



)



ขั้นที่ 1 เรียกแถบสัญลักษณ์ของการคานวณคลิกที่เมนู View ขั้นที่ 2 คลิกที่เมนูย่อย Math Palette



เมื่อคลิกที่เมนูย่อย Math Palette จะได้ แถบสัญลักษณ์



MathCad Group1 พิมพ์



ผลบนจอภาพ จะได้แถบเครื่องมือดังนี้



คลิกที่สัญลักษณ์



คลิกที่สัญลักษณ์ i



i



i



10=



ในทานองเดียวกันจะได้ว่า ∑



[∑(



)]
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MathCad Group1 2.9 การคานวณค่าปริพันธ์∫



( )



ตัวอย่างเช่นการหาค่าของ



∫



พิมพ์



ผลบนจอภาพ จะได้แถบเครื่องมือดังนี้



คลิกที่สัญลักษณ์



คลิกที่สัญลักษณ์ x^2 x 0 1=



หมายเหตุ ในกรณีที่เรากาหนด



( )



จะทาให้การคานวณสะดวกขึ้นดังนี้



( ) ∫ ( ) ∫



( )



∫ ( )



หรือจะกาหนดสูตรอื่นๆ ก็ได้เช่น



∫ (



)
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MathCad Group1 2.10 การคานวณค่าอนุพันธ์



( )หรือ



ตัวอย่างเช่น การคานวณ



( )



( ) เมื่อ ( )



ที่



พิมพ์ f(x):x^2 x:1 คลิกที่สัญลักษณ์



คลิกที่สัญลักษณ์ f(x) x=



ผลบนจอภาพ ( )



x:=1 จะได้แถบเครื่องมือดังนี้
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MathCad Group1 การคานวณ



( )



เมื่อ



( )



ที่



พิมพ์ f(x):x^4 x:2



ผลบนจอภาพ ( )



จะได้แถบเครื่องมือดังนี้ คลิกที่สัญลักษณ์



คลิกที่สัญลักษณ์ f(x)



x



หมายเหตุ สัญลักษณ์บน keyboard ที่แทน



คือเครื่องหมาย ?
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2.11 การกาหนดหน่วยให้กับผลการคานวณ พิมพ์ sin(30)= sin(30*deg)=



ผลบนจอภาพ sin(30)=0.988032 หมายเหตุ ขณะนี้คอมพิวเตอร์จะคิดเป็นเรเดียน sin(30 deg)=0.5 หมายเหตุ 30 deg คือ 30 องศา



atan(1)= หมายเหตุ ขณะนี้คอมพิวเตอร์จะคิดเป็นเรเดียน  deg ในทานองเดียวกัน ( ) ( )



( ( )



)



2.12 การคานวณในรูปแบบของเลขฐานอื่นๆ ตัวอย่างเช่น



พิมพ์



ผลบนจอภาพ หมายเหตุ 12 ฐาน 8 บวก 17 ฐาน 8 ได้ 25 ฐาน 10



1



หมายเหตุ 10 ฐาน 8 คูณ 10 ฐาน 8 ได้ 64 ฐาน 10 หมายเหตุ 10 ฐาน 16 บวก 10 ฐาน 16 ได้ 32 ฐาน 10



MathCad Group1 2.13 การหาผลบวกในรูปแบบ ตัวอย่างการคานวณ เช่น



[



] ∑



∑( )



∑



∑( )



∑



[



]
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MathCad Group1 การกาหนดเมทริกซ์ x และ y ดูที่หัวข้อ 2.6 การพิมพ์เพื่อหาผลบวก ∑



พิมพ์ คลิกที่สัญลักษณ์



คลิกที่สัญลักษณ์ x[i



i



1



6=



ผลบนจอภาพ จะได้แถบเครื่องมือดังนี้
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MathCad Group1 การพิมพ์เพื่อหาผลบวก ∑( )



พิมพ์ คลิกที่สัญลักษณ์



คลิกที่สัญลักษณ์ x[i  ^ 2 i 1



6=



ผลบนจอภาพ จะได้แถบเครื่องมือดังนี้
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MathCad Group1 การพิมพ์เพื่อหาผลบวก ∑



พิมพ์ คลิกที่สัญลักษณ์



คลิกที่สัญลักษณ์ x[i



 * 2 Y[i



i



ผลบนจอภาพ จะได้แถบเครื่องมือดังนี้
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MathCad Group1 พิมพ์



ผลบนจอภาพ



1



6=



2.14 การสร้างตารางฟังก์ชัน ตัวอย่างเช่น ( )



x 1 2 3 4



f(x) 6 8 10 12 พิมพ์



ผลบนจอภาพ



x:1;4



x:=..4



( )



( )



x



( )=



1 2 3 4 f(x) 6 8 10 12
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MathCad Group1 ในกรณีที่ค่า x เพิ่มไม่เท่ากัน สามารถคานวณในรูปแบบตารางได้ดังนี้ ] ( )



[



( )



[



]



2.15 การคานวณค่าเกี่ยวกับจานวนเชิงซ้อน ตัวอย่างเช่น (



)



|



|



(



)



พิมพ์



ผลบนจอภาพ



│ | |



2.16 การหารากของสมการ (



)



ตัวอย่างเช่น การหารากของสมการ พิมพ์



ผลบนจอภาพ



( )



(( ) )



(( ) )
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MathCad Group1 หมายเหตุ คาสั่ง root เป็นคาสั่งที่ใช้หารากของสมการ



( )
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โดยวิธีของนิวตัน



โดยกาหนดจุดเริ่มต้นของการหารากที่ ตัวอย่างการหารากของสมการอื่นๆ เช่น ( )



(( ) ) (( ) )



( )



(( ) ) (( ) )



2.17 การหาคาตอบของระบบสมการ ตัวอย่างเช่น การหาคาตอบของระบบสมการ พิมพ์



ผลบนจอภาพ



+= หมายเหตุ กด += จะได้สัญลักษณ์ = ตามรูปแบบชุดคาสั่ง Given 8



+=



Find(x,y)=



หมายเหตุ เครื่องหมาย = ในชุดคาสั่ง Given ต้องได้มาจากการกด +=
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หมายเหตุชุดคาสั่ง Given และ Find เป็นคาสั่งที่ใช้หาคาตอบของระบบสมการด้วยวิธีของนิวตัน โดยกาหนดจุดเริ่มต้นของการหาคาตอบ x=0 และ y=0 ตัวอย่างอื่นๆ เช่น



(



)



2.18 การคานวณค่า



*



+



และ



จากสูตร



(



)



เราสามารถกาหนดเป็นสูตรในโปรแกรม Mathcad ได้ดงนี้



พิมพ์ (



ผลบนจอภาพ



)



/



* (



)



(



)



(



)



(



)



(



)



ตัวอย่างการใช้งาน (



)



( (



) )



MathCad Group1 จากสูตร



(



)



พิมพ์ (
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ผลบนจอภาพ



)



/ (



)



(



)



(



)



(



)



(



)



ตัวอย่างการใช้งาน (



)



( (



) )



2.19 การคานวณที่ให้ผลลัพธ์เป็นสูตร โปรแกรม MATHCAD สามารถคานวณแสดงผลออกมาในรูปของสูตรได้เช่น การกระจายพหุนาม (



) (



)



กระจายได้เป็น



การแยกตัวประกอบ แยกตัวประกอบได้เป็น ( การจัดรูปทางพีชคณิต การหาอนุพันธ์เป็นสูตร



√



) (



√



(



) (



)



จัดรูปแบบทางพีชคณิตได้เป็น



√



) ผลการหาอนุพันธ์



√



MathCad Group1 การหาปริพันธ์เป็นสูตร ∫ สามารถหาค่าลิมิตได้ การคานวณมีขั้นตอนดังนี้ 1. เลือกบริเวณที่ต้องการคานวณ 2. เลือกคาสั่งที่ต้องการ ตัวอย่างเช่น การกระจายพหุนาม ( ) ( พิมพ์
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ผลการคานวณเป็นสูตรคือ หาค่าลิมิตได้เป็น 3



) กระจายได้เป็น ผลบนจอภาพ



(



) (



)



 คลิก Symbolic บนแถบเมนู



จะได้เมนูย่อยเป็น



คลิกที่ Expand บนแถบเมนู



จะได้ผลของการกระจายคือ



หมายเหตุ 1. การกด  จะเป็นการกาหนดบริเวณที่จะทาการคานวณซึ่งอาจจะต้องการกด หลายครั้งเพื่อให้คลุมบริเวณที่ต้องการ 2. การสั่งอีกแบบคือ +s แล้วกด X 3. การลดขนาดของบริเวณที่คลุมสูตรให้กด
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การแยกตัวประกอบ แยกตัวประกอบได้เป็น (



) (



พิมพ์



) (



)



ผลบนจอภาพ



กด ครั้ง หมายเหตุ การกด แต่ละครั้งจะมีเส้นตั้งฉากเพิ่มขึ้นมาคลุม สูตรที่เราจะทาการคานวณ คลิกที่ Symbolic บนแถบเมนู



จะได้เมนูย่อยเป็น



คลิกที่ Factor บนแถบเมนู



จะได้ผลของการแยกตัวประกกอบคือ (



) (



) (



)



การจัดรูปแบบทางพีชคณิต การจัดรูปทางพีชคณิต



√



พิมพ์ 2/ \2 +\3 กด 3 ครั้ง



√



จัดรูปแบบทางพีชคณิตได้เป็น



√



ผลบนจอภาพ



√



MathCad Group1 พิมพ์ คลิกที่ Symbolic บนแถบเมนู



ผลบนจอภาพ จะได้เมนูเป็น



คลิกที่ Factor บนแถบเมนู



จะได้รูปการจัดคือ



√



การหาอนุพันธ์เป็นสูตร ผลการหาอนุพันธ์ พิมพ์



ผลบนจอภาพ



? X^2 x  คลิกที่ Symbolic บนแถบเมนู



จะได้เมนูเป็น



คลิกที่ Factor บนแถบเมนู



จะได้รูปการจัดคือ



√
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MathCad Group1 การหาปริพันธ์เป็นสูตร ∫



ผลการคานวณเป็นสูตรคือ พิมพ์



ผลบนจอภาพ



คลิกที่



คลิกที่ X^2 x  คลิกที่ Symbolic บนแถบเมนู



คลิกที่ Simplifyบนแถบเมนู



จะได้เมนูเป็น
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MathCad Group1 การหาค่าลิมิต หาค่าลิมิตได้เป็น 3 พิมพ์



ผลบนจอภาพ



คลิกที่



คลิกที่ X^2  +x+1 X 1  คลิกที่ Symbolic บนแถบเมนู



จะได้เมนูเป็น



คลิกที่ Simplify บนแถบเมนู



3
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MathCad Group1 ผลการคานวณทั้งหมดบนหน้าจอภาพคือ



60
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อ้างอิง / แหล่งที่มาของข้อมูล คู่มือ Mathcad ประยุกต์กับการคานวณคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและอุดมศึกษา โดย รองศาสตราจารย์ ดารง ทิพย์โยธา ศูนย์หนังสือจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ราคา 270 บาท



คณะผู้จัดทา 1. 2. 3. 4.



นางสาวธันชนน ธรรมวิพากย์ นางสาวนลิสาข์ แหวนวงษ์ นางสาววิมล สานุการ นางสาวสมภาน เจตนา



56671430112 56671430113 56671430120 56671430121



หมู่เรียน วท.ม.ค.ศ.7 คณิตศาสตรศึกษา ปีการศึกษา 2556 ภาคฤดูร้อน
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