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Praktikum Aljabar Linear Menggunakan Maplesoft Maple PRAKTIKUM 1 PENGENALAN MAPLE MINGGU KE : 1 PERALATAN : LCD SOFTWARE : MAPLE TUJUAN Mahasiswa dapat menggunakan Software Aplikasi Matematika (Maple) untuk : 



Mengenal interface Maple 







Menggunakan operasi-operasi aritmetika dalam Maple 







Mendefinisikan fungsi, konstanta dan manipulasi polinomial 



LANGKAH KERJA Ketika memulai Maple, akan muncul prompt [> itu pertanda Maple siap dioperasikan. Simbol := untuk mendefinisikan suatu nilai Simbol titik koma (;) di akhir perintah untuk menampilkan respon/hasil. Simbol titik dua (:) di akhir perintah untuk tidak menampilkan respon/hasil. Setiap mengawali pengetikan di worksheet biasakan diawali dengan ]> restart: Operasi aritmetika dalam Maple Simbol Keterangan + dan - Tambah dan Kurang * dan / Kali dan Bagi ^ 



Pangkat 



sqrt 



Akar kuadrat 



evalf 



Nilai numerik 



Contohnya: ]> restart: ]> 2+3; ]> 3*5+2; ]> f:=x->x^2+sqrt(x);
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Praktikum Aljabar Linear Menggunakan Maplesoft Maple Konstanta dan fungsi dalam Maple •



Konstanta yang sering kita gunakan, telah tersedia dalam maple, seperti Pi, exp(), dll 



•



Fungsi Nama 



Keterangan 



Fungsi exp(x) 



Fungsi Eksponensial 



ln(x) 



Logaritma Natural 



sin(x) 



Trigonometri 



cos(x) tan(x) Contohnya: ]> g:=x->exp(x); ]> h:=x->sin(x); Manipulasi polinomial Command Keterangan simplify 



Menyederhanakan ekspresi aljabar 



expand 



Ekspansi suatu ekspresi 



factor 



Memfaktorkan suatu ekspresi 



solve 



Menyelesaikan sitem persamaan untuk sekumpulan variabel 



fsolve 



Memberikan solusi numerik 



Contohnya: ]> simplify(x^2-7*x^2+3*x+3*x^2); ]> factor(x^4+3*x^3+5*x^2+x+10); Aljabar Linear dengan Maple 
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Praktikum Aljabar Linear Menggunakan Maplesoft Maple PRAKTIKUM 2 MATRIKS DALAM ALJABAR LINIER MINGGU KE : 2 PERALATAN : LCD SOFTWARE : MAPLE TUJUAN Mahasiswa dapat menggunakan Software Aplikasi Matematika (Maple) untuk : 



Mendefinisikan matriks 







Menampilkan bagian-bagian matriks 







Menggunakan operasi-operasi aritmetika pada matriks 



LANGKAH KERJA Ada 2 cara untuk mendeklarasikan matriks : 1. matrix(baris,kolom,[entrimatriks]); contoh : [> A:=matrix(3,3,[1,2,3,4,5,6,7,8,9]); 2. matrix([entribaris 1],[entribaris 2],…,[entribaris n]); contoh : [> A:=matrix([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]]); Fungsi-fungsi untuk Matriks adalah bagian dari paket linalg. Jadi, dalam pemanggilan fungsi matriks berupa : 



]> restart: ]> with (linalg): ]> A:=matrix(3,3,[1,2,3,4,5,6,7,8,9]); ]> B:=matrix([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]]);



Matriks-matriks khusus 1. 



Matriks Satu dan Nol 







]>S:=matrix(baris,kolom,1); ]>o:=matrix(baris,kolom,o); 







]> S:=matrix(3,3,1); ]> O:=matrix(3,3,0);



2. 



Matriks identitas 







]> Id:=diag(1,1,1);
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Praktikum Aljabar Linear Menggunakan Maplesoft Maple ]> array(identity,1..3,1..3); Menampilkan bagian-bagian matriks Untuk menampilkan baris 



]> row(matriks,baris ke-n); atau ]> row(matriks,baris ke-n..baris ke-n); 







]> row(P,1); ]> row(P,1..3);



Untuk menampilkan kolom ]> col(matriks,kolom ke-n); 



atau 



]> col(matriks,kolom ke-n..kolom ke-n); ]> col(P,2); ]> col(P,2..3); Untuk menampilkan submatriks ]> submatrix(matriks,baris,kolom); ]> submatrix(P,2..3,3..4); Untuk menghapus baris 



]> delrows(matriks,baris ke-n..baris ke-n); 







]> delrows(P,1..2);



Untuk menghapus kolom ]> delcols(matriks,kolom ke-n..kolom ke-n); ]> delcols(P,1..2); 







OPERASI MATRIKS Untuk menjumlahkan dua buah matrix 



]> evalm(matrix A+matrix B); ]> C:=evalm(A+B);
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Praktikum Aljabar Linear Menggunakan Maplesoft Maple Dapat pula dilakukan perhitungan kombinasi linear misalkan P=5A-2B+0.5B ]> P:=evalm(5*A-2*B+1/2*C); Untuk mengalikan dua buah matrix 



]> multiply(matrix A,matrix B); ]> R:=multliply(A,B);



Cara lain dengan menggunakan evalm ]> R:=evalm(A&*B); LATIHAN 1. Buatlah matriks berikut dengan menggunakan Maple! a.



=



b.



=



c.



=



d.



=



3 1 −4 2 5 6 1 4 8 1 −3 5 2 4 −2 1 3 −2 2 0 3 3 5 −1 −2 3 6 −1 2 5



2. Tentukan hasil dari operasi matriks berikut ini: a.



× 



b. 2 + 3 TUGAS 1. Buatlah matriks berikut! 2 1 −3 = 3 −1 2 2 6 4 −1 2 = 6 −3 4 −2 Hitunglah a.



× 



b. (2 × 3 ) Aljabar Linear dengan Maple 
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Praktikum Aljabar Linear Menggunakan Maplesoft Maple PRAKTIKUM 3 DETERMINAN MATRIKS MINGGU KE : 3 PERALATAN : LCD SOFTWARE : MAPLE TUJUAN Mahasiswa dapat menggunakan Software Aplikasi Matematika (Maple) untuk : 



Menentukan determinan suatu matriks dengan metode Sorus 







Menentukan determinan suatu matriks dengan perluasan minor kofaktor 



LANGKAH KERJA 



Menentukan determinan matriks dengan metode Sorus a. Matriks 2 x 2 



Determinan dari matriks B : 



|B| = (B11*B22) - (B12*B21) 



Untuk penulisan di Maple: [> restart; Pertama, definisikan dahulu matriks B: [> B:=matrix([[1,1],[3,4]]); Kemudian mencari determinan matriks B dengan metode sorus: [> detB := (B[1,1]*B[2,2]) – (B[1,2]*B[2,1]); b. Matriks 3 x 3 
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Praktikum Aljabar Linear Menggunakan Maplesoft Maple 



Determinan dari matriks C : |C| = ((C11*C22*C33)+ (C12*C23*C31) + (C13*C21*C32)) - ((C13*C22*C31) + (C11*C23*C32) + (C12*C21*C33)) 







Untuk penulisan di Maple: 







Pertama, definisikan matriks C: 







[> C:=matrix([[0,1,5],[3,-6,9],[2,6,1]]); Kemudian mencari determinan matriks C dengan metode sorus: [> detC := ((C[1,1]*C[2,2]*C[3,3]) +(C[1,2]*C[2,3]*C[3,1])+ (C[1,3]*C[2,1]*C[3,2]))-((C[1,3]*C[2,2]*C[3,1])+ (C[1,1]*C[2,3]*C[3,2])+ (C[1,2]*C[2,1]*C[3,3])); 



Menentukan determinan matriks dengan perluasan minor kofaktor 



mij:=minor(matriks,i,j) Ket : i=baris yang dihapus j=kolom yang dihapus ]> m11:=minor(C,1,1); ≔







untuk menghitung kofaktor dari matriks C : Cij :=(-1)(i+j) Mij Untuk penulisan di Maple : Pertama, definisikan matriks C: [> restart; [> with(linalg); [> C:=matrix([[0,1,5],[3,-6,9],[2,6,1]]); a. Untuk penghapusan terhadap baris pertama >c11:=(-1)^(1+1)*det(minor(C,1,1)); >c12:=(-1)^(1+2)*det(minor(C,1,2)); >c13:=(-1)^(1+3)*det(minor(C,1,3));
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Praktikum Aljabar Linear Menggunakan Maplesoft Maple b. Untuk penghapusan terhadap baris kedua >c21:=(-1)^(2+1)*det(minor(C,2,1)); >c22:=(-1)^(2+2)*det(minor(C,2,2)); >c23:=(-1)^(2+3)*det(minor(C,2,3)); c. Untuk penghapusan terhadap baris ketiga >c31:=(-1)^(3+1)*det(minor(C,3,1)); >c32:=(-1)^(3+2)*det(minor(C,3,2)); >c33:=(-1)^(3+3)*det(minor(C,3,3)); Dengan kofaktor yang sudah ada, kemudian kita mencari determinan matriks tersebut  Jika memilih untuk penghapusan baris pertama maka untuk mencari determinannya adalah: [>detC:=C[1,1]*c11+C[1,2]*c12+C[1,3]*c13;  Jika memilih untuk penghapusan baris kedua maka untuk mencari determinannya adalah: [>detC:=C[2,1]*c21+C[2,2]*c22+C[2,3]*c23;  Jika memilih untuk penghapusan baris ketiga maka untuk mencari determinannya adalah: [>detC:=C[3,1]*c31+C[3,2]*c32+C[13,3]*c33;



LATIHAN 1.



−3 = 2 1 2



4 6 0 −8



7 1 0 3



−2 −3 0 4



Tentukan determinan matriks A dengan menggunakan perluasan minor kofaktor 2.



=



2 −4 1 3 7 5 −3 1 −1



Tentukan determinan matriks B dengan menggunakan metode sorus! 
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Praktikum Aljabar Linear Menggunakan Maplesoft Maple TUGAS 1. a. 



b.



2 −1 3 = 2 4 1 0 5 −3 −3 2 5 = 1 5 −2 0 4 3



Tentukan determinan matriks C dan D dengan menggunakan metode sorus dan perluasan minor kofaktor! 
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Praktikum Aljabar Linear Menggunakan Maplesoft Maple PRAKTIKUM 4 INVERS MATRIKS MINGGU KE : 4 PERALATAN : LCD SOFTWARE : MAPLE TUJUAN Mahasiswa dapat menggunakan Software Aplikasi Matematika (Maple) untuk : 



Menentukan invers suatu matriks dengan Operasi Baris Elementer 







Menentukan invers suatu matriks dengan adjoin 



LANGKAH KERJA 



Menentukan invers matriks dengan OBE [>restart; [>with(linalg); Pertama, definisikan matriks E dan matriks identitasnya: [>e:=matrix(3,3,[1,2,3,2,5,3,1,0,8]); [>id:=diag(1,1,1); [>ei:=concat(e,id); Kemudian melakukan operasi baris elementer [>ei:=addrow(ei,1,2,-2);



[>ei:=addrow(ei,1,3,-1);



[>ei:=addrow(ei,2,3,2);
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Praktikum Aljabar Linear Menggunakan Maplesoft Maple [>ei:=mulrow(ei,3,-1);



[>ei:=addrow(ei,2,1,-2);



[>ei:=addrow(ei,3,2,3);



[>ei:=addrow(ei,3,1,-9);



Kemudian tentukan invers dari submatriks yang sudah didapat [>inv[ei]:=submatrix(ei,1..3,4..6); 







Menentukan invers matriks dengan adjoin



adjoin(A) = transpos dari kofaktor(A) Pertama, definisikan matriks A: [> restart; [> A:=matrix([[-2,0,1],[3,0,1],[0,1,-1]]);
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Praktikum Aljabar Linear Menggunakan Maplesoft Maple



Kemudian tentukan kofaktor dari matriks A: >c11:=(-1)^(1+1)*det(minor(A,1,1)); >c12:=(-1)^(1+2)*det(minor(A,1,2)); >c13:=(-1)^(1+3)*det(minor(A,1,3)); >c21:=(-1)^(2+1)*det(minor(A,2,1)); >c22:=(-1)^(2+2)*det(minor(A,2,2)); >c23:=(-1)^(2+3)*det(minor(A,2,3)); >c31:=(-1)^(3+1)*det(minor(A,3,1)); >c32:=(-1)^(3+2)*det(minor(A,3,2)); >c33:=(-1)^(3+3)*det(minor(A,3,3)); Lalu susun nilai-nilai kofaktor tersebut menjadi matriks : >C:=matrix([[c11,c12,c13],[c21,c22,c23],[c31,c32,c33]]); Setelah itu cari nilai adjoin(A)= transpos dari kofaktor A >Ct := transpose(C); Mencari nilai determinan A >det(A); Setelah mengetahui nilai determinan dan adjoin dari matriks A, maka dapat dicari invers dari matriks A. >inversA:=evalm(1/det(A)*Ct); 



Menentukan invers matriks dengan menggunakan perintah invers di Maple 



[>with(linalg); [>a:=matrix(3,3,[-2,0,1,3,0,1,0,1,1]); [>inv_ei:=inverse(a); Aljabar Linear dengan Maple 
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Praktikum Aljabar Linear Menggunakan Maplesoft Maple LATIHAN 1. Tentukan invers dari matriks A berikut dengan: a. Dengan OBE b. Dengan adjoin 



1 6 −3 = −2 4 1 3 −1 4



TUGAS 1. Tentukan invers matriks B berikut denga OBE! 1 = 2 1



2 3 5 3 0 8



2. Tentukan invers matriks C berikut dengan adjoin! −2 3 4 = 5 −6 −2 1 3 2
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Praktikum Aljabar Linear Menggunakan Maplesoft Maple PRAKTIKUM 5 SISTEM PERSAMAAN LINEAR MINGGU KE : 5 PERALATAN : LCD SOFTWARE : MAPLE TUJUAN Mahasiswa dapat menggunakan Software Aplikasi Matematika (Maple) untuk : 



Menyelesaikan sistem persamaan linear dengan invers matriks 







Menyelesaikan sistem persamaan linear dengan metode cramer 







Menyelesaikan sistem persamaan linear dengan metode gauss jordan 



LANGKAH KERJA 







Dengan invers matriks Perhatikan persamaan linear berikut: x+3y+ 5z =9 5x+ 2y+ 3z= 3 2x+ 6z= 17 Penyelesaian dengan Maple: > restart: > with(linalg): > A:=Matrix([[ 1 , 3 , 5 ], [ 5 , 2 , 3 ],[ 2 , 0 ,6 ]]); > det(A); > b:=Vector[column]([ 9 , 3 , 17 ]); > INV_A:=inverse(A); > Solusi:=evalm(INV_A&*b);







Dengan metode Cramer Perhatikan persamaan linear berikut: x+3y+ 5z =9 5x+ 2y+ 3z= 3 2x+ 6z= 17 Penyelesaian dengan Maple > restart: > with(linalg): > with(LinearAlgebra): > soal:={x+3*y+5*z=9, 5*x+2*y+3*z=3, 2*x+6*z=17}; > p:=genmatrix(soal,[x,y,z],flag);
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Praktikum Aljabar Linear Menggunakan Maplesoft Maple > M:=Matrix(3, 4, {(1, 1) = 2, (1, 2) = 0, (1, 3) =6, (1, 4) = 17, (2, 1) = 1, (2, 2) = 3, (2, 3) = 5, (2, 4) = 9, (3, 1) = 5, (3, 2) = 2, (3, 3) = 3, (3, 4) = 3});







Dengan metode Gauss jordan Dengan menggunakan eliminasi Gauss untuk menyelesaikan: 



Penyelesaian dengan Maple: > restart: > with(linalg): > with(LinearAlgebra): > Gauss:={x+y+2*z=9,2*x+4*y-3*z=1,3*x+6*y-5*z=0}; > A:=genmatrix(Gauss,[x,y,z],flag); > addrow(A,1,2,-2); > addrow(%,1,3,-3); > mulrow(%,2,1/2); > addrow(%,2,3,-3); > mulrow(%,3,-2); > addrow(%,3,2,7/2); > addrow(%,3,1,-2); > addrow(%,2,1,-1); > gausselim(A); > gaussjord(A);
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Praktikum Aljabar Linear Menggunakan Maplesoft Maple LATIHAN 1. Perhatikan sistem persamaan linear berikut: 2 −



+



=8



4 +3 +



=7



6 + 2 + 2 = 15 Tentukan nilai x, y dan z dari SPL diatas dengan menggunakan invers matriks, metode cramer dan metode gauss jordan TUGAS 1. Perhatikan sistem persamaan linear berikut: 3 − 4 = −5 2 +



= 4 



Tentukan nilai x dan y dari SPL diatas dengan menggunakan invers matriks! 2. Perhatikan sistem persamaan linear berikut: 4 +5 11 +



=8 +2 =3



+ 5 + 2 = 1 Tentukan nilai x, y dan z dari SPL diatas dengan menggunakan metode cramer ! 3. Perhatikan sistem persamaan linear berikut: 2 −



+ − 4 = −32



7 +2 +9 − 3 −



+ +



= 14 = 11



+ − 4 = 2 = −4 Tentukan nilai a,b,c dan d dari SPL diatas dengan menggunakan metode gauss jordan! 
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