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Ｊ．　 Ｃｏ ｎｌ ｐｕｔ ．　 Ｓｃ ｉ ．＆Ｔｅ ｃ ｈｎｏ ｌ



Ｖｏｌ ．　 １７　 Ｎｏ． ６



Ｎｏｖ．　 ２００２



Ｓｅｍａｎｔ ｉ ｃ　 Ｃｏｍｐｕｔ ａｔ ｉ ｏｎ　 ｉ ｎ　 ａＣ 　ｈｉ ｎｅｓ ｅ Ｑｕｅｓ 　　　　 ｔｉ ｏｎ－ Ａｎｓ ｗｅｒ ｉ ｎｇ　 Ｓｙｓ ｔ ｅｍ ＬＩ　 Ｓ ｕ ｊ ｉ ａ 工 、（ 李素建） ＇ ，　 Ｚ ＨＡＮＧ　 Ｊ ｉ ａ ｎ（ 张 健） ２ ，　 ＨＵＡＮＧ　 Ｘｉ ｏ ｎ ｇ黄 雄） ２ ，　 ＢＡＩ　 Ｓ ｈ ｕ ｏ（ 白 硕） ２ ａ 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ｎ ｄ　 ＬＩ Ｕ　 Ｑｕ ｎ（ 刘 群） ２ ｀ 　　 Ｉ ｎｓ ｔ ｉ ｔ ｕｔ ｅ　 ｏ ｆ　 Ｃｏ ｍｐｕｔ ａｔ ｉ ｏｎａ ｌ　 Ｌｉ ｎｇ ｕｉ ｓ ｔ ｉ ｃ ｓ ，　 Ｐｅ ｋ ｉ ｎ ｇ　 Ｕｎｉ ｖ ｅ ｒ ｓ ｉ ｔ ｙ ，　 Ｂｅ ｉ ｊ ｉ ｎｇ　 １ ０ ０８７ １ ，　 Ｐ． Ｒ．　 Ｃｈｉ ｎａ



２　 Ｓ ｏ ｆ ｔ ｗａ ｒ ｅ　 Ｄｅ ｐ ａ ｒ ｔ ｍｅ ｎｔ ，　 Ｉ ｎｓ ｔ ｉ ｔ ｕｔ ｅ　 ｏ ｆ　 Ｃｏ ｍｐｕ ｔ ｉ ｎ ｇ　 Ｔ ｅ ｃ ｈ ｎｏ ｌ ｏ ｇ ｙ ，　 Ｔｈ ｅ　 Ｃｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅ　 Ａｃ ａ ｄ ｅ ｍｙ　 ｏ ｆ　 Ｓ ｃ ｉ ｅ ｎ ｃ ｅ ｓ Ｂｅ 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ｉ ｊ ｉ ｎｇ　 １ ０ ０ ０８０ ，　 Ｐ． Ｒ．　 Ｃｈｉ ｎａ



Ｅ－ 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ｍａｉ ｌ ：　 ｌ ｉ ｓ ｕ ｊ ｉ ａ ｎ＠ｐｋｕ． ｅ ｄｕ． ｃ ｎ Ｒｅｃ 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ｅ ｉ ｖｅ ｄ　 Ｍａｙ　 １ ０，　 ２００１；　 ｒ ｅｖｉ ｓ ｅ ｄ　 Ｏｃ ｔ ｏｂｅｒ　 １ ９，　 ２ ００１



Ａｂｓ 　　　　 ｔ ｒ ａｃ ｔ　 　　Ｔｈｉ ｓ　 ｐａ ｐｅ ｒ　 ｉ ｎｔ ｒ ｏｄｕｃ ｅ ｓ　 ａ　 ｋｉ ｎｄ　 ｏｆ　 ｓ ｅ ｍａ ｎｔ ｉ ｃ　 ｃ ｏ ｍｐｕｔ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ａｎｄ　 ｐｒ ｅ ｓ ｅ ｎｔ ｓ　 ｈｏ ｗ　 ｔ ｏ



ｃ ｏｍｂ ｉ ｎ ｅ　 ｉ ｔ　 ｉ ｎ ｔ ｏ　 ｏ ｕ ｒ　 Ｃｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅ　 Ｑｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ － Ａｎ ｓ ｗｅ ｒ ｉ ｎ ｇ　 （ ＱＡ）　 ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ．　 Ｂａ ｓ ｅ ｄ　 ｏ ｎ　 ｔ ｗｏ　 ｋ ｉ ｎ ｄｓ　 ｏ ｆ　 ｌ ａ ｎ ｇ ｕ ａ ｇ ｅ ｒ ｅ ｓ ｏ ｕｒ ｃ ｅ ｓ ，　 Ｈｏ ｗｎｅ ｔ　 ａｎｄ　 Ｃｉ ｌ ｉ ｎ，　 ｗｅ　 ｐｒ ｅ ｓ ｅ ｎｔ　 ａ ｎ　 ａｐｐ ｒ ｏａ ｃ ｈ　 ｔ ｏ　 ｃ ｏｍｐｕｔ ｉ ｎｇ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ　 ａｎｄ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａｎ ｃ ｙ



ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｗｏ ｒ ｄｓ ．　 Ｕｓ ｉ ｎｇ　 ｔ ｈｅ ｓ ｅ　 ｒ ｅ ｓ ｕｌ ｔ ｓ ，　 ｗｅ　 ｃ ａ ｎ　 ｃ ａ ｌ ｃ ｕｌ ａ ｔ ｅ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎｃ ｙ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｔ ｗｏ　 ｓ ｅ ｎｔ ｅ ｎｃ ｅ ｓ　 ａ ｎｄ ｔ ｈｅ ｎ　 ｇ ｅ ｔ　 ｔ ｈｅ　 ｏｐｔ ｉ ｍａ ｌ　 ａ ｎ ｓ ｗｅ ｒ　 ｆ ｏｒ　 ｔ ｈｅ　 ｑｕｅ ｒ ｙ　 ｉ ｎ　 ｔ ｈ ｅ　 ｓ ｙｓ ｔ ｅ ｍ．　 Ｔｈｅ　 ｃ ａｌ ｃ ｕｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ａ ｄｏｐｔ ｓ　 ｑ ｕａ ｎｔ ｉ ｔ ａ ｔ ｉ ｖｅ ｍｅ ｔ ｈｏｄ ｓ　 ａｎｄ　 ｃ ａｎ　 ｂｅ　 ｉ ｎｃ ｏ ｒ ｐｏ ｒ ａｔ ｅ ｄ　 ｉ ｎｔ ｏ　 ＱＡ　 ｓ ｙｓ ｔ ｅ ｍｓ　 ｅ ａ ｓ ｉ ｌ ｙ，　 ａ ｖ ｏ ｉ ｄｉ ｎｇ　 ｓ ｏｍｅ　 ｄｉ ｆｉ ｃ ｕｌ ｔ ｉ ｅ ｓ　 ｉ ｎ　 ｃ ｏｎｖ ｅ ｎ－



ｔ ｉ ｏ ｎａｌ　 ＮＬＰ　 （ Ｎａ ｔ ｕｒ ａｌ　 Ｌａ ｎｇｕａ ｇ ｅ　 Ｐｒ ｏｃ ｅ ｓ ｓ ｉ ｎｇ）　 ｐｒ ｏ ｂｌ ｅ ｍｓ ．　 Ｔｈｅ　 ｅ ｘｐｅ ｒ ｉ ｍｅ ｎｔ ｓ　 ｓ ｈｏ ｗ　 ｔ ｈａ ｔ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｓ ｕｌ ｔ ｓ ａ ｒ ｅ　 ｓ ａ ｔ ｉ ｓ ｆ ａ ｃ ｔ ｏｒ ｙ ．



Ｋｅｙｗｏｒ ｄｓ　 　　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ，　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎｃ ｙ ，　 Ｈｏ ｗｎｅ ｔ ，　 ｑｕｅ ｓ ｔ ｉ ｏｎ － ａｎｓ ｗｅ ｒ ｉ ｎｇ，　 ｎａ ｔ ｕｒ ａｌ　 ｌ ａｎｇ ｕａｇ ｅ　 ｐｒ ｏ ｃ ｅ ｓ ｓ － ｍｇ



１　 　　　　　　　　 Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉ ｏｎ



Ｗｉ 　　 ｔ ｈ　 ｔ ｈ ｅ　 ｅ ｘ ｐ ｌ ｏ ｓ ｉ ｏ ｎ　 ｏ ｆ　 ｉ ｎ ｆ ｏ ｒ ｍａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ａ ｖ ａ ｉ ｌ ａ ｂ ｌ ｅ　 ｏ ｎ　 ｔ ｈ ｅ　 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｎ ｅ ｔ ，　 Ｑｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ － Ａｎ ｓ ｗｅ ｒ ｉ ｎ ｇ　 ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍｓ　 ｃ ａ ｎ　 ｈ ｅ ｌ ｐ ｕ ｓ　 ｔ ｏ　 ｉｎｄ　 ｆ ｗｈａ ｔ　 ｃ ｌ ｏ ｓ ｅ ｌ ｙ　 ｍａ ｔ ｃ ｈｅ ｓ　 ｕｓ ｅ ｒ ｓ ＇　 ｎｅ ｅ ｄｓ ．　 Ｓ ｉ ｎ ｃ ｅ　 ｂｏ ｔ ｈ　 ｑ ｕｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎｓ　 ａ ｎｄ　 ａ ｎｓ ｗｅ ｒ ｓ　 ａ ｒ ｅ　 ｍｏ ｓ ｔ ｌ ｙ　 ｅ ｘ ｐｒ ｅ ｓ ｓ ｅ ｄ　 ｉ ｎ



ｎ ａ ｔ ｕ ｒ ａ ｌ　 ｌ ａ ｎ ｇ ｕａ ｇ ｅ ｓ ，　 Ｑ／ Ａ　 ｍｅ ｔ ｈ ｏ ｄ ｏ ｌ ｏ ｇ ｉ ｅ ｓ　 ｈ ａ ｖ ｅ　 ｔ ｏ　 ｉ ｎ ｃ ｏ ｒ ｐｏ ｒ ａ ｔ ｅ　 ＮＬＰ　 ｔ ｅ ｃ ｈ ｎ ｉ ｑ ｕ ｅ ｓ ，　 ｉ ｎ ｃ ｌ ｕ ｄ ｉ ｎ ｇ　 ｓ ｙ ｎ ｔ ａ ｃ ｔ ｉ ｃ　 ａ ｎ ｄ ｓ ｅ ｍａ ｎ ｔ ｉ ｃ　 ｃ ｏ ｍｐ ｕ ｔ ａ ｔ ｉ ｏ ｎｓ ．　 Ｄｕ ｅ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈ ｅ　 ｅ ｎｃ ｏ ｕ ｒ ａ ｇ ｅ ｍｅ ｎ ｔ　 ｏ ｆ　 ｔ ｈ ｅ　 Ｔｅ ｘ ｔ　 Ｒｅ ｔ ｒ ｉ ｅ ｖ ａ ｌ　 Ｃｏ ｎ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ　 （ ＴＲＥＣ）　 ａ ｎ ｄ　 ｔ ｈ ｅ Ｍｅ ｓ ｓ ａ ｇ ｅ　 Ｕｎ ｄ ｅ ｒ ｓ ｔ ａ ｎｄ ｉ ｎｇ　 Ｃｏ ｎ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ｓ　 （ ＭＵＣｓ ） ，　 ｓ ｏ ｍｅ　 ＱＡ　 ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍｓ　 ｈ ａ ｖ ｅ　 ａ ｃ ｈ ｉ ｅ ｖ ｅ ｄ　 ｇ ｏ ｏ ｄ　 ｐ ｅ ｒ ｆ ｏ ｒ ｍａ ｎ ｃ ｅ ｈｌ Ｈｏ ｗｅ ｖ ｅ ｒ ，　 ｔ ｈｅ ｓ ｅ　 ｓ ｙｓ ｔ ｅ ｍｓ　 ｍａ ｉ ｎｌ ｙ　 ａ ｉ ｍ　 ａ ｔ　 Ｅｎｇ ｉｓ ｌ ｈ．　 Ｉ ｎ　 ｔ ｈｉ ｓ　 ｐａ ｐｅ ｒ ，　 ｂａ ｓ ｅ ｄ　 ｏｎ　 ｔ ｈｅ ｓ ｅ　 ｃ ｈａ ｒ ａ ｃ ｔ ｅ ｒ ｉ ｓ ｔ ｉ ｃ ｓ Ｉｏ ｉ Ｏｎ ｓ ｏｍｅ　 ｌ ａ ｎｇ ｕａ ｇ ｅ　 ｒ ｅ ｓ ｏｕｒ ｃ ｅ ｓ ，　 ｗｅ　 ｂｕｉ ｌ ｄ　 ａ　 Ｃｈ ｉ ｎｅ ｓ ｅ　 Ｑｕｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ － Ａｎｓ ｗｅ ｒ ｉ ｎｇ　 ｓ ｙｓ ｔ ｅ ｍ　 ｔ ｈｒ ｏ ｕｇ ｈ　 ｔ ｈ ｅ　 ｃ ｏ ｍｐｕｔ ａ ｔ ｓ ｅ ｍａｎｔ ｉ ｃ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａｒ ｉ ｔ ｙ　 ａｎｄ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖａｎｃ ｙ，



ａ ｎ ｏ ｄ ｆ



２　 　 ｏｖｅ ｒ ｖｉ ｅ ｗ　 ｏｆ　 Ｌａｎｇｕａｇｅ　 Ｒｅ ｓ ｏｕｒ ｃ ｅｓ Ｈｏ 　　 ｗｎｅ ｔ　 ｉ ｓ　 ａ　 ｒｅ ｆ ｅ　 Ｃｈ ｉ ｎｅ ｓ ｅ － Ｅｎ ｇ ｌ ｉ ｓ ｈ　 ｂｉ ｌ ｉ ｎｇ ｕ ａ ｌ　 ｒ ｅ ｓ ｏ ｕ ｒ ｃ ｅ　 ｗｈ ｉ ｃ ｈ　 ｉ ｓ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｓｅ ａ ｄ　 ｒ ｅ ｃ ｅ ｎ ｔ ｌ ｙ　 ｏ ｎ　 ｔ ｈｅ　 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｎ ｅ ｔ　 ［ ２ － ４ １ ．　 Ｉ ｔ ｉ ｓ　 ａ　 ｋｎｏ ｗｌ ｅ ｄｇ ｅ　 ｂａ ｓｅ　 ｄｅ ｓ ｃ ｒ ｉ ｂｉ ｎｇ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｃ ｏ ｎｃ ｅ ｐ ｔ ｓ　 ａ ｎｄ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏｎ ｓ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｔ ｈｅ　 ａ ｔ ｔ ｒ ｉ ｂ ｕｔ ｅ ｓ ｏ ｆ　 ｃ ｏ ｎｃ ｅ ｐｔ ｓ ．　 Ｉ ｎ　 ｏ ｕｒ　 Ｃｈ ｉ ｎｅ ｓ ｅ　 ＱＡ　 ｓ ｙｓ ｔ ｅ ｍ　 ｗｅ　 ｍａ ｉ ｎｌ ｙ　 ｕ ｓ ｅ　 ｔ ｈｅ　 ｋｎｏ ｗｌ ｅ ｄｇ ｅ　 ｂａ ｓｅ　 ｗｈ ｉ ｃ ｈ　 ｉ ｎｃ ｌ ｕｄｅ ｓ　 ６ ６， ６ ８１ ｃ ｏ ｎｃ ｅ ｐｔ ｓ ．　 Ｅｖｅ ｒ ｙ　 ｗｏｒ ｄ　 ｓ ｅ ｎｓ ｅ　 ｉ ｓ　 ｒ ｅ ｐｒ ｅ ｓ ｅ ｎｔ ｅ ｄ　 ｂｙ　 ｔ ｈｅ　 ｃ ｏｍｂｉ ｎａ ｔ ｉ ｏｎ　 ｏｆ　 ｓ ｅ ｖｅ ｒ ａ ｌ　 ｓ ｅｍｅ ｍｅ ｓ ．　 　Ａ　 ｓ ｅ ｍｅｍｅ　 ｉ ｓ



ａ　 ｂａ ｓｉ ｃ　 ｓ ｅ ｍａｎ ｔ ｉ ｃ　 ｕ ｎｉ ｔ　 ｔ ｈａ ｔ　 ｉ ｓ　 ｉ ｎｄｉ ｖｉ ｓ ｉ ｂ ｌ ｅ　 ｉ ｎ　 Ｈｏ ｗｎｅ ｔ ．　 Ａｃ ｃ ｏｒ ｄ ｉ ｎｇ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈｅ　 ｖｉ ｅ ｗ　 ｏ ｆ　 ｏ ｎ ｔ ｏ ｌ ｏ ｇｙ ，　 ａ ｂｏ ｕｔ　 １ ５ ０ ０ ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ａ ｒ ｅ　 ｅ ｘｔ ｒ ａ ｃ ｔ ｅ ｄ　 ｔ ｏ　 ｃ ｏ ｍｐｏ ｓ ｅ　 ａ ｎ　 ｅ ｌ ｅ ｍｅ ｎｔ ａ ｒ ｙ　 ｓ ｅ ｔ　 ｆ ｏ ｒ ｍｉ ｎｇ　 ｔ ｈｅ　 ｂａ ｓ ｉ ｓ　 ｏ ｆ　 ｔ ｈ ｅ　 Ｃｈｉ ｎｅ ｓ ｅ　 ｇ ｌ ｏ ｓ ｓ ａ ｒ ｙ ，　 ｓ　 ａ ｏ ｖ ｅ ｒ １００　 ｋｉ ｎｄｓ　 ｏｆ　 ｔｈｅ－ｉ ｃａｌ　 ｅｌ ｅｍｅ ｎｔ ｓ　 ｃ ｏｎｓｔ ｉ ｔ ｕｔ ｅ　 ａｌ ｌ　 ｔ ｈｅ　 ｓｕｂｓｔ ａｎｃｅ ｓ　 ｉ ｎ　 ｎａｔ ｕｒ ｅ．　 Ｗｅ　 ｄｅｓ ｃｒ ｉ ｂｅ　 ｓ ｅｖ ｅｒ ａｌ　 ｄｅｆ ｉｎｉ ｔ ｉ ｏｎｓ ｉ ｎ　 Ｈｏｗｎｅｔ　 ｓ　ｆ ａ ｏｌ ｌ ｏｗｓ：



Ｓ Ｓ＝（ ３ ｈ　 ｓ ２ ｛ ｃ ｌ ， ｃ ２，



Ｗ Ｓ ＝ ，，＠，？ ＲＥ＇ Ｌ 二不



ｎ ＝ １５４１



ｒ 　　 ｒ ｔ　 ＝　 ６６， ６８１



￥ ， ％，＆，　 ＮＵＬＬ｝ ｃ 　　　　　　　　　　　　 ｉ　 ＝ ＊　 ｒ ａ ｔ ｓ ｉ ｔ ， ｒ ｉ ２ ｓ ｉ ２ ， ． ． ． ， ： 、 、 。 、 、 ，二 ： ‘Ｅ　 ＲＥＬ，　 　　 ｓ ｉ ｔｅ　 ＳＳ　 　（ Ｉ＜ｔ＜ｋ） Ｔｈｉ ｓ　 ｗｏｒ ｋ　 ｉ ｓ　 ｓ ｕｐｐｏｒ ｔ ｅ ｄ　 ｂｙ　 ｔ ｈｅ　 ＮＫＢＲＳＦ　 ｏｆ　 Ｃｈｉ ｎａ　 （ Ｇｒ ａｎｔ　 Ｎｏ ｓ ． Ｇ１ ９ ９ ８０ ３ ０５１ ０，　 Ｇ１ ９ ９８ ０３ ０５ ０７ － ４） ．



万方数据



ＬＩ　 Ｓｕｊ ｉ ａｎ，　 Ｍ ＡＮＧ　 Ｍａｎ　 ｅ ｔ　 ．ｌ



马３乌



Ｖｏｌ － １７



ｗｈｅ ｒ ｅ　 ＳＳ　 ｒ ｅ ｐｒ ｅ ｓ ｅ ｎｔ ｓ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ｔ　 ｏ ｆ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ｗｈ ｉ ｃ ｈ　 ｉ ｎｃ ｌ ｕｄｅ ｓ　 １ ， ５ ４１　 ｅ ｌ ｅ ｍｅ ｎｔ ｓ ；　 ＷＳ　 ｒ ｅ ｐｒ ｅ ｓ ｅ ｎｔ ｓ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ｔ　 ｏ ｆ ｔ ｈ ｅ　 ｗｏ ｒ ｄ　 ｓ ｅ ｎｓ ｅ ｓ　 ｉ ｎ　 Ｈｏ ｗｎｅ ｔ　 ｗｈ ｏ ｓ ｅ　 ｓ ｉ ｚ ｅ　 ｉ ｓ　 ６ ６， ６ ８１ ；　 ＲＥＬ　 ｉ ｓ　 ｔ ｈ ｅ　 ｓ ｅ ｔ　 ｗｈｉ ｃ ｈ　 ｄｅ ｓ ｃ ｒ ｉ ｂｅ ｓ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｌ ａｔ ｉ ｏｎｓ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ ａ　 ｃ ｏ ｎｃ ｅ ｐｔ　 ａ ｎｄ　 ａｓ 　 ｅ ｍｅ ｍｅ　 ｏ ｒ　 ｔ ｈ ｅ　 ｒ ｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎｓ　 ｂ ｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ ．　 Ｆｏ ｒ　 ｅ ｖ ｅ ｒ ｙ　 ｗｏｒ ｄ　 ｓ ｅ ｎｓ ｅ　 ｃａ 　ｃ 　 ｏｎｃ ｅ ｐｔ ，　 ｉ ｔ ｓ ｄｅ ｉｎｉ ｆ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｉ ｓ　 ｃ ｏ ｍｐｏ ｓ ｅ ｄ妙 ｋ　 ｉ ｔ ｅ ｍｓ ，　 ｅ ａ ｃ ｈ　 ｏ ｆ　 ｗｈ ｉ ｃ ｈ　 ｉ ｎｃ ｌ ｕ ｄｅ ｓ　 ａ　 ｒ ｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｓ ｙ ｍｂｏｌ　 ｉ ｎ　 ＲＥＬ　 ａ ｎｄ　 ａ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ　 ｉ ｎ ５５



Ｉ 　　 ｎ　 ｏ ｕｒ　 ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ， ａ ｎｏ ｔ ｈ ｅ ｒ　 ｌ ａ ｎ ｇ ｕ ａ ｇ ｅ　 ｒ ｅ ｓ ｏ ｕ ｒ ｃ ｅ　 ａ ｖ ａ ｉ ｌ ａ ｂ ｌ ｅ　 ｉ ｓ　 Ｃｉ ｌ ｉ ｎ １ ５ １ ，　 ａ　 Ｃｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅ　 Ｔｈ ｅ ｓ ａ ｕ ｒ ｕ ｓ ，　 ｗｈ ｉ ｃ ｈ　 ｃ ｏ ｎ ｄｕ ｃ ｔ ｓ ｓ ｅ ｍａ ｎ ｔ ｉ ｃ　 ｃ ｌ ｓｓ ａ ｉ ｉｃ ｆ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｆ ｏ ｒ　 Ｃｈｉ ｎｅ ｓ ｅ　 ｗｏ ｒ ｄｓ ．　 Ｉ ｔ　 ｃ ｏ ｍｐｒ ｉ ｓ ｅ ｓ　 １ ２　 ｍａ ｊ ｏ ｒ　 ｃ ａｔ ｅ ｇ ｏ ｒ ｉ ｅ ｓ，　 ９ ４　 ｍｅ ｄｉ ｕｍ　 ｃ ａ ｔ ｅ ｇ ｏ ｒ ｉ ｅ ｓ ，　 ａ ｎｄ １ ， ４ ２ ８　 ｍｉ ｎｏ ｒ　 ｃ ａ ｔ ｅ ｇ ｏ ｒ ｉ ｅ ｓ ．　 Ａｎｄ　 ｔ ｈｅ　 ｍｉ ｎｏ ｒ　 ｃ ａｔ ｅ ｇ ｏｒ ｉ ｅ ｓ　 ｃ ａ ｎ　 ｂｅ　 ｆ ｕ ｒ ｔ ｈｅ ｒ　 ｄｉ ｖｉ ｄｅ ｄ　 ｉ ｎｔ ｏ　 ｓ ｙ ｎｓ ｅ ｔ ｓ　 ａ ｃ ｃ ｏ ｒ ｄｉ ｎ ｇ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈｅ ｉ ｒ ｍｅ ａ ｎｉ ｎ ｇ ｓ ．　 Ｅｖ ｅ ｒ ｙ　 ｓ ｙｎｓ ｅ ｔ　 ｉ ｎｃ ｌ ｕｄｅ ｓ　 ｓ ｅ ｖ ｅ ｒ ａ ｌ　 ｗｏ ｒ ｄｓ　 ｗｉ ｔ ｈ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ａ ｍｅ　 ｏ ｒ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ　 ｍｅ ａ ｎｉ ｎｇ ｓ ．　 Ｔｈｉ ｓ　 ｈｉ ｅ ｒ ａ ｒ ｃ ｈｉ ｃ ａ ｌ ｃ ｌ ｓｓ ａ ｉ ｉｃ ｆ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｅ ｍｂｏ ｄｉ ｅ ｓ　 ｓ ｙｎ ｏ ｎ ｙｍｏｕ ｓ　 ｒ ｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎｓ　 ａ ｎ ｄ　 ｈ ｙ ｐｏ ｎ ｙｍ　 ｒ ｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎｓ ，　 ａ ｎｄ　 ｐｒ ｏ ｖ ｉ ｄｅ ｓ　 ｃ ｏ ｎ ｖ ｅ ｎｉ ｅ ｎｃ ｅ　 ｆ ｏ ｒ ｔ ｈｅ　 ｅ ｘｐａｎｓ ｉ ｏｎ　 ａｎｄ　 ｓ ｅｍａｎｔ ｉ ｃ　 ｃ ｏｍｐｕｔ ａｔ ｉ ｏｎ　 ｏｆ　 ｗｏ ｒ ｄ　 ｓ ｅ ｎｓ ｅ ｓ ．　 Ｗｅ　 ｆ ｏ ｒ ｍａｌ ｉ ｚ ｅ　 ｓ ｅ ｖ ｅｒ ａｌ　 ｄｅ ｉｎｉ ｆ ｔ ｉ ｏｎｓ　 ａ ｓ　 ｆ ｏｌｏｗｓ ： ＷＳ ＳＣ



＝｛ Ｃ ｌ ， ｅ ｚ ，



－＇ ｃ ） ＋　 　 ｎｉ＝６１，１２５



＝｛ ｓ ｃ ｔ ， ｓ ｃ ｚ ， ． ． ． ， ｓ ｃ ｎ ） ，　 Ｐ＝１１，８３２



ｗｈ ｅ ｒ ｅ　 ＷＳ＇　 ｒ ｅ ｐ ｒ ｅ ｓ ｅ ｎ ｔ ｓ　 ｔ ｈ ｅ　 ｓ ｅ ｔ　 ｏ ｆ　 ｗｏ ｒ ｄ　 ｓ ｅ ｎ ｓ ｅ ｓ　 ｉ ｎ　 Ｃｉ ｌ ｉ ｎ ，　 ｗｈ ｏ ｓ ｅ　 ｓ ｉ ｚ ｅ　 ｉ ｓ　 ６ １ ， １ ２ ５ ，　 ａ ｎ ｄ　 ＳＣ　 ｒ ｅ ｐｒ ｅ ｓ ｅ ｎ ｔ ｓ　 ｔ ｈ ｅ　 ｓ ｅ ｔ ｏ ｆ　 ｓ ｙｎｓ ｅ ｔ ｓ　 ｗｈ ｏ ｓ ｅ　 ｓ ｉ ｚ ｅ　 ｉ ｓ　 １ １ ， ８ ３ ２ ． Ｔｈ 　　 ｅ　 ｔ ｗｏ　 ｌ ａ ｎｇ ｕａ ｇ ｅ　 ｒ ｅ ｓ ｏｕ ｒ ｃ ｅ ｓ　 ｉ ｎｔ ｒ ｏｄｕ ｃ ｅ ｄ　 ａ ｂｏ ｖ ｅ　 ａ ｒ ｅ　 ｏ ｆ　 ｇｒ ｅ ａ ｔ　 ｈ ｅ ｌ ｐ　 ｔ ｏ　 ｏ ｕｒ　 ｃ ｏ ｍｐｕｔ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｉ ｎ　 ｓ ｅ ｍａ ｎｔ ｉ ｃ ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａｒ ｉ ｔ ｙ　 ａ ｎｄ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖａｎｃ ｙ　 ｏｆ　 ａ ｎｙ　 ｔ ｗｏ　 Ｃｈｉ ｎｅ ｓ ｅ　 ｗｏｒ ｄｓ ．



３　 　 Ｓｙｓ ｔ ｅｍ　 Ｄｅ ｓ ｃ ｒ ｉ ｐｔ ｉ ｏｎ Ａｔ　 　　 ｐ ｒ ｅ ｓ ｅ ｎ ｔ ，　 ｔ ｈ ｅ　 ｐ ｒ ｏ ｃ ｅ ｓ ｓ ｉ ｎ ｇ　 ｍｅ ｃ ｈ ａ ｎ ｉ ｓ ｍ　 ｏ ｆ　 ｍｏ ｓ ｔ　 ＱＡ　 ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍｓ　 ａ ｒ ｅ　 ｂａ ｓ ｅ ｄ　 ｏ ｎ　 ｓ ｅ ｎ ｔ ｅ ｎｃ ｅ ｓ ［ ｓ １ ，　 ａ ｎ ｄ　 ａ ｔ　 ｔ ｈ ｅ　 ｓ ａ ｍｅ ｔ ｉ ｍｅ ，　 ｉ ｔ　 ａ ｂｓ ｏ ｒ ｂｓ　 ｔ ｈｅ　 ｔ ｅ ｃ ｈｎｉ ｑ ｕｅ ｓ　 ｏｆ　 ｉ ｎｆ ｏ ｒ ｍａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｒ ｅ ｔ ｒ ｉ ｅ ｖ ａ ｌ ，　 ｉ ｎｆ ｏ ｒ ｍａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｅ ｘｔ ｒ ａ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ａ ｎｄ　 ｎａ ｔ ｕｒ ｌｌ ａ 　 ａ ｎｇｕ ａ ｇ ｅ



ｐ ｒ ｏ ｃ ｅ ｓ ｓ ｉ ｎ ｇ ｉ ７ １ ．　 Ａｓ　 ｓ ｈ ｏ ｗｎ　 ｉ ｎ　 Ｆｉ ｇ ． ｌ ，　 ｆ ｏ ｒ　 ｔ ｈ ｅ　 ｌ ａ ｒ ｇ ｅ　 ｑ ｕ ａ ｎ ｔ ｉ ｔ ｙ　 ｏ ｆ　 ｉ ｎ ｆ ｏ ｒ ｍａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｒｏ ｆ ｍ　 ｔ ｈ ｅ　 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｎ ｅ ｔ ，　 ｋ ｅ ｙ ｗｏ ｒ ｄ ｓ　 ａ ｎ ｄ ｍｏｏ ｄ　 ｗｏ ｒ ｄｓ　 ｓ ｕ ｃ ｈ　 ａ ｓ　 ｔ ｈｏ ｓ ｅ　 ｅ ｘｔ ｒ ａ ｃ ｔ ｅ ｄ　 ｒｏ ｆ ｍ　 ｑｕ ｅ ｒ ｉ ｅ ｓ　 ａｒ ｅ　 ｉ ｎｐｕｔ ｔ ｅ ｄ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈｅ　 ｐｒ ｏ ｃ ｅ ｓ ｓ　 ｏ ｆ　 Ｉ ｎｆ ｏ ｒ ｍａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 Ｒｅ ｔ ｒ ｉ ｅ ｖ ｌ ａ



ｔ ｏ　 ｒ ｅ ｄｕ ｃ ｅ　 ｔ ｈ ｅ　 ｓ ｃ ｏ ｐｅ　 ｏ ｆ　 ｓ ｅ ａ ｒ ｃ ｈ ｉ ｎ ｇ ，　 ａ ｎ ｄ　 ａ ｔ　 ｔ ｈ ｅ　 ｓ ａ ｍｅ　 ｔ ｉ ｍｅ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ｎ ｔ ｅ ｎ ｃ ｅ ｓ　 ｗｈ ｏ ｓ ｅ　 ｍｏ ｄｅ　 ｏ ｒ　 ｎ ｅ ｇ ａ ｔ ｉ ｖ ｅ ／ ｐｏ ｓ ｉ ｔ ｉ ｖ ｅ ｍｏ ｏ ｄ　 ｉ ｓ　 ｎｏ ｔ　 ｃ ｏ ｎｓ ｉ ｓ ｔ ｅ ｎ ｔ　 ｗｉ ｔ ｈ　 ｔ ｈｅ　 ｑｕｅ ｙ　 ｒ ｓ ｅ ｎ ｔ ｅ ｎｃ ｅ　 ａ ｒ ｅ　 ａ ｌ ｓ ｏ　 ｆ ｉ ｌ ｔ ｅ ｒ ｅ ｄ　 ｏ ｕｔ ．　 Ｔｈ ｅ ｎ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｓ ｕｌ ｔ ｓ　 ｏ ｂｔ ａ ｉ ｎｅ ｄ　 ａ ｎｄ　 ｔ ｈｅ ｑｕｅ ｓ ｔ ｉ ｏｎ　 ｎｅ ｅ ｄｅ ｄ　 ｔ ｏ　 ｑｕｅ ｙ　 ｒ ａ ｒ ｅ　 ｓ ｕｂｍｉ ｔ ｔ ｅ ｄ　 ｓ ｉ ｍｕｌ ｔ ａｎｅ ｏｕｓ ｌ ｙ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈｅ　 ｍｏｄｕｌ ｅ ｓ　 ｉ ｎｖｏｌ ｖｅ ｄ　 ｉ ｎ　 ｎａｔ ｕｒ ａｌ　 ｌ ａｎｇｕａｇｅ ｐｒ ｏｃ ｅ ｓ ｓ ｉ ｎｇ．　 　Ｔｈｅ ｓ ｅ　 ｍｏ ｄｕ ｌ ｅ ｓ　 ｉ ｎｃ ｌ ｕｄ ｅ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ｇ ｍｅ ｎｔ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｍｏｄｕｌ ｅ ，　 ｔ ｈｅ　 ｅ ｎｔ ｉ ｔ ｙ　 ｒ ｅ ｃ ｏ ｇ ｎｉ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｍｏｄｕｌ ｅ ，　 ａ ｎｄ ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ｍａ ｎｔ ｉ ｃ　 ａ ｎ ｎｏ ｔ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｍｏｄｕ ｌ ｅ．　 Ａｆ ｔ ｅ ｒ　 ｔ ｈｅ　 ｐｒ ｏｃ ｅ ｓ ｓ ｉ ｎ ｇ　 ｏ ｆ　 ｔ ｈｅ ｓ ｅ　 ｍｏ ｄｕ ｌ ｅ ｓ ，　 ｗｅ　 ｃ ａ ｎ　 ｇｅ ｔ　 ｓ ｅ ｎ ｔ ｅ ｎｃ ｅ ｓ　 ｗｉ ｔ ｈ



ｓ ｅ ｍａ ｎ ｔ ｉ ｃ　 ａ ｎ ｎ ｏ ｔ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｗｈｉ ｃ ｈ　 ｃ ａ ｎ　 ｅ ｎ ｔ ｅ ｒ　 ｔ ｈ ｅ　 ｍｏ ｄｕ ｌ ｅ　 ｏ ｆ　 ｓ ｅ ｍａ ｎ ｔ ｉ ｃ　 ｃ ｏ ｍｐ ｕｔ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 （ Ｓ Ｃ） ．　 Ｔｈ ｅ　 Ｓ Ｃ　 ｍｏ ｄｕ ｌ ｅ　 ｇ ｅ ｔ ｓ ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎｃ ｉ ｅ ｓ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｓ ｅ ｎ ｔ ｅ ｎｃ ｅ　 ｐ ａｉ ｒ ｓ ．　 Ｔｈｅ ｎ　 ｗｅ　 ｓ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ｎｔ ｅ ｎｃ ｅ　 ｐａ ｉ ｒ ｓ　 ｗｉ ｔ ｈ　 ｔ ｈｅ　 ｌ ａ ｒ ｇ ｅ ｓ ｔ　 ｖ ｌｕｅ　 ａ ｏ ｆ ｒ ｅｌ ｅｖａｎｃｙ． Ｌａｎｇｕａｇｅ



ＷＷＷ



了ａｅｏｕ ｒｃｅｔ



ｌｎｔｅｍ ｅｔ



Ｑｕｅｒ ｉ ｎｇ Ｉ ｎｆ ｏｒ ｍａｔｉ ｏｎ ｒｅｔ 　　 ｒｉ ｅｖａｌ



ＮＬＰ　 ｍｏｄｕｌ ｅ



Ｓｅｇｍｅ ｎｔ ａｔ ｉ ｏｎ



Ｓｅｍａｎｔｉ 　　 ｃ



ｃｏｍｐｕｔ ａｔ ｉ ｏｎ Ｒｅｔｒ ｉ ｅｖａｌ　 ｒ ｅｓｕｌ ｔ ｓ ｓｅｍ ａｎｔｉ ｃ ａｎｎｏｔ ａｔ ｉ ｏｎ



Ｆｉ 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ｇ． ｌ ．　 Ｓｙｓ ｔ ｅ ｍ　 ｓ ｔ ｒ ｕ ｃ ｔ ｕ ｒ ｅ ．



　　 Ｉ ｎ　 Ｆｉ ｇ ．　 ｌ ，　 ｔ ｈ ｅ　 ｔ ｈ ｉ ｃ ｋ ｅ ｒ　 ｔ ｈ ｅ　 ｉｎ ｌ ｅ ，　 ｔ ｈ ｅ　 ｍｏ ｒ ｅ　 ｉ ｎ ｆ ｏ ｒ ｍａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｉ ｔ　 ｒ ｅ ｐｒ ｅ ｓ ｅ ｎ ｔ ｓ ．　 Ｔｈ ｅ　 ｌ ａ ｎ ｇ ｕ ａ ｇ ｅ　 ｒ ｅ ｓ ｏ ｕ ｒ ｃ ｅ ｓ　 ｉ ｎｃ ｌ ｕ ｄ ｅ Ｈｏ ｗｎｅ ｔ　 ａ ｎ ｄ　 Ｃｉ ｌ ｉ ｎ ．　 Ａｃ ｃ ｏ ｒ ｄｉ ｎ ｇ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈ ｅ　 ｃ ｈ ａ ｒ ａ ｃ ｔ ｅ ｒ ｉ ｓ ｔ ｉ ｃ ｓ　 ｏ ｆ　 ｔ ｈ ｅ　 Ｃｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅ　 ｌ ａ ｎ ｇ ｕ ａ ｇ ｅ ，　 ｗｅ　 ｍｕ ｓ ｔ　 ｃ ｏ ｎ ｄ ｕｃ ｔ　 ｓ ｅ ｇ － ｍｅ ｎ ｔ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｆ ｏ ｒ　 ｓ ｅ ｎ ｔ ｅ ｎｃ ｅ ｓ ．　 Ａｔ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ａ ｍｅ　 ｔ ｉ ｍｅ　 ｏ ｒ　 ａ ｆ ｔ ｅ ｒ　 ｓ ｅ ｇ ｍｅ ｎｔ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ，　 ｔ ｈｅ　 ｎａ ｍｅ ｄ　 ｅ ｎｔ ｉ ｔ ｙ　 ｓ ｈ ｏｕ ｌ ｄ　 ａｌ ｓ ｏ　 ｂｅ



万方数据



Ｓｅ ｍａｎｔ ｉ ｃ　 Ｃｏｍｐｕｔ ａ ｔ ｉ ｏｎ　 ｉ ｎ　 ａ　 Ｃｈｉ ｎｅ ｓ ｅ　 Ｑｕｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ－ Ａｎｓ ｗｅ ｒ ｉ ｎｇ　 Ｓｙｓ ｔ ｅ ｍ



Ｎｏ． ６



ｓ３５



ｐｉ ｃ ｋ ｅ ｄ　 ｏ ｕｔ　 ａ ｎｄ　 ｓ ｅ ｍａ ｎｔ ｉ ｃ　 ａ ｎｎｏ ｔ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｉ ｓ　 ｃ ｏ ｎｄｕｃ ｔ ｅ ｄ　 ｆ ｏ ｒ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ｇ ｍｅ ｎｔ ｅ ｄ　 ｗｏ ｒ ｄｓ　 ａ ｎｄ　 ｔ ｈｅ　 ｎａ ｍｅ ｄ　 ｅ ｎｔ ｉ ｔ ｙ ．　 Ｔｈｅ ｔ ｈｒ ｅｅ　 ｎａｔ ｕｒ ａｌ　 ｌ ａｎｇｕａｇ ｅ　 ｍｏｄｕｌ ｅ ｓ　 ｄｏ　 ｎｏｔ　 ｈａｖ ｅ　 ｅ ｘｐｌ ｉ ｃｉ ｔ　 ｂｏｕｎｄａ ｒ ｙ．　 Ｂａ ｓ ｅ ｄ　 ｏｎ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ｍａ ｎｔ ｉ ｃ　 ｉ ｎｆ ｏｒ ｍａ ｔ ｉ ｏｎ ｃｏｌ ｌ ｅｃｔ ｅｄ ｉ ｎ　 ｔ ｈｅ　 ｔ ｈｒ ｅ ｅ　 ＮＬＰ　 ｍｏｄｕｌ ｅｓ ，　 ｗｅ　 ｃ ｏｎｄｕｃ ｔ　 ｓ ｅｍａｎｔ ｉ ｃ　 ｃ ｏｍｐｕｔ ａ ｔ ｉ ｏｎ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅｎ　 ｑｕｅ ｒ ｙ　 ａｎｄ　 ｒ ｅ ｌ ｅｖ ａｎｔ ｓｅｎｔｅｎｃｅｓ Ｔｈ ｅ　 ｍａｉ ｎ　 ｆ ｕｎｃ ｔ ｉ ｏｎ　 ｏｆ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ｍａｎｔ ｉ ｃ　 ｃ ｏｍｐｕｔ ａ ｔ ｉ ｏｎ　 ｍｏｄｕｌ ｅ　 ｉ ｓｔ ｏ　 ｇ ｅｔ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖａｎｃ ｙ　 ｖａ ｌ ｕｅ　 ｂｅ － ｔ ｗｅ ｅｎ　 ｓ ｅ ｎｔ ｅ ｎｃ ｅ　 ｐａｉ ｒ ｓ　 ａｎｄ　 ｔ ｏ　 ｓ ｏｒ ｔ　 ｔ ｈｅｍ．　 Ｔｈｉ ｓ　 ｐａｐｅ ｒ　 ｍａｉ ｎｌ ｙ　 ｄｉ ｓ ｃ ｕｓ ｓ ｅ ｓ　 ｔ ｈｅｔ ｅ ｃ ｈｎｉ ｑｕｅ ｓ　 ｃ ｏｎｃ ｅｒ ｎｉ ｎｇ　 ｈｏｗ　 ｔ ｏ ｃ ｏｎｄｕｃ ｔ　 ｓ ｅ ｍａｎｔ ｉ ｃ　 ｃ ｏｍｐｕｔ ａｔ ｉ ｏｎ．



４　 　 Ｓｅｍａｎｔ ｉ ｃ　 Ｃｏｍｐｕｔ ａ ｔ ｉ ｏｎ Ｓｅ 　　 ｍａ ｎｔ ｉ ｃ　 ｃ ｏ ｍｐｕｔ ａｔ ｉ ｏ ｎ　 ｉ ｓ　 ｔ ｈ ｅ　 ｋ ｅ ｒ ｎｅ ｌ　 ｏ ｆ　 ｏ ｕ ｒ　 ｓ ｙｓ ｔ ｅ ｍ，　 ｗｈｉ ｃ ｈ　 ｉ ｓ　 ｃ ｏ ｎｄｕｃ ｔ ｅ ｄ饰 ｔ ｈｒ ｅ ｅ　 ｓ ｔ ｅ ｐｓ ．　 Ｔｈｅ　 ｉ ｆ ｒ ｓ ｔ　 ｓ ｔ ｅ ｐ ｉ ｓ　 ｔ ｏ　 ｃｏ ｎｄｕｃ ｔ　 ｔ ｈｅ　 ｃ ｏｍｐｕｔ ａ ｔ ｉ ｏｎ　 ｏｆ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ　 ａ ｎｄ　 ａｓ ｓ ｏｃ ｉ ａ ｔ ｉ ｏｎ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｓ ｅｍｅｍｅ ｓ ．　 Ｓｅ ｃ ｏｎｄ，　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａｒ ｉ ｔ ｙ



ａ ｎｄ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａｎｃ ｙ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｗｏ ｒ ｄｓ　 ａ ｒ ｅ　 ｃ ｏ ｍｐｕｔ ｅ ｄ．　 Ｉ ｎ　 ｔ ｈ ｅ　 ｌ ａ ｓ ｔ　 ｓ ｔ ｅ ｐ，　 ｂａ ｓｅ ｄ　 ｏ ｎ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｓ ｕｌ ｔ ｓ　 ｏ ｆ　 ｔ ｈｅ　 ｔ ｗｏ　 ｓ ｔ ｅ ｐｓ ａ ｂｏ ｖ ｅ ，　 ｗｅ　 ｃ ａｎ　 ｃ ａｌ ｃ ｕ ｌ ａ ｔ ｅ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａｎ ｃ ｙ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｓ ｅ ｎ ｔ ｅ ｎ ｃ ｅ ｓ　 ａ ｎ ｄ　 ｇ ｅ ｔ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ｎｔ ｅ ｎｃ ｅ　 ｐａ ｉ ｒ ｓ　 ｗｉ ｔ ｈ　 ｔ ｈ ｅ　 ｍａ ｘｉ ｍａ ｌ ｖ ａｌ ｕｅ　 ｏｆ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａｎｃ ｙ． ４． １　 　 Ｓｉ ｍｉ ｌ ａｒｉ ｔ ｙａｎｄ　 Ａｓ ｓ ｏｃｉ ａｔ ｉ ｖｉ ｔ ｙ　 Ｂｅｔ ｗｅｅｎ　 Ｓｅｍｅｍｅｓ Ｉ 　　 ｎ　 Ｈｏｗｎｅｔ ，　 ｔ ｈｅｒ ｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏｎｓ　 ａｍｏｎｇ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅｓ　 ａｒ ｅ　 ｂｕｉ ｌ ｔ　 ｔ ｈｒ ｏｕｇｈ　 ｓ ｅ ｖｅ ｒ ｌ　 ａ ｆ ｅ ａｔ ｕｒ ｅ　 ｉｌ ｆ ｅ ｓ．　 Ｔｈｅ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ｉ ｎ



ｏ ｎｅ　 ｆ ｅ ａ ｔ ｕ ｒ ｅ　 ｉｌ ｆ ｅ　 ｃ ｏ ｎ ｓ ｔ ｒ ｕｃ ｔ　 ａ　 ｔ ｒ ｅ ｅ　 ｓ ｔ ｒ ｕｃ ｔ ｕｒ ｅ ．　 Ａｓ　 ｓ ｈｏ ｗｎ　 ｉ ｎ　 Ｆ访． ２，　 ｔ ｈｉ ｓ　 ｉ ｓ　 ａ　 ｓ ａ ｍｐｌ ｅ　 ｓ ｔ ｒ ｕｃ ｔ ｕ ｒ ｅ　 ｏ ｆ　 ｎｏ ｄｅ ｓ ｔ ｈａｔ　 ｂｅ ｌ ｏｎｇ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈｅ　 ｆ ｅ ａ ｔ ｕｒ ｅ　 ｉｌ ｆ ｅ ｓ ．　 Ｒｅ ｌ ａｔ ｉ ｏｎｓ　 ｂｅｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ｃａｎ　 ｂｅ　 ｏ ｂｔ ａｉ ｎｅ ｄ　 ｆ ｒ ｏｍ　 ｔ ｈｅ ｓ ｅ　 ｈｉ ｅ ｒ ａ ｒ ｃ ｈｉ ｃａ ｌ ｔ ｒ ｅ ｅ ｓ　 ａ ｎ ｄ　 ｂ ｓｅ ａ ｄ　 ｏ ｎ　 ｔ ｈ ｅ ｓ ｅ　 ｒ ｅ ｌ ａｔ ｉ ｏ ｎｓ　 ｗｅ　 ｃ ａ ｎ　 ｃ ｏ ｍｐ ｕｔ ｅ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ　 ａ ｎｄ　 ｓｓ ａ ｏ ｃ ｉ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ ｗｉ ｔ ｈｉ ｎ　 ｔ ｈｉ ｓ　 ｍｅ ｃ ｈａｎｉ ｓ ｍ．　 Ｅｖｅ ｒ ｙ　 ｎｏｄｅ　 ｉ ｓ　 ｃ ａｌ ｌ ｅ ｄ　 ａｍ 　ａｉ ｎ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ．　 Ｅｖｅ ｙ　 ｒ ｍａ ｉ ｎ　 ｓ ｅｍｅ ｍｅ　 ｉ ｓ　 ｆ ｏｌｏｗｅ ｄ　 ｂｙ ｓ ｏ ｍｅ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ｉ ｎｃ ｌ ｕ ｄｅ ｄ　 ｉ ｎ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｑ ｕａ ｒ ｅ　 ｂｒ ａ ｃ ｋ ｅ ｔ ｓ ，　 ｗｈｉ ｃ ｈ　 ｗｅ　 ｃ ａ ｎ　 ｓ ｅ ｅ　 ｓ　 ａ ｉ ｔ ｓ　 ｅ ｘｐｌ ａ ｎａ ｔ ｉ ｏｎ，　 ｃ ａ ｌ ｌ ｅ ｄ　 ｅ ｘ ｐｌ ａ ｎａ ｔ ｏ ｒ ｙ ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ ．　 Ｅｖ ｅ ｒ ｙ　 ｅ ｘ ｐｌ ａ ｎａ ｔ ｏ ｙ　 ｒ ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ　 ｉ ｓ　 ｕｓ ｕ ａ ｌ ｌ ｙ　 ｐ ｒ ｅ ｃ ｅ ｄｅ ｄ　 ｂ ｙ　 ａｓ 　 ｙｍｂｏ ｌ　 ｗｈｉ ｃ ｈ　 ｄｅ ｓ ｃ ｒ ｉ ｂｅ ｓ　 ｉ ｔ ｓ　 ｒ ｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｗｉ ｔ ｈ　 ｔ ｈｅ　 ｍａ ｉ ｎ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ．　 Ｂｏ ｔ ｈ　 ｍａ ｉ ｎ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ａ ｎｄ　 ｔ ｈｅ ｉ ｒ　 ｅ ｘ ｐｌ ａ ｎａ ｔ ｏ ｒ ｙ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ｈａ ｖ ｅ　 ｈｙ ｐｏ ｎ ｙｍｓ　 ａ ｎｄ ｈｙｐｅ ｒ ｎｙｍｓ ，　 ｔ ｈｕｓ　 ｗｅ　 ｃ ａｎ　 ｇ ｅｔ　 ａ ｓ ｓ ｏｃ ｉ ａｔ ｉ ｏｎ　 ｂｅｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ｉ ｎ　 ｄｉ ｆｅ ｒ ｅ ｎｔ　 ｆ ｅ ａｔ ｕｒ ｅ　 ｉｌ ｆ ｅ ｓ ．　 Ｉ ｔ　 ｉ ｓ　 ｆ ｏｌｏ ｗｅ ｄ　 ｔ ｈａ ｔ ｌｌ　 ａ ｔ ｈｅ　 ｓ ｅｍｅｍｅｓｉ ｎ　 Ｈｏｗｎｅｔ　 ｃｏｎｓｔ ｒｕｃｔ　 ａ　 ｎｅｔｗｏｒｋ　 ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｂｅｔ ｗｅｅｎ　 ａ ｍａ 　　 Ｉ ｎ　 Ｆｉ ｇ． ２，　 ｔ ｈｅｒｅｌａｔｉｏｎ　 ｉ ｎ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ　 ａ ｎｄ认，ｈ ｙｐｅ ｒ ｎｙ ｍ　 ｏ ｒ　 ｈｙ ｐｏ ｎ ｙｍ　 ｉ ｓ　 ｃ ａ ｌｅ ｄ　 Ｖ ｅ ｒ ｔ ｉ ｃ ａ ｌ ｅ　 ｔｈｅ　 ｓ ｅｍｅｍｅｓ ｗｉ Ｒｅ ｌ ａｔ ｉ ｏｎ，　 ｗｅ ｔ ｈ　 Ｖｅ ｒ ｔ ｉ ｃ ｌ　 ａ Ｒｅ ｌ ａｔ ｉ ｏｎｓ　 ｗｉ ｔ ｈ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ；　 ｏｔ ｈｅ ｒ　 ｒ ｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏｎｓ　 ｗｈｉ ｃ ｈ ｓ ｐａ ｎ　 ｄｉ ｆｅ ｒ ｅ ｎ ｔ　 ｆ ｅ ａ ｔ ｕ ｒ ｅ　 ｓ ｔ ｒ ｕｃ ｔ ｕｒ ｅ ｓ　 ａ ｒ ｅ　 ｃ ａ ｌ ｌ ｅ ｄ　 Ｈｏ ｒ ｉ ｚ ｏ ｎｔ ａ ｌ　 Ｒｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｗｈｉ ｃ ｈ　 ｃ ａ ｎ　 ｂｅ　 ｍｅ ｓｕ ａ ｒ ｅ ｄ勿 ａ ｓｓ ｏ ｃ ｉ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｂｅｔ ｗｅｅｎ　 ｓｅｍｅｍｅｓ．



ｅ ｎ ｔ ｉ ｔ ｙ｝实体 卜ｔ ｈ ｉ ｎ ｇ｝万物 ［ ＃ｔ ｉ ｍｅ｝时问、淤ｓ ｐａ ｃ ｅ｛ 空间』



一 Ｆ　 ｐｈ ｙ ｓ ｉ ｃ ａｌ　 Ｉ物质［ ！ ａ ｐ ｐ ｅ ａ ｒ ａ ｎ ｃ ｅ 外９［ 二十 ａ 　　 ｎｉ ｍａ ｔ 引 生物卜ａ ｌ ｉ ｖ ｅ　 Ｉ活着，！ ａ ｇｅ｝年醉，． ｄｉ ｅ　 Ｉ 死，＊ ｍｅ ｔ ａ ｂ ｏ ｌ ｉ ｚ ｅ｝代洲 一十 Ａｎｉ 　　 ｍａ ｌ Ｈｕ ｍａ ｎ 动物。 ｓ ｅ ｘ｝性别，． Ａｌ ｔ ｅ ｒ Ｌｏｃ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ 变空间位置，＊ Ｓ ｔ ａ ｔ ｃ Ｍｅ ｎ ｔ ａ ｌ　 Ｉ 精神状态』 ｔ　 　　　　 　　　 Ｆ　 ｈ ｕｍａ ｎ　 Ｉ 人（ ！ ｎａ ｍｅ　 Ｉ姓名，！ ｗｉ ｓ ｄ ｏ ｍ　 Ｉ智粗，！ ａ ｂｉ ｌ ｉ ｔ ｙ　 Ｉ 能力，犷ｏ ｃｕ ｐ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 Ｉ 职位，＊ ａ ｒ ｔ　 Ｉ 行动Ｉ ｝ 　　　　　　 Ｌｈｕ ｍａ ｎｉ ｚ ｅ ｄ｝ 拟人［ ｆ ａ ｋ ｅ｝ 伪』 １　 　　　　　　 ａ ｎ ｉ ｍａｌ　 Ｉ 兽［＊　 Ｇｅ ｔ Ｋｎ ｏ ｗｌ ｅ ｄ ｇ ｅ　 Ｉ认知］ Ｆ　 　　　　　　 ｂｅ ａ ｓ ｔ　 Ｉ走俘 ［ － ＊ Ｇｅ ｔ Ｋｎ ｏｗｌ ｅ ｄｇｅ　 Ｉ认知］ ｅｖ ｅｎｔ｝事件



卜ｓ ｔ ａ ｔ ｉ ｃ　 Ｉ睁态



｛ Ｆ　 ｒ ｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 Ｉ关系



Ｆｏ劝 ２）



Ｆｉ ｇ． ２．　 Ａ　 ｓａｍｐｌ ｅ　 ｔ ｒ ｅｅ　 ｓ ｔ ｒ ｕｃ ｔ ｕｒ ｅ　 ｏｆ　 ｆ ｅａｔ ｕｒ ｅ　 ｓ ｅｍｅｍｅｓ



ｔ ｈｅ　 ｔ ｗｏ　 ｓ ｅｍｅ ｍｅ ｓ　 ｉ ｎ　 ｔ ｈｅ　 ｔ ｒ ｅ ｅ　 ｓ ｔ ｒ ｕｃ ｔ ｕｒ ｅ　 ｏｆ　 Ｆｉ ｇ． ２，　 ｔ ｈｅ ｒ ｅ　 ｅ ｘｉ ｓ ｔ　 ｔ ｈｒ ｅ ｅ　 ｐｏｓ ｓ ｉ ｂｌ ｅ　 ｒ ｅ ｌ ａｔ ｉ ｏｎｓ ：



Ｗｈ ｅ ｎ　 ｔ ｈｅ　 ｔ ｗｏ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ａ ｒ ｅ　 ｉ ｎ　 ｄｉ ｆｅ ｒ ｅ ｎｔ　 ｔ ｒ ｅ ｅ ｓ ，　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ　 ｗｉ ｌｂ 　 ｅ　 ０； Ｔｈｅ　 ｔ ｗｏ　 ｓ ｅ ｍｅｍｅｓ　 ａｔ　 ｌ ｅａ ｓ ｔ　 ｈａ ｖｅ　 ｏｎｅ　 ｃ ｏｍｍｏｎ　 ａｎｃ ｅｓ ｔ ｒ ａｌ　 ｎｏｄｅ，　 ｂｕｔ　 ｔ ｈｅ ｙ　 ａｒ ｅ　 ｉ ｎ　 ｄｉ ｆｅ ｒ ｅ ｎｔ　 ｂｒ ａ ｎｃ ｈｅ ｓ



ｏｆ　 ｔ ｈｅ　 ａｎｃ ｅ ｓ ｔ ｒ ａｌ　 ｎｏｄｅ；



３）　 Ｏｎｅ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ　 ｉ ｓ　 ｔ ｈ ｅ　 ａ ｎｃ ｅ ｓ ｔ ｒ ａ ｌ　 ｎｏ ｄｅ　 ｏｆ　 ｔ ｈｅ　 ｏ ｔ ｈｅ ｒ　 ｏ ｎｅ ． Ｔｈｅ ｎ，＊ ｃ ｏ ｍｐｕｔ ｅ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ａ ｓ　 ｅ ｑｕ ａ ｔ ｉ ｏ ｎｓ　 ｉ ｎ　 （ １ ） ：



（ ａ ｔ ）＝ｔ （ ５ ２ ） ａ／ ｄ ｉ ｓ ｔ （ ｓ ｔ ，　 ｓ ２ ） ，ｔ



ｓ ｉ ｍ （ ｓ ｔ ， 一 ， 一 ｛ ０，



万方数据



ｔ （ ３ １ ）笋ｔ （ ８ ２ ）



Ｓ１，８ ２任６石，



（ １ ）



ＬＩ　 ５ｇｉ ｉ ａｎ，　 ＺＨＡＮＧ　 Ｊ ｉ ａ ｎ　 ｅ ｔ　 ａ（



９３６



７ １ ． Ｖ



ｗｈｅ ｒ ｅ ，　 ｆ ｏ ｒ　 ａ ｎ ｙ　 ｔ ｗｏ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ｓ， ，　 ｓ ２　 ｉ ｎ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ａｌ ｅ ｍｅ　 ｓ ｅ ｔ　 ＳＳ，　 ｓ ｉ ｍ（ ｓ， ，　 ｓ ２ ）　 ｒ ｅ ｐｒ ｅ ｓ ｅ ｎｔ ｓ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ ，：ａ ｎ ｄ　 ｓ ２ ，　 ｄ （ ３， ）＝ｔ （ ８ ２ ）　 ｒ ｅ ｐｒ ｅ ｓ ｅ ｎｔ ｓ　 ｔ ｈａ ｔ　 ｔ ｈ ｅ　 ｔ ｗｏ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ａ ｒ ｅ　 ｉ ｎ　 ｏ ｎｅ　 ｔ ｒ ｅ ｅ　 ｓ ｔ ｒ ｕｃ ｔ ｕ ｒ ｅ　 ａｎｄ　 ｔ ｈｅ ｉ ｒ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ ｉ ｓ　 ｉ ｎｖ ｅ ｒ ｓ ｅ ｌ ｙ　 ｐｒ ｏ ｐｏ ｒ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈｅ ｉ ｒ　 ｄ ｉ ｓ ｔ ａ ｎｃ ｅ Ｌｉ 　　　　 ｋ ｅ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｔ ｒ ｕ ｃ ｔ ｕ ｒ ｅ　 ｏ ｆ　 Ｆｉ ｇ ． ２ ，　 ｔ ｈｅ　 ｅ ｘｐｌ ａ ｎａ ｔ ｏ ｒ ｙ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ｂｕｉ ｌ ｄ　 ａ　 ｂ ｒ ｉ ｄｇ ｅ　 ｆ ｏ ｒ　 ｔ ｗｏ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ｉ ｎ　 ｄｉ ｆｅ ｒ ｅ ｎｔ



ｔ ｒ ｅ ｅ ｓ ．　 Ｆ ｏ ｒ　 ｅ ｘ ａ ｍｐ ｌ ｅ ，　 ｔ ｈ ｅ ｒ ｅ　 ｓ ｈ ｏ ｕ ｌ ｄ　 ｅ ｘｉ ｓ ｔ　 ｓ ｏ ｍｅ　 ｒ ｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｂ ｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｔ ｈ ｅ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ｀ ａ ｎ ｉ ｍａ ｔ ｅ｝生物， ａ ｎ ｄ　 ｀ ａ ｌ ｉ ｖ ｅ ｛ 活着， ｗｈ ｉ ｃ ｈ　 ｄ ｏ　 ｎ ｏ ｔ　 ｈａ ｖ ｅ　 ａ ｎ ｙ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ　 ａ ｔ　 ａ ｌ．　 Ｈｅ ｒ ｅ　 ｗｅ　 ｉ ｎ ｔ ｒ ｏ ｄ ｕｃ ｅ二ｎ ｅ ｗ　 ｍｅ ａ ｓ ｕ ｒ ｅ　 ｃ ａ ｌ ｌ ｅ ｄ　 ａ ｓ ｓ ｏ ｃ ｉ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｔ ｏ　 ｒ ｅ ｐ ｒ ｅ ｓ ｅ ｎｔ　 ｔ ｈｏ ｓ ｅ　 ｒ ｅ ｌ ａｔ ｉ ｏ ｎｓ　 ｓ ｐａ ｎｎｉ ｎｇ　 ｄｉ ｆｅ ｒ ｅ ｎｔ　 ｔ ｒ ｅ ｅ ｓ ．　 Ｉ ｎ　 ｄｏ ｉ ｎｇ　 ｓ ｏ，　 ｔ ｈ ｅ　 ｔ ｒ ｅ ｅ　 ｓ ｔ ｒ ｕ ｃ ｔ ｕ ｒ ｅ　 ｂｅ ｃ ｏ ｍｅ ｓ　 ａ　 ｎｅ ｔ ｓ ｔ ｒ ｕｃ ｔ ｕｒ ｅ．　 Ｉ ｎ　 ｏｒ ｄｅ ｒ　 ｔ ｏ　 ｃ ｏｍｐｕｔ ｅ　 ａｓ ｓ ｏｃ ｉ ａｔ ｉ ｏｎｓ ，　 ｗｅ　 ｎｅ ｅｄ　 ｅ ｘｐａｎｄｅ ｄ　 ｔ ｈｅ　 ｃ ｕｒ ｒ ｅ ｎｔ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ｉ ｎ　 ｔ ｗｏ　 ｄｉ ｒ ｅ ｃｔ ｉ ｏｎｓ



Ｏｎ ｅ　 ｉ ｓ　 ｅ ｘ ｐａ ｎｄｅ ｄ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈ ｅ　 ｈ ｙｐｅ ｒ ｎ ｙｍｓ　 ｏ ｆ　 ｅ ｘｐｌ ａ ｎａ ｔ ｏ ｒ ｙ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ ，　 ｗｈｉ ｃ ｈ　 ｉ ｓ　 ｃ ａ ｌ ｌ ｅ ｄ　 Ｈｏ ｒ ｉ ｚ ｏ ｎｔ ａ ｌ　 Ａｓ ｓ ｏ ｃ ｉ ａ ｔ ｉ ｖ ｅ



Ｅｘ ｐ ａ ｎ ｓ ｉ ｏ ｎ　 （ ＨＡＥ） ，　 ｔ ｈ ｅ　 ｏ ｔ ｈ ｅ ｒ　 ｅ ｘ ｐ ａ ｎ ｓ ｉ ｏ ｎ　 ｉ ｓ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈ ｅ　 ｅ ｘ ｐｌ ａ ｎ ａ ｔ ｏ ｒ ｙ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ｏ ｆ　 ｔ ｈ ｅ　 ｈ ｙ ｐ ｅ ｒ ｎ ｙ ｍｓ ，　 ｗｈ ｉ ｃ ｈ　 ｉ ｓ ｃ ａ ｌ ｌ ｅ ｄ　 Ｖｅ ｒ ｔ ｉ ｃ ａ ｌ　 Ａｓ ｓ ｏ ｃ ｉ ａ ｔ ｉ ｖ ｅ　 Ｅｘ ｐａ ｎ ｓ ｉ ｏ ｎ　 （ ＶＡＥ） ．　 ＼ Ｖｅ　 ｃ ｏｍｐｕ ｔ ｅ　 ａｓ ｓ ｏ ｃ ｉ ａ ｔ ｉ ｏ ｎｓ　 ａ ｃ ｃ ｏｒ ｄｉ ｎ ｇ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈｅ　 ｅ ｑｕａ ｔ ｉ ｏｎ ｓ　 ｉ ｎ （ ２）



ｅ ｘ ｔ （ ｓ ｇ ）＝｛ ｓ ； ｊ ＲＥＬ（ ｓ ｊ ，　 ｓ ｉ ） ｝ Ａｓ ｓ ｏ （ ｓ ｌ ，　 ｓ ２ ）＝ Ｙ ｉ ｓ ｉ ｍ（ ｓ ｉ ，　 ８ ２ ） ＋ － ｗ ｅ，　 Ｅｅ＝ｔ （ ． ＋ ，　 ）



又 ｗ ｊ ｓ ｉ ｍ（ ｓ ， ，　 ｓ ｊ ）



（ ２）



ａ，　 　　　　　　　　　　 ｅｅｘｔ （ ｅａ）



ｃ ｈ　 ｉ ｎｃ ｌ ｕｄｅ ｓ　 ＨＡＥ　 ａｎｄ　 ＶＡＥ．　 Ｗｅ　 ｅｎｄｏ ｗ　 ａｗ 　ｅ ｉ ｇ ｈｔ ｗｈｅ ｒ ｅ　 ｅ ｘ ｔ （ ｓ ｊ ）　 ｉ ｓ　 ａ ｎ　 ｅ ｘ ｔ ｅ ｎ ｓ ｉ ｏ ｎ　 ｓ ｅ ｔ　 ｏ ｆ　 ｔ ｈ ｅ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ。 、ｗｈｉ



ｔ ｏ　 ｅ ｖ ｅ ｒ ｙ　 ｒ ｅ ｌ ａｔ ｉ ｏｎ　 ｉ ｎ　 ＲＥＬ　 ｗｈｉ ｃ ｈ　 ｄｅ ｓ ｃ ｒ ｉ ｂｅ ｓ　 ｈｏ ｗ　 ｔ ｈｉ ｓ　 ｋｉ ｎｄ　 ｏ ｆ　 ｒ ｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏｎ　 ｈａ ｓ　 ａ ｎ　 ｉ ｎｆ ｌｕ ｅ ｎｃ ｅ　 ｏ ｎ　 ａ ｓ ｓ ｏ ｃ ｉ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ．　 Ｉ ｎ ｃ ｏ ｍｐｕｔ ｉ ｎｇ　 ｔ ｈｅ　 ａ ｓ ｓ ｏｃ ｉ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｓ １　 ａ ｎｄ　 ３ ２ ，　 ｔ ｈｅ　 ｉｒ ｆ ｓ ｔ　 ｐａ ｒ ｔ　 ｒ ｅ ｐｒ ｅ ｓ ｅ ｎｔ ｓ　 ｔ ｈｅ　 ａ ｓ ｓ ｏ ｃ ｉ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｂ ｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ３ ２　 ａ ｎｄ ｔ ｈｅ　 ｅ ｘｔ ｅ ｎ ｓ ｉ ｖ ｅ　 ｓ ｅ ｔ　 ｏ ｆ　 ８ ｌ ；　 ａ ｎｄ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ｃ ｏ ｎｄ　 ｐａ ｒ ｔ　 ｉ ｓ　 ｆ ｏ ｒ　 ｓ，　 ａ ｎｄ　 ｔ ｈｅ　 ｅ ｘ ｔ ｅ ｎ ｓ ｉ ｖ ｅ　 ｓ ｅ ｔ　 ｏ ｆ　 ￥ ２ －



４． ２　 　 Ｓｉ ｍｉ ｌ ａｒ ｉ ｔ ｙ　 ａｎｄ　 Ｒｅｌ ｅｖａｎｃ ｙ　 Ｂｅｔ ｗｅ ｅｎ　 Ｗ ｏｒ ｄｓ ＡａＯｌ（ ｍａｓ ｓ



Ａａｌ ｇ ｅ ｎｅ ｒ ａｌ Ａｂ｝ ｓ ｅ ｘ，　 ａ ｇ ｅ



Ａ一 ｈｕｍａｎ



Ａａ０２１ 　　 ｉｍｔ ｆ ｐｅ ｍｏｎ



Ａａ０３ｌ ｓ ｅｃ ｏｕｄｐｅｒ ｓ ｏｎ



Ａｃ｝ ｂｕ ｉ ｌ ｄ 　　 Ａａ ０引 ｔ ｈｉ ｒ ｄｐｅｓｏｎ



ｉｔｈｉ Ｔ ｎｇ



ＡｄＩ ｃ ｏｕｎｔ ｒ ｙ



Ａｅｌ ｐｒ ｏｆ ｅ ｓ ｓ ｉ ｏ ｎ



Ｃ一 ｔ ｉ ｍｅ及 ｓ ｐａｃｅ



Ｉ 　　　　 ｎ　 Ｓｅ ｃｔ ｉ ｏｎ　 ２　 ｗｅ　 ｈａｖｅ　 ｉ ｎｔ ｒ ｏｄｕｃ ｅｄ　 ｔ ｗｏ　 ｋｉ ｎｄｓ



ｏｆ　 ｌ ａｎｇｕａｇｅ　 ｒ ｅ ｓ ｏｕｒ ｃ ｅｓ ．　 Ｆｏｒ　 Ｈｏｖ ｍ． ｅ ｔ　 ｉ ｔ　 ｉ ｓ　 ｅ ａｓ ｉ ｅ ｒ ｔ ｏ　 ｃｏｎｓｔ ｒｕｃｔ　 ａ　 ｎｅｔ　 ｓ ｔｒｕｃｔｕｒｅ　 ｆ ｏｒ　 ｓｅｍｅｍｅｓ　 ａｎｄ



ｔ ｈｅ ｎ　 ｔ ｏ　 ｇｅ ｔ　 ｔ ｈｅ ｉ ｒ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａｒ ｉ ｔ ｉ ｅ ｓ　 ａｎｄ　 ａｓ ｓ ｏｃ ｉ ａｔ ｉ ｏｎｓ．



Ｂｅ ｃ ａ ｕ ｓ ｅ　 ｅ ｖ ｅ ｒ ｙ　 ｗｏ ｒ ｄ　 ｓ ｅ ｎｓ ｅ　 ｉ ｓ　 ｃ ｏ ｍｐｏｓ ｅ ｄ　 ｏ ｆ　 ｓ ｅ － ｍｅ ｍｅ ｓ，　 ｉ ｔ　 ｉ ｓ　 ｄｉ ｆ ｉｃ ｆ ｕｌ ｔ　 ｆ ｏｒ　 Ｈｏｗｎｅ ｔ　 ｔ ｏ　 ｅ ｘｐａ ｎｄ　 ｔ ｈｅ ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａｒ　 ｏｒ　 ｓ ａｍｅ　 ｗｏｒ ｄ　 ｓ ｅｎｓ ｅｓ．　 Ｎｏｗ　 ｗｅ　 ｕｔ ｉ ｉｚｅ ｌ



ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ｃ ｏｎ ｄ　 ｌ ａ ｎｇ ｕａ ｇ ｅ　 ｒ ｅ ｓ ｏｕ ｒ ｃ ｅ一 Ｃｉ ｌ ｉ ｎ一 ｔ ｏ ｍａ ｋ ｅ　 ｅ ｘ ｐａ ｎ ｓ ｉ ｏ ｎ　 ｏ ｆ　 ｃ ｏ ｎｃ ｅ ｐｔ ｉ ｏ ｎｓ ．　 Ａｓ　 ｉ ｎ　 Ｆｉ ｇ． ３， ｉ ｔ　 ｉ ｓ　 ａ　 ｓ ａ ｍｐｌ ｅ　 ｓ ｔ ｒ ｕｃ ｔ ｕ ｒ ｅ　 ｏ ｆ　 ｃ ｏ ｎｃ ｅ ｐｔ ｉ ｏ ｎｓ　 ｉ ｎ　 Ｃｉ ｌ ｉ ｎ． Ｅｖｅ ｒ ｙ　 ｎｏｄｅ　 ｉ ｓ　 ａ　 ｓ ｅ ｍａｎｔ ｉ ｃ　 ｃ ｌ ａ ｓ ｓ ．　 Ｔｈｅ　 ｎｅａｒ ｅ ｒ　 ｔ ｏ ｔ ｈｅ　 ｒ ｏｏｔ　 ｎｏｄｅ，　 ｔ ｈｅ　 ｍｏｒ ｅ　 ａ ｂｓ ｔ ｒ ａｃ ｔ　 ｔ ｈｅ　 ｃ ｏｎｃ ｅ ｐ－ ｔ ｉ ｏｎ　 ｔ ｈａｔ　 ｔ ｈ ｅ　 ｎ ｏｄｅ　 ｒ ｅ ｐ ｒ ｅ ｓ ｅ ｎｔ ｓ ．　 Ｕｎｌ ｉ ｋ ｅ　 Ｈｏ ｍｎｅ ｔ ， ｎｏｔ　 ｅ ｖｅ ｒ ｙ　 ｎｏｄｅ　 ｉ ｎ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｔ ｒ ｕｃ ｔ ｕｒ ｅ　 ｒ ｅｐｒ ｅ ｓ ｅ ｎｔ ｓ　 ａ ｃ ｏ ｎ ｃ ｒ ｅ ｔ ｅ　 ｗｏ ｒ ｄ　 ｓ ｅ ｎ ｓ ｅ ，　 ａ ｎｄ　 ｏ ｎｌ ｙ　 ｔ ｈｅ　 ｌ ｅ ａ ｆ　 ｎ ｏ ｄｅ　 ｉ ｓ ａ　 ｃｏｌｅｃｔ ｉ ｏｎ　 ｏｆ　 Ｃｈｉ ｎｅｓ ｅ　 ｗｏｒ ｄｓ　 ｗｉ ｔ ｈ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ａｍｅ　 ｏｒ ｓｉ ｍｉ ｌ ａｒ　 ｓｅｎｓ ｅ．



Ｆｉ ｇ． ３．　 Ａ　 ｓ ａｍｐｌ ｅ　 ｓ ｔ ｒ ｕｃ ｔ ｕ ｒ ｅ　 ｉ ｎ　 Ｃｉ ｌ ｉ ｎ



　　 Ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈｅ　 ｃ ｏｍｐｕｔ ａ ｔ ｉ ｏｎ　 ｏｆ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ ，　 ｗｅ ｈａｖ ｅ　 ｔ ｈｅ　 ｆ ｏｌｏｗｉ ｎｇ　 ｅ ｑｕａ ｔ ｉ ｏｎ：



ａ／ ｄ ｉ ｓ ｔ （ ｃ ， ， ｃ ２ ） ，　 ｔ ＇ （ ｃ ， ｃｉ， 勿 任 ＷＳ， （ ３） ０，　 　　　　　　　　　　　 ｔ ＇ （ ｃ ｌ ｗｈ ｅ ｒ ｅ　 ｃ ｌ　 ａ ｎｄ　 ｃ ２　 ａ ｒ ｅ　 ａ ｎ ｙ　 ｔ ｗｏ　 ｗｏ ｒ ｄ　 ｓ ｅ ｎ ｓ ｅ ｓ　 ｉ ｎ　 Ｃｉ ｌ ｉ ｎ，　 ｔ ＇ （ ｃ ｉ ）＝ｔ ＇ （ ｃ ２ ）　 ｒ ｅ ｐ ｒ ｅ ｓ ｅ ｎ ｔ ｓ　 ｔ ｈ ａ ｔ　 ｔ ｈ ｅ　 ｔ ｗｏ　 ｃ ｏ ｎ ｃ ｅ ｐ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ



ｓ ｉ ｍ ‘ 一， 一 ｛



｝ 宾 ｔ ＇ （ ｃ ２ ）



ｂｅ ｌ ｏｎｇ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈ ｅ　 ｓ ａ ｍｅ　 ｓ ｅ ｍａ ｎｔ ｉ ｃ　 ｃ ｌ ａ ｓ ｓ　 ａ ｎｄ　 ｔ ｈｅ ｉ ｒ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌａ ｒ ｉ ｔ ｙ　 ｉ ｓ　 ｉ ｎ ｖ ｅ ｒ ｓ ｅ ｌ ｙ　 ｐ ｒ 叩ｏ ｒ ｔ ｉ ｏｎａ ｌ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈｅ ｉ ｒ　 ｄｉ ｓ ｔ ａｎ ｃ ｅ ． Ｈｅ 　　 ｒ ｅ　 ｗｅ　 ａ ｄｏ ｐｔ　 ａ　 ｍｅ ａ ｓ ｕｒ ｅ　 ｃ ａ ｌ ｌ ｅ ｄ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎｃ ｙ　 ｔ ｏ　 ｒ ｅ ｐｒ ｅ ｓ ｅ ｎ ｔ　 ｔ ｈｅ　 ｓｓ ａ ｏ ｃ ｉ ａ ｔ ｉ ｖ ｅ　 ｒ ｅ ｌ ａｔ ｉ ｏ ｎ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｗｏ ｒ ｄ　 ｓ ｅ ｎｓ ｅ ｓ ． Ｔｈｅ　 ｇ ｏａ ｌ　 ｏｆ　 ｃ ｏ ｍｐｕ ｔ ｉ ｎｇ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ　 ａ ｎｄ　 ｓｓ ａ ｏｃ ｉ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ｉ ｓ　 ｔ ｏ　 ｇ ｅ ｔ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎｃ ｙ　 ｏｆ　 ｗｏ ｒ ｄ ｓ ｅ ｎｓ ｅ ｓ　 ａ ｃ ｃ ｏｒ ｄｉ ｎｇ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈ ｅ　 ｅ ｑｕ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ　 ｉ ｎ　 （ ４） ：



万方数据



姗一



Ｓｅ ｍａ ｎｔ ｉ ｃ　 Ｃｏｍｐｕｔ ａ ｔ ｉ ｏｎ　 ｉ ｎ　 ａ　 Ｃｈ ｉｎ ｅ ｓ ｅ　 Ｑｕｅ ｓｔ ｉ ｏ ｎ－ Ａｎｓ ｗｅ ｒ ｉ ｎｇ　 Ｓｙｓ ｔ ｅ ｍ



Ｎｏ ６



Ｒｅ ｌ ｅ　 （ ｃ １　 ，　 Ｃ ２ ）＝Ｒｅ ｌ ｅ （ ｄ ｅ ｆ　 （ ｅ ， ）　 ，　 ｄ ｅ ｆ　 （ ｃ ２ ）　 ）



（＃）



Ｒ ｅ ｌ ｅ （ ｄ ｅ “ 一 ， ， ｄ ｅ ｆ （ ｃ ２ ） ）　 ａ ， 。 荟ｅ 。 １ ， ） ）　 ・ ｅ ，　 ｅ ｍ ｄ ， ａ ｆ ｘ （ ， ２ ｝　 ）　 ） 　 Ｒ ｅ ｌ ｃ （ ｓ ， ’ ・ ， ｄ ｅ ｆ （ ｃ ）＝｛ ：Ｉ ＲＥＬ（ ｃ ，　 ｓ） ｝ Ｒｅ ｌ ｅ （ ｓ ｉ ，　 ｓ ；　 ）＝Ｗ， ｓ ｌ ｎ ｌ （ ｓ ｉ ， ｓ ｊ ）＋ｗａ ａ ｓ ｓ ｏ（ ｓ， 。 ， ）



ｗｈ ｅ ｒ ｅ　 Ｒｅ ｌ ｅ （ ｃ ） ，　 ｃ ２ ）　 ｉ ｓ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎ ｃ ｙ　 ｂ ｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｔ ｗｏ　 ｗｏ ｒ ｄ　 ｓ ｅ ｎｓ ｅ ｓ。，ａ ｎｄ‘ ： 。ａ ｎｄ　 ｄｅ ｆ （ ｃ ）　 ｉ ｓ　 ａ　 ｓ ｅ ｔ　 ｏ ｆ　 ｅ ｘ ｐｌ ａ ｎａ ｔ ｏ ｒ ｙ ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ｆ ｏ ｒ　 ｔ ｈ ｅ　 ｗｏｒ ｄ　 ｓ ｅ ｎｓ ｅ　 ｃ ，　 ｗ，　 ａ ｎｄ　 ｗ ａ 　 ｒ ｅ　 ｔ ｈｅ　 ｗｅ ｉ ｇ ｈ ｔ ｓ　 ｏｆ　 ｔ ｈ ｅ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ　 ｒ ａｉ ｄ　 ａ ｓ ｓ ｏ ｃ ｉ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ



ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ　 ｒ ｅ ｓ ｐｅ ｃ ｔ ｉ ｖ ｅ ｌ ｙ ，　 ａ 工 ｉ ｄ　 ｗｅ　 ｃ ａ ｎ　 ｇ ｅ ｔ　 ａ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎ ｃ ｙ　 ｂ ｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｓ ｅ 工 工 、 ｅ ｍｅ ｓ　 Ｒｅ ｌ ｅ （ ｓ ｉ ，　 ｓ ｊ ） ．　 Ｔｏ　 ｇ ｅ ｔ　 ｔ ｈ ｅ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎ ｃ ｙ ｏ ｆ　 ｔ ｗｏ　 ｓ ｅ ｔ ｓ　 ｏ ｆ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ ，　 ｗｅ　 ｐｉ ｃ ｋ　 ｏ ｕｔ　 ｔ ｈｅ　 ｐｏ ｓ ｓ ｉ ｂｌ ｅ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ　 ｐ ａ ｉ ｒ ｓ　 ｗｉ ｔ ｈ　 ｔ ｈｅ　 ｍａ ｘｉ ｍａｌ　 ｖ ａ ｌ ｕｅ　 ａ ｎｄ　 ｓ ｕｍ　 ｔ ｈｅ ｍ Ｕｐ・



４． ３



Ｒｅｌ ｅｖａｎｃｙ　 Ｂｅｔ ｗｅｅｎ　 Ｓｅｎｔ ｅｎｃｅｓ



　　ａ Ｗｅ　 ｓ ｓ ｕｍｅ　 ｔ ｈａｔ　 ｔ ｈｅ　 ｉｌ ｆ ｔ ｅ ｒ ｅ ｄ　 ｓ ｅｎｔ ｅ ｎｃ ｅｓ　 ｓ，　 ａｎｄ　 ￥ ２　 ｈａ ｖｅ　 ｂｅ ｅｎ　 ｓ ｅ ｇｍｅｎｔ ｅ ｄ，　 ｒ ｅ ｓ ｏｌ ｖ ｅｄ　 ａｎａｐｈｏｒ ｉ ｃ ａｌ ｌ ｙ　 ａｎｄ ａ ｎｎｏｔ ａｔ ｅ ｄ　 ｓ ｅ ｍａｎｔ ｉ ｃａ ｌ ｌ ｙ．　 Ｔｈｅ ｎ　 ｓ，　 ａｎｄ　 ５２　 ｃａｎ　 ｂｅ　 ｒ ｅ ｇａｒ ｄｅｄ



ａ ｓ　 ｔ ｗｏ　 ｓ ｅ ｑｕ ｅ ｎｃ ｅ ｓ　 ｏｆ　 ｍ　 ａ ｎｄ　 ｎｋ 　 ｅ ｙｗｏ ｒ ｄｓ ：　 ＷＩ　 Ｉ　 Ｗ１ ２　 ． ． ．　 ｗｂ． ， ａｎｄ　 Ｗ２ １Ｗ２ ２－－－ ｗ２ －



＇：　 ４ Ｖ



ｔ ｔ ＇ ， ２



Ｗ， ： ，



１６ 几



　　 Ｔ ｏ　 ｃ ｏ ｍｐｕｔ ｅ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎｃ ｙ　 ｏ ｆ　 ａ　 ｓ ｅ ｎｔ ｅ ｎｃ ｅ　 ｐａ ｉ ｒ ，　 ｗｅ　 ｕ ｓ ｅ 铸＇ ２ Ｖ Ｖ２３ ｔ ｈｅ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ　 ａ ｎｄ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎｃ ｙ　 ｏｆ　 ｗｏ ｒ ｄ　 ｐ ａ ｉ ｒ ｓ ．　 Ｗｅ　 ｓ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ５＇２ ｔ ｈｅ　 ｗｏ ｒ ｄ　 ｐａ ｉ ｒ ｓ　 ｔ ｈａｔ　 ｃ ｏ ｎｔ ｒ ｉ ｂｕｔ ｅ　 ｍｏ ｓ ｔ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎｃ ｙ　 ｏ ｆ Ｗ ｏｒｄ ｐａｉ ｒｓ　 ｉ ｎ　 ｔ ｗｏ　 ｓ ｅｎｔ ｅｎｃｅｓ ｓ ｅ ｎｔ ｅ ｎ ｃ ｅ　 ｐａ ｉ ｒ ｓ ．　 Ｔｈｅ　 ｗｏ ｒ ｄ　 ｐａ ｉ ｒ ｓ　 ａ ｒ ｅ　 ｃ ｏ ｎｎｅ ｃ ｔ ｅ ｄ　 ｗｉ ｔ ｈ　 ｌ ｉ ｎｅ ｓ ａ ｓ　 ｉ ｎ　 Ｆｉ ｇ． ４． Ｗｅ　 　　 ｕ ｓ ｅ　 ａ　 ｄｙｎａ ｍｉ ｃ　 ｐｒ ｏ ｇ ｒ ａｍｍｉ ｎｇ　 ａｌ ｇｏ ｒ ｉ ｔ ｈｍ　 ｔ ｏ　 ｇｅ ｔ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎｃ ｙ　 ｏ ｆ　 ａ　 ｓ ｅ ｎｔ ｅ ｎｃ ｅ　 ｐａ ｉ ｒ切 ｔ ｈｅ　 ｆ ｏ ｌ ｌ ｏ ｗｉ ｎｇ



ｗ ． ２ ２ ｗ Ｆ ｅ ｉ ｇ ｔ ． ４



呱呱ＭＩ，ｌ峋



ｅ ｑｕａｔ ｉ ｏｎｓ ：



Ｒｅ ｌ ｅ　 （ Ｓｔ ， 凡）＝Ｍ ， ＝ 。Ｒｅｌ ｅ（ ＇ －ｔ ． ，　 Ｗ２ ９　 ）＋ａｓ ｉ ｍ　 （ －Ｉ ｉ ，　 ＇ ｗ２ ＇　 ） 二从 ， ｏ＝０



（ ５）



１ ／ ｄｔ ｊ



｛ １ ／ ｄ ｉ ＊十从 一１ ， ， ｝ １ 健 嗯袭１



ｗｈｅ ｒ ｅ　 ａ　 ａ ｎｄ　 （ ３　 ａ ｒ ｅ　 ｗｅ ｉ ｇｈ ｔ ｓ　 ｒ ｅ ｐｒ ｅ ｓ ｅ ｎｔ ｉ ｎ ｇ　 ｔ ｈｅ　 ｄｅ ｇ ｒ ｅ ｅ　 ｉ ｎ　 ｗｈｉ ｃ ｈ　 ｔ ｈ ｅ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ　 ａ ｎｄ　 ｅｌ ｒ ｅ ｖ ａｎ ｃ ｙ　 ｏ ｆ　 ｗｏ ｒ ｄｓ



ｃ ｏ ｎ ｔ ｒ ｉ ｂ ｕ ｔ ｅ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈ ｅ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎ ｃ ｙ　 ｏ ｆ　 ｓ ｅ ｎ ｔ ｅ ｎ ｃ ｅ　 ｐａ ｉ ｒ ｓ ，　 ｄ ｉ ｊ　 ｉ ｓ　 ｔ ｈ ｅ　 ｓ ｅ ｍａ ｎ ｔ ｉ ｃ　 ｄ ｉ ｓ ｔ ａ ｎ ｃ ｅ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｔ ｈ ｅ　 ｉ － ｔ ｈ　 ｗｏ ｒ ｄ　 ｉ ｎ ｔ ｈｅ　 ｉｒ ｆ ｓ ｔ　 ｓ ｅ ｎｔ ｅ ｎｃ ｅ　 ａ ｎｄ　 ｔ ｈｅ　 ｊ － ｔ ｈ　 ｗｏ ｒ ｄ　 ｉ ｎ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ｃ ｏ ｎｄ　 ｓ ｅ ｎｔ ｅ ｎｃ ｅ ．　 Ａｃ ｃ ｏｒ ｄｉ ｎｇ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｃ ｕｒ ｓ ｉ ｖ ｅ　 ｅ ｑｕ ａｔ ｉ ｏｎ，　 ｗｅ



ｃ ａ ｎ　 ｉ ｆ ｎａ ｌ ｌ ｙ　 ｇ ｅ ｔ　 ｔ ｈ ｅ　 ｖ ａ ｌ ｕ ｅ　 ｏ ｆ　 Ｍ， ，ｗ 　 ｈ ｉ ｃ ｈ　 ｒ ｅ ｐ ｒ ｅ ｓ ｅ ｎ ｔ ｓ　 ｔ ｈ ｅ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎ ｃ ｙ　 ｂ ｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｔ ｈ ｅ　 ｔ ｗｏ　 ｓ ｅ ｎ ｔ ｅ ｎｃ ｅ ｓ　 ｓ ，　 ａ ｎ ｄ　 ｓ ２ ． 　　　　 Ａ ｆ ｔ ｅ ｒ　 ｗｅ　 ｇｅ ｔ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖａｎｃ ｙ　 ｏｆ　 ａ ｌ ｌ　 ｓ ｅ ｎｔ ｅ ｎｃ ｅ　 ｐａｉ ｒ ｓ ，　 ｗｅ　 ｃ ｏｍｐａｒ ｅ　 ｔ ｈｅｉ ｒ　 ｖ ａｌ ｕｅ ｓ ．　 Ｔｈｅ　 ｌ ａｒ ｇｅ ｒ　 ｔ ｈｅ　 ｖａｌ ｕｅ　 ｏｆ ｔ ｈｅ　 ｔ ｗｏ　 ｓ ｅ ｎｔ ｅ ｎｃ ｅ ｓ．　 Ｗｅ　 ｇｅ ｔ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ｎｔ ｅｎｃ ｅ　 ａｓ　 ｔ ｈｅ　 ａｎｓ ｗｅ ｒ　 ｏｆ　 ｔ ｈｅ　 ｑｕｅ ｒ ｙ　 ｔ ｈａｔ ｒ ｅ ｌ ｅｖ ａｎｃ ｙ，　 ｔ ｈｅ　 ｍｏｒ ｅ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｈａ ｓ　 ｔ ｈｅ　 ｌ ａ ｒ ｇｅ ｓ ｔ　 ｖ ｌｕｅ　 ａ ｏｆ ｖａｎｃｙ



ｖ ｒ ｅ ａ ｌ ｓ ｅ ｔ



５　 　 Ｅｘｐｅｒｉ ｍｅｎｔ ｓ　 ａｎｄ　 Ｄｉ ｓ ｃｕｓ ｓｉ ｏｎ 　　 Ｔ ｈ ｅ　 ｓ ｅ ｍａ ｎｔ ｉ ｃ　 ｃ ｏ ｍｐｕｔ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｃ ｏｎｔ ａ ｉ ｎ ｓ　 ｔ ｈｒ ｅ ｅ　 ｓ ｔ ｅ ｐｓ　 ａｎ ｄ　 ｅ ｖ ｅ ｒ ｙ　 ｓ ｔ ｅ ｐ　 ｍａ ｋ ｅ ｓ　 ｕｓ ｅ　 ｏ ｆ　 ｔ ｈｅ　 ｃ ｏ ｍｐｕｔ ａ ｔ ｉ ｏｎ　 ｏ ｆ　 ｔ ｈｅ ｌ ａ ｓ ｔ　 ｓ ｔ ｅ ｐ．　 Ｔｈｅ　 ｔ ｈｒ ｅ ｅ　 ｓ ｔ ｅ ｐｓ　 ｃ ｏ ｎｆ ｏ ｒ ｍ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈｅ　 ｃ ｈａ ｒ ａ ｃ ｔ ｅ ｒ ｉ ｓ ｔ ｉ ｃ ｓ　 ｏ ｆ　 ｔ ｈ ｅ　 Ｃｈｉ ｎｅ ｓ ｅ　 ｌ ａ ｎｇ ｕａ ｇ ｅ ：　 ｆ ｒ ｏｍ　 ｍｏ ｒ ｐｈｅ ｍｅ ｓ ｔ ｏ　 ｗｏｒ ｄｓ　 ｔ ｏ　 ｐｈ ｒ ａ ｓ ｅ ｓ ． Ｗｅ　 　　　　 ｄ ｉ ｄ　 ｅ ｘｐｅ ｒ ｉ ｍｅ ｎｔ ｓ　 ｏ ｎ　 ｅ ｖ ｅ ｒ ｙ　 ｓ ｔ ｅ ｐ　 ａ ｂｏ ｖ ｅ ，　 ａ ｎｄ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｓ ｕｌ ｔ ｓ　 ａ ｒ ｅ　 ｓ ａ ｔ ｉ ｓ ｆ ａ ｃ ｔ ｏ ｙ，　 ｒ ｒ ｅ ｌｅ ｆ ｃ ｔ ｉ ｎｇ　 ｔ ｈｅ　 ｃ ｏ ｒ ｒ ｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｅ ｌ ｅ ｍｅ ｎｔ ｓ　 ｉ ｎ　 ｅ ｖｅ ｒ ｙ　 ｓ ｔ ｅ ｐ．　 　Ｈｅ ｒ ｅ　 ａ ｒ ｅ　 ｓ ｏ ｍｅ　 ｅ ｘａ ｍｐｌ ｅ ｓ ：　 Ｔａ ｂｌ ｅ　 １ｉ 　 ｌｕ ｓ ｔ ｒ ａ ｔ ｅ ｓ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａｒ ｉ ｔ ｙ　 ａ ｎｄ ａ ｓ ｓ ｏｃ ｉ ａ ｔ ｉ ｏｎ　 ｏ ｆ　 ｓ ｏ ｍｅ　 ｅ ｘａ ｍｐｌ ｅ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ　 ｐａ ｉ ｒ ｓ ，　 ａ ｎｄ　 ｔ ｈ ｅ　 ｅ ｘ ａ ｍｐｌ ｅ ｓ　 ｉ ｎ　 Ｔａｂ ｌ ｅ　 ２　 ｄｅ ｍｏ ｎｓ ｔ ｒ ａ ｔ ｅ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ ａｎｄ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａｎｃ ｙ　 ｏｆ　 ｓ ｏｍｅ　 ｗｏｒ ｄ　 ｐａｉ ｒｓ ． Ｉ 　　 ｎ　 Ｔａ ｂｌ ｅ　 １　 ａ ｎｄ　 Ｔａ ｂｌ ｅ　 ２ ，　 ｄｕ ｅ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈｅ　 ｄｉ ｆｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ　 ｏ ｆ　 ｗｅ ｉ ｇ ｈ ｔ ｓ ，　 ｔ ｈｅ　 ｑｕａ ｎ ｔ ｉ ｔ ａ ｔ ｉ ｖ ｅ　 ｌ ｅ ｖ ｅ ｌ ｓ　 ｏ ｆ　 ｄｉ ｆｅ ｒ ｅ ｎ ｔ　 ｍｅ ａ ｓ ｕｒ ｅ ｓ ａｒ ｅ　 ｄｉ ｆｅ ｒ ｅ ｎｔ　 ａｎｄ　 ｗｅ　 ｓ ｈｏｕｌ ｄ　 ｃ ｏｍｐａｒ ｅ　 ｔ ｈｅ ｍ　 ｖ ｅ ｒ ｔ ｉ ｃ ａｌｙ．



万方数据



Ｌ１　 Ｓｕ ｊ ｉ ａｎ，　 ＺＨＡＮＧ　 Ｊｉ ａｎ　 ｅｔ　 ａｌ



９３８



Ｖｏｆ 注７



一 ｝



Ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ　 １ Ｍａ ｔ ｅ ｒ ｉ ａ ｌｓ材料



Ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ　 ２



Ａｓｓｎ



Ｓｅｍｅｍｅ　 Ｌ



Ｓｅｍｅｍｅ　 ２



Ｓｌ ｍ



Ｄｉ ｓ ｃｕ ｓ ｓ｝商讨



Ｄｅ ｂａ ｔ ｅ ］辩论



０． ８０



Ｔａｌ ｋＮｏｎｓ ｅ ｎｓ ｅ｝瞎说



０． ３２



Ｓｐ ｒ ｅ ａ ｄ　 Ｉ撤



Ｄｅ ｂａｔ ｅ　 Ｉ辩论 Ｔｈｒ ｏ ｗ｝扔



０． ４０



Ｐｒ ｏｄｕｃ 】制造



Ａｒ ｔ　 Ｉ行动 －　 ｅ　 ｔ ｆ ｏ Ｓ Ｉ软什



Ｃｏ ｏｋ｝吐出



Ｔｈｒ ｏｗ｛扔



０． ５３３



Ｃｏｍｐ ｉ ｌ ｅ｝ 编辑



Ｓｏ ｆ ｔ ｗａ ｒ ｅ｝ 软件



０． ８０



Ｗ Ｏｒｄ Ｚ



Ｒ之ｉ ｅ



Ｄｒ ｅ ａ ｍ　 Ｉ 做梦 Ｍｅ ｎ ｔ ａ ｌ｝精神



Ｗ ｏｒｄ　１



摇动 （ ｓ ｈ ａｋｅ ） 摇动 （ ｓ ｈａｋ ｅ ） 病人 （ ｐａｔ ｉ ｅ ｎｔ ）



． １ １ ４ ｝ Ｃｏ 一 ｏ ｌ｝ 制冷 ｝０ Ｍａ ｃ ｈｉ ｎｅ】机器



Ｗ ｏｒｄ Ｚ



０． ２６７



Ｓｉｍ



Ｈ－



｝人



Ｐｌ ａｎｔ ｉ ｎ ｇ｝栽植 Ｃａ ｕｓ ｅ Ｔ．Ｌｉ ｖ ｅ｝使活



移动 （ ｍｏ ｖ ｅ ）



０． ６４



Ｗ ｏｒｄ　 １



医院 （ ｈｏ ｓ ｐｉ ｔ ａｌ ）



０． ００



实行 （ ｉ ｍｐ ｌ ｅ ｍｅ ｎ ｔ ）



０． ４１０



病人（ ｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ） 医生（ ｐｈ ｙ ｓ ｉ ｃ ｉ ａ ｎ）



护士 （ ｎｕｒ ｓ ｅ ） ７解 （ ｋｎ ｏｗ）



０． ６４



勃劳 （ ｄ ｉ ｌ ｉ ｇ ｅ ｎ ｔ ）



０． ５１２



推想 （ ｓ ｕｐ ｐｏ ｓ ｅ ）



０ｓ ＂ １　 （ Ｐ ｏ ｏ ｒ ）



０． ９０



ｓ ｔ ｒ ａｎｇｅ） 反常（ ａ ｂ ｎ ｏ ｒ ｍａ ｌ ） 奇怪 （



０． ６４



勤劳 （ ｄ ｉ ｌ ｉ ｇ ｅ ｎ ｃ ｅ ） 写（ ｗｒ ｉ ｔ ｅ ）



０． ３５



｝０ ． ８ ０ ０． ４０



． ８ ０ Ｆｌ ． － Ｇ－ ｝花草 ｝０ Ｆｌ ｏ ｗｅ ｒ Ｇｒ ａ ｓ ｓ｝花草 ０．２６７



妙ｃ ｈａｎ ｃ ｅ） ９ ０ 致意（ ｇ ｉ ｖ ｅ　 ｏｎ ｅ ＇ ｓ　 ｒ ｅ ｇ ａ ｒ ｄ ｓ ） 恰巧 （ ｔｉ ｊ ｝　 （ ｒ ｏ ｃ ｋ ） ｝０．



ｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ） 医生（ （ ｄ ｏ ｃ ｔ ｏ ｒ ） ｝病人（ 医生 （ ｄｏｃ ｔ ｏｒ ） 揣测 （ ｇｕ ｅ ｓ ｓ ） 揣测 （ ９￣ ）



Ｃ－ ．－ ｝摄取



笑（ ｓ ｍｉ ｌ ｅ）



０． ０ ０． ２６７



｛ ｝医院（ ｈ ｏ ｓ ｐ ｉ ｔ ｌ） ５１．９９５ ａ 生病 （ ｂ ｅ　 ｉ ｌ ｌ ） 一 ｝５ ０ ． １ ０７ 富裕 （ ｗｅ ａ ｌ ｔ ｈ ｙ ）



｝ 徽惰（ Ｉ －Ｙ ） 贫穷 （ Ｐｏｏｒ ） 作者 （ ａｕｔ ｈ ｏｒ ）



５１． ３０７ ５１． ６５７ ２７． ４５７



３３． ０００



　　　　 Ｗｅ　 ｕｓ ｅ　 ｔ ｈ ｅ　 Ｉ Ｒ　 ｍｏｄｕｌ ｅ　 ｔ ｏ　 ｒ ｅ ｔ ｒ ｉ ｅ ｖ ｅ　 ２ ０　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎ ｔ　 ｄｏ ｃ ｕ ｍｅ ｎｔ ｓ　 ａ ｎｄ　 ｅ ｘｔ ｒ ａ ｃ ｔ　 ５ ０　 ｓ ｅ ｎ ｔ ｅ ｎｃ ｅ ｓ　 ａ ｖ ｅ ｒ ａ ｇ ｅ ｌ ｙ ．　 Ｓｏ ｆ ｏ ｒ　 ｅ ｖｅ ｒ ｙ　 ｑｕｅ ｙ　 ｒ ｓ ｅｎｔ ｅ ｎｃ ｅ　 ｔ ｈｅ ｒ ｅ　 ａｒ ｅ　 ａｂｏｕｔ　 １， ０ ００　 ｓ ｅ ｎｔ ｅ ｎｃ ｅ ｓ ．　 Ｗｅ　 ｃ ａｌ ｃ ｕｌ ａｔ ｅ　 ａｎｄ　 ｓ ｏ ｒ ｔ　 ｔ ｈｅ ｓ ｅ　 １， ０００　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖａ ｎｃ ｙ ｖ ａ ｌ ｕ ｅ ｓ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｔ ｒ ｉ ｅ ｖ ｅ ｄ　 ｓ ｅ ｎ ｔ ｅ ｎｃ ｅ ｓ　 ａ ｎｄ　 ｔ ｈｅ　 ｑｕｅ ｒ ｙ　 ｓ ｅ ｎｔ ｅ ｎｃ ｅ ，　 ａ ｎｄ　 ｉｎａ ｆ ｌｙ　 ｇ ｅ ｔ　 ｏ ｎｅ　 ｏ ｒ　 ｍｏ ｒ ｅ　 ｓ ｅ ｎ ｔ ｅ ｎｃ ｅ ｓ ｗｉ ｔ ｈ　 ｔ ｈ ｅ　 ｌ ａ ｒ ｇ ｅ ｓ ｔ　 ｖ ａ ｌ ｕ ｅ　 ａ ｓ　 ａ ｎｓ ｗｅ ｒ ｓ ．　 Ｗｅ　 ｉ ｌｕｓ ｔ ｒ ａ ｔ ｅ　 ５　 ｑｕｅ ｒ ｉ ｅ ｓ　 ｔ ｏ　 ｓ ｈ ｏ ｗ　 ｔ ｈｅ　 ｅ ｆｅ ｃ ｔ　 ｏｆ　 ｏｕｒｑＡ　 ｓ ｙｓ ｔ ｅ ｍ．　 ９ ３ ｐｅ ｏｐ ｌ ｅ　 ａ ｒ ｅ　 ｓ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｅ ｄ　 ｔ ｏ　 ｅ ｖ ａ ｌ ｕａ ｔ ｅ　 ｗｈ ｅ ｔ ｈｅ ｒ　 ｔ ｈｅ ｓ ｅ　 ａ ｎｓ ｗｅ ｒ ｓ　 ａ ｒ ｅ　 ｒ ｅ ａ ｓ ｏ ｎａｂ ｌ ｅ ．　 Ｔｈｉ ｓ　 ｅ ｖ ａ ｌ ｕａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｉ ｓ　 ｓ ｉ ｍｐｌ ｉ ｉｅ ｆ ｄ ｗｉ ｔ ｈ　 ｔ ｈ ｅ　 ｆ ｏ ｌｏ ｗｉ ｎｇ　 ｓ ｔ ａ ｎｄａ ｒ ｄ：　 ｉ ｆ　 ｏ ｎｅ　 ｐｅ ｒ ｓ ｏ ｎ　 ｔ ｈｉ ｎ ｋｓ　 ｔ ｈｅ　 ａ ｎｓ ｗｅ ｒ　 ｒ ｅ ａ ｓ ｏｎａ ｂｌ ｅ ，　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｃ ｏ ｒ ｅ　 ｉ ｓ　 ｉ ｎｃ ｒ ｅ ｍｅ ｎｔ ｅ ｄ　 ｂ ｙ １ ；　 ｏ ｔ ｈ ｅ ｒ ｗｉ ｓ ｅ ，　 ｔ ｈ ｅ　 ｓ ｃ ｏ ｒ ｅ　 ｒ ｅ ｍａ ｉ ｎ ｓ　 ｕｎｃ ｈａ ｎｇ ｅ ｄ．　 Ｔｈｅ ｎ　 ｔ ｈｅ　 ｍａ ｘ ｉ ｍａ ｌ　 ｓ ｃ ｏ ｒ ｅ　 ｂ ｙ　 ｗｈｉ ｃ ｈ　 ｏ ｎｅ　 ａ ｎｓ ｗｅ ｒ　 ｃ ａ ｎ　 ｇ ｅ ｔ　 ｉ ｓ ９ ３．玩 Ｔａ ｂｌ ｅ　 ３，　 ｔ ｈｅ　 ｉｒ ｆ ｓ ｔ　 ｃ ｏ ｌ ｕ ｍｎ　 ｒ ｅ ｐｒ ｅ ｓ ｅ ｎｔ ｓ　 ｔ ｈｅ　 Ｎｏ．　 ｏｆ　 ｏ ｎｅ　 ｑｕ ｅ ｙ　 ｒ ｓ ｅ ｎ ｔ ｅ ｎ ｃ ｅ ；　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｅ ｃ ｏ ｎｄ　 ｉ ｓ　 ｔ ｈ ｅ　 ｓ ｕ ｍ　 ｏ ｆ ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｔ ｒ ｉ ｅ ｖ ｅ ｄ　 ｓ ｅ ｎ ｔ ｅ ｎｃ ｅ ｓ ；　 ｔ ｈｅ　 ｔ ｈｉ ｒ ｄ　 ｃ ｏ ｌ ｕｍｎ　 ｒ ｅ ｐｒ ｅ ｓ ｅ ｎ ｔ ｓ　 ｔ ｈｅ　 ｌ ａ ｒ ｇｅ ｓ ｔ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎｃ ｙ　 ｗｈ ｉ ｃ ｈ　 ｗｅ　 ｇ ｅ ｔ　 ｂ ｙ　 ｓ ｅ ｍａ ｎ ｔ ｉ ｃ ｃｏｍｐｕｔ ａｔ ｉ ｏｎ：　 ａｎｄ　 ｔ ｈｅ　 ｌ ａｓ ｔ　 ｃｏｌ ｕｍｎ　 ｒ ｅｃｏｒ ｄｓ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｃｏｒ ｅ　 ｏｆ　 ｏｎｅ　 ａｎｓ ｗｅ ｒ．



Ｆ 　　　　 ｒｏｍ　 Ｔａｂｌ ｅ　 ３，　 ｗｅ　 ｃ ａｎ　 ｓ ｅ ｅ　 ｔ ｈａｔ　 ｔ ｈｅ　 ａｎｓ ｗｅ ｒ ｓ　 ａ ｒ ｅ　 ｒ ｅ ａ ｓ ｏｎａｂ ｌ ｅ　 ｆ ｏ ｒ　 ｍｏｓ ｔ　 ｐｅ ｏ ｐｌ ｅ．　 － １　 ｔ ｉ ｅ　 ｌ ａｒ ｇｅ ｓ ｔ　 ｖａ ｌ ｕｅ ｓ　 ｏｒ



ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎｃ ｙ　 ｆ ｏ ｒ　 ｅ ｖ ｅ ｙ　 ｒ ｑ ｕｅ ｒ ｙ　 ａ ｒ ｅ　 ｖ ｅ ｙ　 ｒ ｄｉ ｆｅ ｅｎ ｒ ｔ，　 ｗｈｉ ｃ ｈ　 ｉ ｓ　 ｂｅ ｃ ａ ｕ ｓ ｅ　 ｏｕ ｒ　 ｃ ｏ ｍｐｕｔ ａ ｔ ｉ ｏｎ　 ｉ ｓ　 ｄｅ ｐｅ ｎｄｅ ｎｔ　 ｏｎ　 ｔ ｈ ｅ ｌ ｅ ｎｇ ｔ ｈ　 ａ ｎ ｄ　 ｗｏ ｒ ｄｓ　 ｏ ｆ　 ｏ ｎｅ　 ｓ ｅ ｎ ｔ ｅ ｎｃ ｅ ． ＤＬ 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ｂｌ ｅ　 Ｓ．　 Ｒｅｕｌ ｔ ｓ　 ｏｆ　 Ｓｅｖｅｒ ａｌ　 Ｑｕｅｒ ｉｅｓ　 ｉ ｎ　 Ｑ－ Ａ



ｇｅ ｓ ｔ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａｎｃ ｙ ｝Ｓ ｗｒ ｅ Ｑｕｅ ｙ　 ｒ Ｎｏ．｝Ｒｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎ ｔ　 ｓ ｅ ｎ ｔ ｅ ｎ ｃ ｅ ｓ Ｌａｒ
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９２



４ｔｈ
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一



２ ０ ５ ． １ ２ ７



１ｓｔ



｝



６ ０ ３ ． ３ ２ ９



８ｇ



一 １ ９１



６　 　 Ｃｏｎｃｌ ｕｓｉ ｏｎｓ



　　 Ｔ ｈｉ ｓ　 ｐａ ｐｅ ｒ　 ｍａ ｉ ｎ ｌ ｙ　 ｉ ｎｔ ｒ ｏｄｕｃ ｅ ｓ　 ｔ ｈｅ　 ａ ｐｐｌ ｉ ｃ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｏｉ　 ｓ ｅ ｍａｎ ｔ ｉ ｃ　 ｃ ｏｍｐｕ ｔ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｉ ｎ　 ｏ ｕ ｒ　 ｙｕ ｅ ｓ ｕｏ ｎ－ ａｎｓ ｗｅ ｒ ｎｇ ｉ ｓ ｙｓ ｔ ｅ ｍ．　 Ｗｅ　 ｃ ａｎ　 ｃ ｏ ｍｐｕｔ ｅ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ　 ａ ｎｄ　 ｅｌ ｒ ｅ ｖ ａ ｎｃ ｙ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｗｏ ｒ ｄ ｓ ，　 ａ ｎｄ　 ｇ ｅ ｔ　 ｔ ｈｅ　 ｏ ｐｔ ｉ ｍａ ｌ　 ｒ ｅ ｓ ｕｌ ｔ 妙ｃ ｌｃ ａ ｕｌ ａ ｔ ｉ ｎｇ　 ｔ ｈｅ　 ｒ ｅ ｌ ｅ ｖ ａ ｎｃ ｙ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｓ ｅ ｎｔ ｅ ｎｃ ｅ ｓ．　 Ｏｕｒ　 ｍｅ ｔ ｈｏｄ　 ｃ ｏ ｎｆ ｏ ｒ ｍｓ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈｅ　 ｃ ｈａ ｒ ａ ｃ ｔ ｅ ｒ ｉ ｓ ｔ ｉ ｃ ｓ　 ｏ ｆ　 ｔ ｈｅ Ｃｈｉ ｎ ｅ ｓ ｅ　 ｌ ａ ｎｇ ｕａ ｇ ｅ，　 ｃ ｏ ｍｂｉ ｎ ｉ ｎｇ　 ｓ ｅ ｍａｎｔ ｉ ｃ　 ｉ ｎｆ ｏ ｒ ｍａｔ ｉ ｏ ｎ　 ｗｉ ｔ ｈ　 ｔ ｈｅ　 ｃ ｏｍｐｕｔ ａｔ ｉ ｏｎ　 ａｔ　 ｔ ｈｒ ｅ ｅ　 ｌ ｅ ｖ ｅ ｌ ｓ　 ａ ｎ ｄ　 ａ ｖ ｏ ｉ ｄｉ ｎ ｇ ａ　 ｌ ｏ ｔ　 ｏ ｆ　 ｃ ｏ ｍｐｌ ｅ ｘｉ ｔ ｉ ｅ ｓ　 ｉ ｎ　 ｌ ａ ｎｇ ｕａ ｇ ｅ　 ｐｒ ｏｃ ｅ ｓ ｓ ｉ ｎｇ．　 Ａｔ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ａ ｍｅ　 ｔ ｉ ｍｅ ，　 ｔ ｈ ｅ　 ｒ ｅ ｓ ｕｌ ｔ ｓ　 ｏｆ　 ｔ ｈ ｅ　 ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｍｅ ｄｉ ａ ｔ ｅ　 ｐｒ ｏ ｃ ｅ ｓ ｓ ， ｓ ｕ ｃ ｈ　 ａ ｓ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ　 ａ ｎｄ　 ａ ｓ ｓ ｏ ｃ ｉ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ　 ｓ ｅ ｍｅ ｍｅ ｓ ，　 ａ ｎｄ　 ｔ ｈｅ　 ｓ ｉ ｍｉ ｌ ａ ｒ ｉ ｔ ｙ　 ａ ｎｄ　 ｅｌ ｒ ｅ ｖ ａ ｎｃ ｙ　 ｂｅ ｔ ｗｅ ｅ ｎ ｗｏ ｒ ｄ　 ｓ ｅ ｎ ｓ ｅ ｓ ，　 ａ ｒ ｅ　 ｌｓ ａ ｏ　 ｖ ｅ ｒ ｙ　 ｈｅ ｌ ｐｆ ｕｌ　 ｉ ｎ　 ｏ ｔ ｈｅ ｒ　 ｒ ｅ ｓ ｅ ａ ｒ ｃ ｈ　 ｉｅ ｆ ｌ ｄｓ ，　 ｅ ． ｇ． ，　 ｐｏ ｌ ｙｓ ｅ ｍｏｕ ｓ　 ｄｉ ｓ ａ ｍｂｉ ｇ ｕａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｃ ｌ ｕ ｓ ｔ ｅ ｒ ｉ ｎ ｇ， ａ ｎｄ　 ｂｉ ｌ ｉ ｎｇ ｕａ ｌ　 ａ ｌ ｉ ｇ ｎｍｅ ｎｔ ，　 ｔ ｏ　 ｎａ ｍｅ　 ａ　 ｆ ｅ ｗ． ．　 ＬＩ ＡＮＧ　 Ｙａ ｎ　 ｆ ｏ ｒ　 ｔ ｈｅ ｉ ｒ Ｓｏｎｇ，Ｍｓ Ａｃ 　　 ｋｎｏｗｌ ｅｄｇｅｍｅｎｔ ｓ　 　Ｔｈｅ　 ａ ｕｔ ｈｏ ｒ ｓ　 ｗｏ ｕｌ ｄ　 ｌ ｉ ｋ ｅ　 ｔ ｏ　 ｔ ｈａ ｎｋ　 Ｄｒ ．ＬＵ　 ｕａｂｌ ｅ　 ｃｏｍｍｅｎｔｓ　 ｏｎ　 ｔ ｈｉ ｓ ｔｈｅｉ ｒ ｖａｌ ｈｅ ｌ ｐ　 ｏ ｎ　 ｔ ｈｉ ｓ　 ｗｏ ｒ ｋ，　 ａ ｎｄ　 ｔ ｈａ ｎ ｋｓ　 ａ ｌ ｓ ｏ　 ｇ ｏ　 ｔ ｏ　 ａ ｎｏ ｎｙｍｏ ｕｓ　 ｒ ｅ ｖ ｉ ｅ ｗｅ ｒ ｓｆｏｒ　 ｐａｐｅｒ．



万方数据



Ｎｏ． ６



Ｓｅ ｍａｎ ｔ ｉ ｃ　 Ｃｏｍｐｕｔ ａｔ ｉ ｏ ｎ　 ｉ ｎ　 ａ　 Ｃｈｉ ｎｅ ｓ ｅ　 Ｑｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏｎ－ Ａｎ ｓ ｗｅ ｒ ｉ ｎｇ　 Ｓｙｓ ｔ ｅ ｍ



９３９



Ｒ ｅｆ ｅｒｅｎｃｅｓ



［ １ １　 Ｖｏ ｏ ｒ ｈ ｅ ｅ ｓ　 Ｅ．　 Ｔｈ ｅ　 ＴＲＥＣ－ ８　 ｑｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ａ ｎｓ ｗｅ ｒ ｉ ｎ ｇ　 ｔ ｒ ａ ｃ ｋ　 ｒ ｅ ｐ ｏ ｒ ｔ ．　 Ｎａ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ　 Ｉ ｎｓ ｔ ｉ ｔ ｕ ｔ ｅ　 ｏ ｆ　 Ｓ ｔ ａ ｎｄ ａ ｒ ｄ ｓ　 ａ ｎ ｄ　 Ｔｅ ｃ ｈ ｎ ｏｌ ｏｇ ｙ ，　 １ ９ ９ ９ Ｐ７７ 　　　　



［ ２ １　 Ｄｏｎ ｇ　 Ｚｈ ｅ ａ ｄｏ ｎ ｇ．　 Ｈｏ ｗｎ ｅ ｔ ．　 ｈ ｔ ｔ ｐ； ／ ／ ｗｗｗ． ｋ ｅ ｅ ｎ ａ ｇ ｅ ． ｃ ｏ ｍ，　 １ ９ ９ ９ ［ ３ １　 Ｚｈ ｏ ｕ　 Ｑｉ ａ ｎ ｇ，　 Ｆ ｅ ｎ ｇ　 Ｓ ｏｎ ｇ ｙ ａ ｎ．　 Ｂｕ ｉ ｌ ｄｉ ｎｇ　 ａ　 ｒ ｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏｎ　 ｎ ｅ ｔ ｗｏ ｒ ｋ　 ｒ ｅ ｐｒ ｅ ｓ ｅ ｎ ｔ ａ ｔ ｉ ｏｎ　 ｆ ｏ ｒ　 Ｈｏ ｗ－ ｎ ｅ ｔ ．　 Ｉ ｎ　 Ｐｍｃ ．　 ２０ ０ ０　 Ｉ ｎｔ ｅ ｎａ ｒ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌ 伽 ”在ｍａｃ 　　　　 ｅ　 ｏｎ　 Ｍｕｌ ｔ ｉ ｌ ｉ ｎｇｕａｌ　 Ｉ ｎｆ ｏｒ ｍａｔ ｉ ｏ ｎ　 Ｐｒ ｏｃ ｅ ｓ ｓ ｉ ｎｇ ，　 Ｕｒ ｕ ｍｑｉ ，　 Ｃｈｉ ｎａ，　 ２００ ０，　 ｐ ｐ． １ ３ ９－１ ４５



［ ４ １　 Ｇａ ｎ　 Ｋ　 Ｗ，　 Ｗｏ ｎ ｇ　 Ｐ　 Ｗ．　 Ａｎｎ ｏ ｔ ａ ｔ ｉ ｎ ｇ　 ｉ ｎ ｆ ｏ ｒ ｍａ ｔ ｉ ｏｎ　 ｓ ｔ ｒ ｕ ｃ ｔ ｕｒ ｅ ｓ　 ｉ ｎ　 Ｃｈ ｉ ｎ ｅ ｓ ｅ　 ｔ ｅ ｘｔ ｓ　 ｕ ｓ ｉ ｎ ｇ　 Ｈｏ ｗＮｅ ｔ ．　 Ｉ ｎ　 Ｓｅ ｃ ｏ ｎｄ　 Ｃｈ ｉ ｎｅ ｓ ｅ Ｌ 　　　　 ａ ｎｇ ｕａ ｇ ｅ　 Ｐｒ ｏｃ ｅ ｓ ｓ ｉ ｎ ｇ　 Ｗｏ ｒ ｋ ｓ ｈ ｏ ｐ，　 Ｈｏ ｎ ｇ　 Ｋｏ ｎ ｇ ，　 Ｃｈ ｉ ｎ ａ，　 ２ ０ ０ ０，　 ｐ ｐ． ８ ５ － ９ ２． ［ ５ １　 Ｍｅ ｉ　 Ｊ ｉ ａ ｊ ｕ．　 Ｔ ｏ ｎｇ ｙ ｉ ｃ ｉ　 Ｃｉ ｌ ｍ．　 Ｓ ｈａ ｎ ｇ ｈａ ｉ　 Ｔｈ ｅ ｓ ａ ｕ ｒ ｕ ｓ　 Ｐｒ ｅ ｓ ｓ ，　 １ ９ ８ ３ ． ［ ６１　 Ｋａｔ ｚ　 Ｂ．价ｏｍ　 ｓ ｅ ｎｔ ｅｎｃ ｅ　 ｐｒ ｏｃ ｅ ｓ ｓ ｉ ｎｇ　 ｔ ｏ　 ｉ ｎｆ ｏｒ ｍａｔ ｉ ｏｎ　 ａｃ ｃ ｅ ｓ ｓ　 ｏｎ　 ｔ ｈｅ　 Ｗｏｒ ｌ ｄ　 Ｗｉ ｄｅ　 Ｗｅｂ．　 ＡＡＡＩ　 Ｓ ｐｒ ｉ ｎｇ　 Ｓｙｍｐｏｓ ｉ ｕｍ　 ｏｎ Ｎａｔ 　　　　 ｕｒ ａｌ　 Ｌａ ｎｇｕａ ｇ ｅ　 Ｐｒ ｏｃ ｅ ｓ ｓ ｉ ｎｇ　 ｆ ｏｒ　 ｔ ｈｅ　 Ｗｏｒ ｌ ｄ　 Ｗｉ ｄｅ　 Ｗｅｂ，　 Ｓｔ ａｎｆ ｏｒ ｄ　 Ｕｎｉ ｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔ ｙ，　 Ｓｔ ａｎｆ ｏｒ ｄ　 ＣＡ，　 １ ９９７．



［ ７ １　 Ｒｏ ｈ ｍｉ　 Ｓ ｒ ｉ ｈａ ｒ ｉ ，　 Ｗｅｉ　 Ｌｉ ．　 Ｉ ｎｆ ｏ ｒ ｍａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｅ ｘ ｔ ｒ ａ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｓ ｕ ｐ ｐｏ ｒ ｔ ｅ ｄ　 ｑ ｕ ｅ ｓ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ａ ｎ ｓ ｗｅ ｒ ｉ ｎ ｇ ．　 （ Ｃｙｍｆ ｏ ｎ ｙ　 Ｉ ｎ ｃ）Ｉ ｎ　 Ｐｒ ｏ ｃ ｅ ｅ ｄ ｉ ｎｇ ｓ　 ｏ ｆ ｔ 　　　　 ｈｅ　 ８ ｔ ｈ　 Ｔｅ ｘｔ　 Ｒｅ ｔ ｉｅ ｒ ｖａｌ　 Ｃｏ ｎｆ ｅ ｒ ｅｎｃ ｅ　 （ ＴＲＥＣ－ 司，Ｎａ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｌ　 Ｉ ｎｓ ｔ ｉ ｔ ｕｔ ｅ　 ｏｆ　 Ｓｔ ａｎ ｄａｒ ｄ ｓ　 ａ ｎｄ　 Ｔｅ ｃ ｈｎｏｌ ｏｇ ｙ ，　 Ｇａｉ ｔ ｈｅ ｒ ｓ ｂ ｕｒ ｇ　 ＭＤ １９９９ 　　　　　　



Ｃｏ ｍｐｕ ｔ ｉ ｎｇ　 Ｔｅ ｃ ｈｎｏ ｌ ｏｇ ｙ，　 Ｃｈｉ ｎｅ ｓ ｅ　 Ａｃ ａ ｄｅ ｍｙ　 ｏｆ　 Ｓｃ ｉ ｅ ｎｃ ｅ ｓ　 ｉ ｎ　 ２ ０ ０ ２．　 Ｓｈｅ　 ｉ ｓ　 ｎｏ ｗ　 ａ　 ｐｏｓ ｔ ｄｏｃ ｔ ｏｒ　 ｉ ｎ　 ｔ ｈｅ　 Ｉ ｎｓ ｔ ｉ ｔ ｕ ｔ ｅ



诚 ｏｆ



ＬＩ　 Ｓ站ｉ ｏｎ　 ｒ ｅ ｃ ｅｉ ｖｅ ｄ　 ｈｅ ｒ　 Ｂ． Ｓ．　 ａｎｄ　 Ｍ． Ｓ． ｅ ｅ ｓ　 ｉ ｎ　 ｃ ｏｍｐｕｔ ｅ ｒ　 ｓ ｃ ｉ ｅ ｎｃ ｅ　 ｒｏ ｆ ｍ　 Ｓｈ ａｎｄｏｎｇ　 Ｕｎｉ ｖ ｅ ｒ ｓ ｉ ｔ ｙ　 ｏｆ　 Ｔｅ ｃ ｈｎｏｌ ｏｇ ｙ ｄｅ ｇ ｒ ｒ ｅ ｃ ｅ ｉ ｖｅ ｄ　 ｈｅ ｒ　 Ｐｈ． Ｄ ｄｅ ｇｒ ｅ ｅ　 ｉ ｎ　 ｃ ｏｍｐｕｔ ｅｒ　 ｓ ｃｉ ｅｎｃ ｅ　 ｒｏｍ　 ｆ Ｉ ｎｓ ｔ ｉ ｔ ｕｔ ｅ ｉ ｎ　 １ ９９６　 ａｎｄ　 ｉ ｎ　 １ ９９９　 ｒ ｅ ｓ ｐｅｃ ｔ ｉ ｖｅｌ ｙ．　 Ａｎｄｓｈｅ　



Ｃｏ ｍｐｕ ｔ ａｔ ｉ ｏ ｎａｌ　 Ｌｉ ｎｇｕｉ ｓ ｔ ｉ ｃ ｓ ，　 Ｐｅ ｋｉ ｎｇ　 Ｕｎｉ ｖ ｅ ｒ ｓ ｉ ｔ ｙ．　 　Ｈｅ ｒ　 ｃ ｕｒ ｒ ｅ ｎ ｔ　 ｒ ｅ ｓ ｅ ａｒ ｃ ｈ　 ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｅ ｓ ｔ ｓ　 ｉ ｎｃ ｌ ｕｄｅ　 ｍａ ｃ ｈｉ ｎｅ　 ｔ ｒ ａ ｎｓ ｌ ａｔ ｉ ｏ ｎ ｉ ｎｆ ｏｒ ｍａｔ ｉ ｏｎ　 ｅ ｘｔ ｒ ａｃ ｔ ｉ ｏｎ，　 ａｎｄ　 ｍａｃ ｈｉ ｎｅ　 ｌ ｅ ａｒ ｎｉ ｎｇ



　　　　 Ｚ ＨＡＮＧ　 Ｊｉ ａｎ　 ｒ ｅ ｃ ｅ ｉ ｖｅ ｄ　 ｈｉ ｓ　 Ｂ． Ｓ，　 ｄｅ ｇ ｒ ｅ ｅ　 ｉ ｎ　 ｐｈ ｙｓ ｉ ｃ ａｌ　 ｏｃ ｅ ａｎｏｇ ｒ ａ ｐｈ ｙ　 ｆ ｒ ｏｍ　 ｔ ｈｅ　 Ｏｃ ｅ ａｎ　 Ｕｎｉ ｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔ ｙ　 ｏ ｆ　 Ｑｉ ｎ ｇｄａ ｏ， Ｃｈｉ ｎａ　 ｉ ｎ　 １ ９ ９ ８，　 ａ ｎｄ　 ｈｉ ｓ　 Ｍ． Ｓ，　 ｄｅ ｇ ｒ ｅ ｅ　 ｉ ｎ　 ｃ ｏｍｐｕｔ ｅ ｒ　 ｓ ｃ ｉ ｅ ｎｃ ｅ　 ｆ ｒ ｏ ｍ　 ｔ ｈｅ　 Ｉ ｎｓ ｔ ｉ ｔ ｕｔ ｅ　 ｏｆ　 Ｃｏｍｐｕｔ ｉ ｎｇ　 Ｔｅ ｃ ｈｎｏ ｌ ｏ ｇ ｙ ，　 Ｃｈｉ ｎｅ ｓ ｅ



Ａｃ ａ ｄｅ ｍｙ　 ｏ ｆ　 Ｓ ｃ ｉ ｅ ｎｃ ｅ ｓ　 ｉ ｎ　 ２ ０ ０１ ．　 Ｎｏ ｗ　 ｈｅ　 ｉ ｓ　 ａ　 Ｐｈ． Ｄ．　 ｃ ａｎｄｉ ｄａ ｔ ｅ　 ａ ｔ　 ｔ ｈｅ　 Ｓｃ ｈｏｏ ｌ　 ｏ ｆ　 Ｃｏ ｍｐｕｔ ｅ ｒ　 Ｓｃ ｉ ｅ ｎｃ ｅ，　 Ｃａ ｒ ｎｅ ｇｉ ｅ Ｍｅ ｌ ｌ ｏｎ　 Ｕｎｉ ｖ ｅ ｒ ｓ ｉ ｔ ｙ．　 Ｈｉ ｓ　 ｒ ｅ ｓ ｅ ａ ｒ ｃ ｈ　 ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｅ ｓ ｔ ｓ　 ｉ ｎｃ ｌ ｕｄｅ　 ｍａ ｃ ｈｉ ｎｅ　 ｌ ｅ ａｒ ｎｉ ｎ ｇ，　 ｉ ｎｆ ｏ ｒ ｍａ ｔ ｉ ｏｎ　 ｒ ｅ ｔ ｒ ｉ ｅ ｖ ａ ｌ　 ａ ｎｄ　 ｄａ ｔ ａ　 ｍｉ ｎｉ ｎｇ．



ＨＵＡＮＧ　 　　 Ｘｉ ｏｎｇ　 ｒ ｅ ｃ ｅ ｉ ｖ ｅ ｄ　 ｈ ｉ ｓ　 Ｂ． Ｓ．　 ａ ｎ ｄ　 Ｍ． Ｓ．　 ｄ ｅ ｇ ｅｅ ｒ ｓ　 ｆ ｒ ｏ ｍ　 Ｐｅ ｋ ｉ ｎ ｇ　 Ｕｎ ｉ ｖ ｅ ｒ ｓ ｉ ｔ ｙ　 ｉ ｎ　 １ ９ ９ ２　 ａ ｎ ｄ　 １ ９ ９ ５　 ｒ ｅ ｓ ｐｅ ｃ ｔ ｉ ｖ ｅ ｌ ｙ ． Ｈｅ　 ｒ ｅ ｃ ｅ ｉ ｖ ｅ ｄ　 ｈｉ ｓ　 Ｐｈ． Ｄ．　 ｄｅ ｇｒ ｅ ｅ　 ｆ ｒ ｏｍ　 Ｂｅ ｉ ｊ ｉ ｎｇ　 Ｕｎｉ ｖ ｅ ｒ ｓ ｉ ｔ ｙ　 ｏ ｆ　 Ａｅ ｒ ｏ ｎａｕｔ ｉ ｃ ｓ　 ａ ｎｄ　 Ａｓ ｔ ｒ ｏ ｎａ ｕｔ ｉ ｃ ｓ　 ｉ ｎ　 １ ９ ９ ９．　 Ｆ ｒ ｏｍ　 Ｍａ ｙ ， １ ９ ９ ９　 ｔ ｏ　 Ｍａ ｙ，　 ２ ０ ０１　 ｈｅ　 ｃ ｏ ｎｄｕｃ ｔ ｅ ｄ　 ｒ ｅ ｓ ｅ ａｒ ｃ ｈ　 ｉ ｎ　 ｔ ｈ ｅ　 Ｉ ｎｓ ｔ ｉ ｔ ｕｔ ｅ　 ｏ ｆ　 Ｃｏｍｐｕｔ ｉ ｎｇ　 Ｔｅ ｃ ｈｎｏｌ ｏ ｇ ｙ　 ａ ｓ　 ａ　 ｐｏｓ ｔ ｄｏ ｃ ｔ ｏ ｒ ａ ｌ　 ｆ ｅ ｌ ｌ ｏｗ． Ｈｉ ｓ　 ｍａ ｊ ｏｒ　 ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｅ ｓ ｔ ｓ　 ｌ ｉ ｅ　 ｉ ｎ　 ａｎａ ｌ ｙｓ ｉ ｓ　 ａｎｄ　 ｄｅ ｓ ｉ ｇ ｎ　 ｏ ｆ　 ｃ ｏ ｍｂｉ ｎａ ｔ ｏ ｒ ｉ ａｌ　 ａ ｌ ｇｏ ｒ ｉ ｔ ｈｍｓ ，　 ｃ ｏ ｍｐｕ ｔ ａ ｔ ｉ ｏｎａ ｌ　 ｃ ｏｍｐｌ ｅ ｘｉ ｔ ｙ ，　 Ｗｅ ｂ ｉ ｎｆ ｏ ｒ ｍａｔ ｉ ｏｎ　 ｒ ｅ ｔ ｒ ｉ ｅ ｖａ ｌ　 ａ ｎｄ　 Ｗｅ ｂ　 ａ ｐｐｌ ｉ ｃ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ　 ｄｅ ｖ ｅ ｌ ｏ ｐｍｅ ｎｔ ＢＡＩ　 　　　　 Ｓｈｕｏ　 ｒ ｅ ｃ ｅ ｉ ｖ ｅ ｄ　 ｈｉ ｓ　 Ｍ． Ｓ，　 ａ ｎｄ　 Ｐｈ． Ｄ．　 ｄｅ ｇｒ ｅ ｅ ｓ　 ｉ ｎ　 ｃ ｏ ｍｐｕｔ ｅ ｒ　 ｓ ｃ ｉ ｅ ｎｃ ｅ　 ｒｏｍ　 ｆ Ｐｅ ｋｉ ｎ ｇ　 Ｕｎｉ ｖ ｅ ｒ ｓ ｉ ｔ ｙ　 ｉ ｎ　 １ ９ ８７　 ａｎｄ



１ ９ ９ ０　 ｒ ｅ ｓ ｐｅ ｃ ｔ ｉ ｖ ｅ 坛 Ｔｈｅ ｎ　 ｈｅ　 ｃ ｏｎｄｕｃ ｔ ｅ ｄ　 ｒ ｅ ｓ ｅ ａｒ ｃ ｈ　 ａｓ　 ａ　 ｐｏｓ ｔ ｄｏｃ ｔ ｏｒ ａｌ　 ｆ ｅ ｌ ｌ ｏ ｗ　 ｉ ｎ　 ｔ ｈｅ　 Ｍａｔ ｈｅ ｍａｔ ｉ ｃ ｓ　 Ｄｅ ｐａｒ ｔ ｍｅ ｎｔ　 ｏｆ



Ｐｅ ｋ ｉ ｎｇ　 Ｕｎ ｉ ｖ ｅ ｒ ｓ ｉ ｔ ｙ ．　 Ｈｅ　 ｈ ａ ｓ　 ｐｕ ｂ ｌ ｉ ｓ ｈ ｅ ｄ　 ｍｏ ｒ ｅ　 ｔ ｈ ａ ｎ　 ６ ０　 ｐａ ｐｅ ｒ ｓ　 ｉ ｎ　 ｒ ｅ ｆ ｅ ｒ ｅ ｅ ｄ　 ｊ ｏ ｕ ｎａ ｒ ｌ ｓ　 ａ ｎ ｄ　 ｃ ｏ ｎ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ｓ ．　 Ｈｉ ｓ　 ｒ ｅ ｓ ｅ ａ ｒ ｃ ｈ ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｅ ｓ ｔ ｓ　 ａｒ ｅ　 ｃ ｏｍｐｕｔ ａ ｔ ｉ ｏｎａ ｌ　 ｌ ｉ ｎｇｕｉ ｓ ｔ ｉ ｃ ｓ，　 ｎａ ｔ ｕｒ ａ ｌ　 ｌ ａ ｎｇ ｕａｇ ｅ　 ｐｒ ｏｃ ｅ ｓ ｓ ｉ ｎｇ　 ａ ｎｄ　 ｎｅ ｔ ｗｏｒ ｋ　 ｓ ｅ ｃ ｕｒ ｉ ｔ ｙ ．



　　　　 Ｌ Ｉ Ｕ　 Ｑｕｎ　 ｉ ｓ　 ａ ｎ　 ａ ｓ ｓ ｏｃ ｉ ａ ｔ ｅ　 ｐｒ ｏｆ ｅ ｓ ｓ ｏ ｒ　 ｉ ｎ　 ｔ ｈｅ　 Ｉ ｎｓ ｔ ｉ ｔ ｕｔ ｅ　 ｏ ｆ　 Ｃｏ ｍｐｕｔ ｉ ｎｇ　 Ｔｅ ｃ ｈｎｏｌ ｏ ｇｙ ，　 Ｃｈｉ ｎｅ ｓ ｅ　 Ａｃ ａ ｄｅ ｍｙ　 ｏｆ　 Ｓｃ ｉ ｅ ｎｃ ｅ ｓ ． Ｈｅ　 ｒ ｅ ｃ ｅ ｉ ｖ ｅ ｄ　 ｈｉ ｓ　 Ｂ． Ｓ．　 ｄｅ ｇ ｒ ｅ ｅ　 ｉ ｎ　 ｃ ｏｍｐｕｔ ｅ ｒ　 ｓ ｃ ｉ ｅ ｎｃ ｅ　 ｆ ｒ ｏ ｍ　 ｔ ｈｅ　 Ｕｎｉ ｖ ｅ ｒ ｓ ｉ ｔ ｙ　 ｏ ｆ　 Ｓｃ ｉ ｅ ｎｃ ｅ　 ａｎｄ　 Ｔｅ ｃ ｈｎｏｌ ｏ ｇ ｙ　 ｏｆ　 Ｃｈｉ ｎａ　 ｉ ｎ １ ９ ８ ９　 ａｎｄ　 ｈｉ ｓ　 Ｍ． Ｓ－　 ｄｅ ｇｒ ｅ ｅ　 ｉ ｎ　 ｃ ｏｍｐｕｔ ｅ ｒ　 ｓ ｃ ｉ ｅ ｎｃ ｅ　 ｒｏｍ　 ｆ ｔ ｈｅ　 Ｉ ｎ ｓ ｔ ｉ ｔ ｕ ｔ ｅ　 ｏ ｆ　 Ｃｏｍｐｕｔ ｉ ｎｇ　 Ｔｅ ｃ ｈｎｏｌ ｏｇ ｙ ，　 Ｃｈｉ ｎｅ ｓ ｅ　 Ａｃ ａ ｄｅ ｍｙ ｏｆ　 Ｓｃ ｉ ｅ ｎｃ ｅ ｓ　 ｉ ｎ　 １ ９９ ２．　 Ｈｅ　 ｉ ｓ　 ｐｕｒ ｓ ｕｉ ｎｇ　 ｈｉ ｓ　 Ｐｈ． Ｄ．　 ｄｅ ｇ ｒ ｅ ｅ　 ｉ ｎ　 ｃ ｏｍｐｕ ｔ ｅ ｒ　 ｓ ｃ ｉ ｅ ｎ ｃ ｅ　 ｉ ｎ　 Ｐｅ ｋｉ ｎｇ　 Ｕｎｉ ｖ ｅ ｒ ｓ ｉ ｔ ｙ　 ｆ ｒ ｏ ｍ　 １ ９ ９９　 ｔ ｉ ｌ ｌ ｎｏ ｗ．　 Ｈｉ ｓ　 ｒ ｅ ｓ ｅ ａ ｒ ｃ ｈ　 ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｅ ｓ ｔ ｓ　 ｉ ｎｃ ｌ ｕｄｅ　 ｍａ ｃ ｈｉ ｎｅ　 ｔ ｒ ａｎｓ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ，　 ｎａ ｔ ｕｒ ａ ｌ　 ｌ ａ ｎｇｕａ ｇ ｅ　 ｐｒ ｏｃ ｅ ｓ ｓ ｉ ｎｇ　 ａ ｎ ｄ　 Ｃｈｉ ｎｅ ｓ ｅ　 ｉ ｎｆ ｏｒ ｍａ ｔ ｉ ｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ－ ｇ．
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