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FISIKA Gunakan Petunjuk A dalam menjawab soal nomor 25 sampai nomor 32. 25. Sebuah mesin pembangkit listrik tenaga air menggunakan kincir air yang dapat berputar. Ketika kincir berputar, air dengan volume 200 mL mengalami kenaikan suhu dari 23 ◦ C menjadi 27 ◦ C. Kerja yang telah dilakukan kincir adalah .... (Panas jenis air adalah 4200 J/kg◦ C (A) 4200 J



(D) 2440 J



(B) 3360 J



(E) 2400 J



27. Sebuah partikel bermuatan Q dan bermassa m dipercepat dari keadaan diam melalui sebuah beda potensial V dan energi kinetik K. Energi kinetik dari suatu partikel bermuatan 2Q dan bermassa m/2 yang dipercepat dari keadaan diam dengan beda potensial yang sama adalah .... (A) 0,5 K



(D) 3,0 K



(B) 1,0 K



(E) 4,0 K



(C) 2,0 K 28.



(C) 3000 J 26.



Konduktor berbentuk C berada di dalam medan magnet homogen B seperti yang diperlihatkan di atas. Batang logam dengan panjang l diletakkan di antara dua sisi konduktor sehingga terbentuk rangkaian listrik dengan besar hambatan total R. Batang digerakkan ke kanan dengan posisinya setiap saat memenuhi persamaan x = a2 t + b, t menyatakan waktu, sedangkan a dan b merupakan konstanta. Besar arus listrik pada rangkaian dapat dinyatakan dengan .... (A) (B) (C) (D) (E)



Sebuah balok ditembak pada arah vertikal dengan sebuah peluru yang memiliki kecepatan 500 m/s. Massa peluru 10 gr, sedangkan massa balok 2 kg. Setelah ditembakkan, peluru bersarang di dalam balok. Balok akan terpental ke atas hingga ketinggian maksimum .... (A) 13 cm



(D) 42 cm



(B) 27 cm



(E) 47 cm



(C) 31 cm



Bl(a2 + b) R 2Bla R Bl R Bla2 R Bla2 2R
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32.



Balok A yang massanya 2 kg dan balok B yang massanya 1 kg mula-mula diam, lalu bergerak ke bawah sehingga menyentuh lantai setelah selang waktu .... (A) 2 s √ (B) 5 s



(D) 4 s (E) 5 s



Perhatikan gambar di atas. Sebuah sinar memasuki ujung datar sebuah balok kaca yang mempunyai indeks bias n. Nilai minimum indeks bias kaca n agar semua sinar yang masuk dapat dipantulkan secara total/sempurna adalah .... (nudara = 1)



(C) 3 s 30. Sebuah partikel bermassa 5 gr diletakkan pada daerah medan listrik arah ke bawah dengan besar 800 N/C. Untuk mempertahankan kedudukan partikel, tanda dan besar muatan listrik yang harus diberikan adalah .... (g = 9,8 m/s2 )



(A) (B) (C) (D)



(A) negatif dan 6, 13 × 10−5 C



(E)



1 2 1√ 2 2 1√ 3 2 √ 2 √ 3



(B) positif dan 6, 13 × 10−5 C (C) netral dan 6, 13 × 10−5 C (D) negatif dan 6, 13 × 10−5 µC (E) positif dan 6, 13 × 10−5 µC 31. Ion Li2+ memiliki sebuah elektron dan nomor atom Z = 3. Ketika elektron ion tersebut berpindah dari orbit n = 1 ke orbit n = 3, ion lithium ... (A) melepas energi sebesar 12,1 eV. (B) melepas energi sebesar 32,3 eV. (C) melepas energi sebesar 108,8 eV. (D) menerima energi sebesar 108,8 eV. (E) menerima energi sebesar 32,3 eV.



Gunakan Petunjuk B dalam menjawab soal nomor 33 sampai nomor 34. 33. Lensa okuler mikroskop berfungsi sebagai lup. SEBAB Pada mikroskop, sifat bayangan yang dibentuk oleh lensa objektif selalu tegak, sejati, dan diperbesar. 34. Jika pada suatu konduktor tidak mengalir arus listrik, medan listrik pada konduktor tersebut konstan di semua titik. SEBAB Medan listrik konstan menandakan beda potensial di semua titik pada daerah tersebut sama dengan nol.
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Gunakan Petunjuk C dalam menjawab soal nomor 35 sampai nomor 36. 35. Sebuah gelombang padatali menjalar  dengan π x + 4πt , x dalam persamaan: y = 0, 12 sin 8 meter dan t dalam detik. Persamaan tersebut mempunyai pengertian bahwa ... (1) persamaan kecepatan gelombangnya π  dy v= = (0, 12)(4π) cos x + 4πt . dt 8 (2) kecepatan maksimum gelombang v = 0, 48π m/s. (3) persamaan percepatan   πgelombang 2 x + 4πt . a = (−0, 12)(4π) sin 8 (4) percepatan maksimum gelombang a = 1, 92π 2 m/s2 . 36. Sebuah benda bermassa 1,25 kg diikat pada ujung tali yang panjangnya 80 cm. Benda tersebut diputar pada lintasan melingkar horizontal. Tegangan maksimum pada tali adalah 400 N untuk g = 9,8 ms−2 . Pernyataan yang BENAR adalah ... (1) Kecepatan sudut maksimum adalah 20 rad/s. (2) Kecepatan linier maksimum adalah 16 m/s. (3) Percepatan linier maksimum adalah 320 m/s2 . (4) Percepatan sudut maksimum adalah 400 rad/s2 .
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25. Jawaban: B Dalam kasus ini terjadi perubahan energi kinetik (gerak kincir air) menjadi energi panas. Dengan demikian maka:



W  Q  mcT Volume air adalah 200 mL = 0,2 L; dengan massa jenis air 1 kg/L maka massanya adalah:







m  m  V  1.0,2  0,2 kg V



Sehingga usahanya adalah



W  0,2.4200.27  23  3360 J 26. Jawaban: D Tegangan yang dimunculkan oleh kawat yang bergaerak dalam medan magnet adalah:



  Blv Dengan:



v











dx d 2  a t  b  a2 dt dt



Maka:



  Bla2 Sehingga arus yang mengalir dalam rangkaian adalah:



i



 R







Bla2 R



27. Jawaban: C Dalam kasus ini gunakan hukum kekekalan energi: EP = EK. Kemudian dengan perbandingan:



EP1 EK1  EP2 EK2 QV K   EK2  2K 2QV EK2 Ingat: jangan terkecoh dengan munculnya variabel massa dalam kasus ini, karena yang ditanyakan adalah EK bukan kecepatan dan EP dihasilkan oleh beda potensial bukan gravitasi. 28. Jawaban: C Karena peluru bersarang maka jenis tumbukan adalah tumbuk tak lenting sama sekali:











mpvp  mbvb  mp  mb v ' 500.0,01  2.0  2  0,01.v '



v '  2,49 Dengan demikian maka dengan hukum kekekalan energi dari energi kinetik menjadi energi potensial: http://www.yuanttiandho.blogspot.com http://yuanttiandho.tk
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1 2 mv  mgh 2



h



v2 2,492   0,31m=31 cm 2g 2.9,8



29. Jawaban: B Sistem dapat dilihat per balok seperti: T fK



A



T



B WB



Dengan demikian karena hanya ada dua balok dan katrol diabaikan maka TA = TB sehingga berlaku:



F  ma



WB  fK   mA  mB  a



mBg  K mAg   mA  mB  a 1.10  0,2.2.10  10  20  a a  0,2 m/s2 Karena awalnya dalam posisi diam maka waktu yang dibutuhkan untuk menempuh jarak 25 m adalah:



1 2h h  gt 2  t  2 g



t



2.25  5s 10



30. Jawaban: A +++++++++++++++ E = 800 N/C W -----------------------Dari gambar tampak bahwa agar benda tetap berada di posisinya dibutuhkan suatu gaya ke atas. Gaya ke atas dapat dihasilkan oleh gaya listrik yang ditimbulkan akibat interaksi antara medan listrik dengan muatannya. Karena arah medannya ke bawah maka agar dihasilkan gaya listrik ke atas muatan tersebut haruslah negatif. Dengan besar:



F  0



http://www.yuanttiandho.blogspot.com http://yuanttiandho.tk
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Fatas  Fbawah  Flistrik  W mg E



Eq  mg  q 



q



 0,005kg   9,8 m/s2  800 N/C



 6,13  105 C



31. Jawaban: --Ion Li2+ merupakan jenis atom hidrogenik yang mengikuti aturan atom Bohr.



En   E1   E3  



13,6



eV n2 13,6 eV 12 13,6 eV 32



 13,6 eV  1,511 eV



Sehingga energinya adalah:



Etot  Easal  Etujuan



Etot  E1  E3



Etot  13,6   1,511  12,1 eV Tanda minus menunjukkan bahwa perpindahan tersebut menerima/membutuhkan energi. 32. Jawaban: D Melalui gambar pada soal maka berdasarkan hukum Snellius dapat disimpulkan bahwa jika a1 membesar maka a3 akan mengecil. Oleh karena itu semua sinar akan diloloskan jika a1 = 90°. Dalam kasus ini:



nudara sina1  n sina2



11  n sina2 Agar semua sinar yang masuk tidak dapat lolos (dipantulkan) maka a4 = 90° sehingga:



n sina3  nudara sina4



n sina3  11 Dengan demikian maka dapat dirasiokan:



n sina2 sina2 1 1 n sina3 sina3 Lalu jika melihat dari gambar dan dari aturan trigonometri maka berlaku: sin a3 = cos a2. Sehingga rasio diatas dapat dituliskan:



sin a2  tan a2  1 cos a2 Nilai tangen yang memenuhi hubungan diatas adalah a2 = 45°. Dengan demikian indeks bias medium agar semua sinar yang masuk dapat dipantulkan adalah:



http://www.yuanttiandho.blogspot.com http://yuanttiandho.tk



Yuant Tiandho



DUNIA FISIKA



n sina2  1  n 



SIMAK UI



1 1 1    2 sin a2 sin45 1 2 2



33. Jawaban: C Mikroskop terdiri dari lensa objektif dan okuler. Lensa okuler berfungsi untuk memperbesar bayangan hasil dari lensa objektif yang bersifat semu, terbalik, dan diperbesar (ALASAN SALAH). Dengan demikian maka lensa okuler berperilaku layaknya lup sehingga perbesaran total mikroskop merupakan hasil kali dari perbesaran okuler dan objektif (PERNYATAAN BENAR). 34. Jawaban: E Untuk konduktor ideal berlaku hukum Ohm:



j E Dengan j adalah rapat arus,  adalah konduktivitas, dan E adalah medan listrik. Tampak bahwa jika tidak ada arus yang mengalir dalam suatu konduktor maka medan listriknya akan bernilai nol. Karena medan listrik nol maka beda potensial pun juga akan bernilai nol. (PERNYATAAN SALAH). Jika medan listrik konstan maka tetap akan ada perbedaan potensial yang nilainya konstan pula. Sesuai persamaan:



E



VAB  VAB  Ed d



dimana VAB adalah beda potensial antara plat A dan plat B (ALASAN SALAH).



35. Jawaban: E



  y  0,12sin x  4 t  8  dy   (1) v    0,12  4  cos  x  4 t  dt 8    x  4 t   1 sehingga: v = 0,48π m/s 8 



(2) Kecepatan maksimum dicapai ketika cos 
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dv 2      0,12  4  sin x  4 t  dt 8    x  4 t   1 sehingga: a = 1,92π2 m/s2 8 



(4) Percepatan maksimum dicapai ketika sin



36. Jawaban: A Karena diputar secara horizontal maka gaya sentripetal diberikan oleh tegangan tali saja.



v2 v2 FS  m  T  m r r vmax 



Tr 400.0,8   16 m/s m 1,25



v 16 (1) max  max   20 rad/s r



(2) vmax  (3) alinier



0,8



Tr 400.0,8   16 m/s m 1,25



v2 162    320 m/s2 r 0,8



(4) Karena diputar secara horizontal dan hanya ada gaya tegangan tali saja yang arahnya selalu tetap maka gerak melingkar yang terbentuk adalah gerak melingkar beraturan sehingga percepatan sudut = 0.



http://www.yuanttiandho.blogspot.com http://yuanttiandho.tk
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(E) menerima energi sebesar 32,3 eV. 32. Perhatikan gambar di atas. Sebuah sinar memasuki ujung datar sebuah balok. kaca yang mempunyai indeks bias n. 
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