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Pennsylvania



Program It!



Programming (and other stuff)! Agenda • New Electronics Rules & Options This Year from REV • New Rules for Matches • What is BLOCKS? • Creating a Teleop Opmode • Creating an Autonomous Opmode • REV Color Sensor • Using Vuforia to “see” the VuMark Pattern



Robots: Power Switches Power Switch Must Be One of These… REV Robotics (REV‐31‐1387)



MATRIX (50‐0030)



TETRIX (W39129)



Power Switch on the Modern Robotics Power Distribution Module  Is NOT SUFFICIENT This Year!



Robots: Alternate Electronics REV Robotics Expansion Hub



Each Hub (Max. 2 Per Robot): • 4 Motors (with encoders) • 6 Servos • Analog (4), I2C (4), Digital (8) • Bosch 9 axis IMU



Cons: Pros: • New Motor Connectors • Cheaper • Smaller Footprint • New Power Connectors • Fewer Wires • Integrated IMU



Robots: DEMO Bot Comparison Modern Robotics



REV Robotics



Robots: REV vs. Modern Modules Size Scale



$175 REV Robotics



$420 Modern Robotics



New Rules for Playing Matches • • • • •



Autonomous Mode Starts Autonomous Mode Ends after 30 Seconds Immediately Pick Up Controllers & Initialize Teleop (5 Seconds) Game Announcer Counts Down 3‐2‐1 Driver Control Period (Teleop) Starts! NOTE: FTAs cannot restart robots; Refs cannot fix robots that are entangled or flipped over



What Is Blocks? https://www.firstinspires.org/resource‐library/ftc/technology‐information‐and‐resources



Blocks Programming Tool • A new graphical development tool  available for FTC teams • Powered by Google’s Blockly  programming language • Create, modify and store programs  directly on FTC Robot Controller • Replaces App Inventor – App Inventor Phased Out After This  Season 



Robot Controller



Code



Start With FTC App Version 3.4! • Download and Install Driver Station and Robot Controller • Important to Use Latest Version (3.4)  – Minimum Version for this Season is 3.3 – Latest Bug Fixes – Latest Support for Blocks and OnBot Java – Includes Images for Game



Enter Programming Mode • Tap “3 dots” in Upper Right of Robot  Controller • Choose “Program & Manage” • This is Displayed



Connect Computer to RC Phone • Click on Wi‐Fi Icon on Taskbar • Click on the RC Phone SSID – In this example: DIRECT‐Zb‐4433‐Y‐RC – Note that this may not appear. – If it is not there, click “Network & Internet  Settings” and add it manually



• Enter the Password Listed on RC Phone



Open a Browser (Chrome Recommended) • Enter URL Listed on the RC  Phone (e.g. 192.168….) • Click on “Blocks” to Begin  Programming • Or OnBotJava if you like java!



Manage Option



Blocks • Create New Op Mode – Start coding from scratch, OR – Using one of the Examples



• Upload Op Mode – Send a *.blk file to the RC  Phone



• Download Selected Op  Modes – Transfer from RC Phone to  Computer – Look in Downloads Folder



Make sure you back up your Blocks Programs!!!



Starting a New Teleop Op Mode • Sets Up The Basics – Initialization – Wait for Start – Event Driven Loop – Automatically Stops  After 2 Minutes



Initialization • “Set” creates a variable and  assigns it a value. • Click “Variable” on Left Side of  Screen. • Drag “set varname to” into  program.



Loop: Get Gamepad Data • Assign gamepad1 joysticks  to variables MotorPower & MotorPower2 • Scale them by multiplying  by 0.5 – This is a bit extreme BUT – Need some check to keep  them from being  1



Other Buttons Control Servos • Adjust values of ClawPos &  ArmPos based on triggers  and bumpers



Set Motor Power & Servo Positions • Set motor power • Set servo positions • Loop back to beginning and  wait for more events



Simple Linear Autonomous Op Mode



Better Simple Autonomous Op Mode



Should use something like this in each loop



Color Sensor Example



Click dropdown list to see what you called the sensor, In this case: color



Use Color to Control the Arm



Using Vuforia for Image Recognition • Click “Create New Opmode” • Enter an Op Mode Name • Pull down list of Samples: – ConceptVuMarkDetection



Vuforia Continued… • Fully functional app you can  customize!



Vuforia – Recognize Images



Vuforia – Get Coordinates Default is Vuforia.track



Good Luck!
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Robots: Alternate Electronics. REV Robotics Expansion Hub. Each Hub (Max. 2 Per Robot):. â€¢ 4 Motors (with encoders). â€¢ 6 Servos. â€¢ Analog (4), I2C (4), Digital (8). â€¢ Bosch 9 axis IMU. Pros: â€¢ Cheaper ... Robots: DEMO Bot Comparison. Modern Robotics ... If it is not there, click â€œNetwork & Internet. Settingsâ€� and add it ... 
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