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PETUNJUK PELAKSANAAN Olimpiade Biologi SMP-SMA/Sederajat Se-Jawa Timur dan Bali “Explore Your Experience and Chase The Star With Biology” HMPSP Biologi “lumba-lumba” FKIP Universitas Jember A. Latar Belakang Sektor pendidikan merupakan sektor yang sangat strategis untuk mengubah masa depan bangsa, oleh sebab itu sektor ini ditempatkan dalam skala prioritas dalam pembangunan nasional sebagai bentuk perwujudan cita-cita nasional sebagaimana tertuang dalam pembukaan UUD 1945. Berbagai usaha peningkatan mutu pendidikan di Indonesia telah dilakukan, termasuk perbaikan kurikulum melalui UU RI No. 20 tahun 2003 dan standarisasi pendidikan nasional (PP RI No. 19 tahun 2005) merupakan wujud usaha perbaikan pendidikan Indonesia. Namun bila dibandingkan dengan negara-negara yang lain, maka pendidikan Indonesia masih perlu ditingkatkan, khususnya dalam peningkatan daya saing bangsa. Dari hasil survey United Nation Development Program (UNDP) dan Political and Economic Review Consultancy (PERC) terkait dengan kualitas pendidikan Indonesia. Tahun 2004 indeks pembangunan Indonesia oleh UNDP dievaluasi menempati urutan ke 111 dari 177 negara (Suara Merdeka. 2004). Sedangkan dari hasil survai PERC bahwa kualitas pendidikan Indonesia menempati urutan ke-12 atau terburuk di Asia (Suara Merdeka. 2004). Walaupun data tersebut terjadi tahun 2004, namun hal tersebut menunjukkan bahwa kualitas pendidikan Indonesia cukup memprihatinkan. Selain sektor pendidikan yang harus banyak dibenahi, sektor penelitian di Indonesia juga masih sangat memprihatinkan. Jumlah publikasi hasil penelitian Indonesia pada 1996-2008 lebih rendah dibandingkan negara-negara Asia yang selama ini kurang dikenal kehidupan akademiknya. Penelitian SCImago menempatkan Indonesia pada posisi ke-64 dari 234 negara yang disurvei (Kompas, 2010). Di Asia Tenggara, jumlah publikasi penelitian Indonesia kalah dibandingkan Singapura (peringkat ke-31), Thailand (42), dan Malaysia (48). Pada 2002, publikasi penelitian ketiga negara tersebut mengalami lonjakan dibandingkan tahun-tahun sebelumnya. Namun, publikasi penelitian Indonesia justru mengalami stagnasi hingga kini (Kompas, 2010). Sampai saat ini upaya peningkatan sumber daya manusia melalui sektor pendidikan masih terus dilakukan. Salah satunya adalah dengan peran perguruan tinggi.



Perguruan Tinggi merupakan salah satu lembaga pendidikan tertinggi di Indonesia. Perguruan tinggi tak hanya mencetak para mahasiswa dapat memiliki pola pikir kritis dan ahli dalam bidangnya, namun juga memiliki karakter dan pribadi yang baik dan unggul. Sehingga nantinya mereka dapat bermanfaat untuk masyarakat. Perguruan Tinggi memiliki tugas pokok yang tertuang dalam Tri Dharma Perguruan Tinggi yaitu penelitian, pendidikan dan pengabdian masyarakat. Dalam mewujudkan Tri Dharma Perguruan Tinggi tersebut peran seluruh lembaga perguruan tinggi sangatlah pentig terutama mahasiswa. Program Studi Pendidikan Biologi sebagai bagian dari lembaga perguruan tinggi, memegang peran untuk mewujudkan ketiga tugas pokok tersebut. Salah satu upaya perwujudannya adalah dengan mengadakan kegiatan Peningkatan Kualitas Sumber Daya Manusia dan Pengembangan Ilmu Pengetahuan Melalui Kegiatan Olimpiade Biologi Se Jawa Timur- Bali dan Lomba Karya Tulis Ilmiah Remaja Tingkat Nasional yang bertemakan Bioet@nol “Explore Your Experience and Chase The Star With Biology” Se Jawa Timur-Bali. Program ini merupakan program tahunan Himpunan Mahasiswa Program Studi Pendidikan Biologi Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Jember. Diharapkan dengan adanya program tahunan ini menjadi salah satu upaya yang mampu meningkatan sumber daya manusia terutama generasi muda Indonesia.



B. Tujuan Tujuan pelaksanaan kegiatan ini antara lain : 1. Mewujudkan Tri Dharma Perguruan Tinggi, yaitu penelitian, pendidikan dan pengabdian masyarakat 2. Meningkatkan kualitas sumber daya manusia dalam bidang Biologi 3. Menumbuhkan pola fikir dan sikap ilmiah siswa SMP dan SMA sederajat bahwa pelajaran biologi yang sangat penting sebagai landasan perkembangan ilmu pengetahuan alam dan teknologi. 4. Meningkatkan kualitas siswa SMP dan SMA Sederajat dalam penguasaan konsep biologi serta menumbuhkan budaya berpikir kritis dan ilmiah terhadap fenomena yang terjadi di sekitar 5. Meningkatkan jiwa berkompetisi dalam pengembangan ilmu pengetahuan khususnya bidang Biologi



C. Rangkaian Acara 







Kota Tujuan 1. Gresik



10. Situbondo



2. Jember



11. Lumajang



3. Tulungagung



12. Probolinggo



4. Kediri



13. Sidoarjo



5. Blitar



14. Pasuruan



6. Tuban



15. Surabaya



7. Lamongan



16. Madura



8. Banyuwangi



17. Malang



9. Bondowoso



18. Jombang



20. Bali



Babak Penyisihan SMP dan SMA Hari, tanggal



: Minggu ,18 September 2016



Tempat



: Sekolah pada masing masing rayon yang telah di tentukan



*) Peserta datang maksimal 10 menit sebelum acara dimulai. Peserta wajib mengisi daftar hadir (presensi). peserta yang lolos ke semifinal akan diambil 10% dari babak penyisihan, Masing masing jumlah peserta untuk SMA dan tim untuk SMP. Pengumuman penyisihan akn di umum kan 1 hari setelah pelaksanaan babak penyisihan melalui website www.hmpspblumbalumba.web.id. Peserta yang telat diperkenankan mengikuti dengan catatan tidak ada tambahan waktu. Peserta wajib memakai id card selama pelaksanaan penyisihan. Untuk babak penyisihan SMA, soal berjumlah 100 dengan 25 soal pilihan ganda, 25 soal sebab akibat, 25 soal asosiasi, dan 25 soal esay pendek. Dengan waktu 120 menit. Sedangkan untuk SMP, soal berjumlah 100 dengan keseluruhan pilihan ganda dengan total waktu 120 menit.



Waktu Penyisihan SMP/SMA; Tanggal



Waktu 07.00 - 07.45



Kegiatan Registrasi



Tempat Tempat masing-masing kota



07.45 - 08.00



sda



dan Persiapan babak



18 September 2016



Technical Meeting



penyisihan 08.00 - 10.00



Pelaksanaan babak



sda



penyisihan 10.00 - selesai



Penutupan dan



sda



Informasi







Babak Semifinal dan Final Peserta Tim (SMP) Hari, tanggal



: Sabtu ,8 Oktober 2016



Tempat



: Gedung Soerachman Lantai 3 (Technical Meeting) dan Gedung BSMKU Kampus Universitas Jember (Pelaksanaan)



*) Peserta wajib mengisi daftar hadir (presensi).



Pengumuman final akan



diumumkan pada hari itu juga melalui tempat yang sama. Finalis akan diambil 10 Tim dari babak semifinal. Pada babak semifinal, para semifinalis melakukan tes tulis Sedangkan untuk final di adakan tes cerdas cermat, antar tim yang lolos. Peserta wajib hadir di tempat diselenggarakannya technical meeting kurang lebih 30 menit sebelum technical meeting. Peserta yang tidak mengikuti technical meeting dianggap sudah menyetujui segala keputusan dari hasil technical meeting. Untuk semifinal, soal berjumlah 50 esay pendek dikerjakan dalam waktu 30 menit.



Waktu Semifinal dan final SMP Tanggal
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Waktu



Kegiatan



07.00 - 08.00



Registrasi peserta



08.00 - 08.30



Technical meeting



08.30 - 09.00



Tes tulis (semifinal)



09.00 - 10.30



Istirahat, makan



Tempat Gedung Soerachman Lantai 3 Gedung Soerachman Lantai 3 Gedung BSMKU Gedung Soerachman Lantai 3



Oktober 2016







10.30 - 11.00



Pengumuman pemenang semifinal



Sda



11.00 - 13.30



Cerdas cermat (final)



Sda



13.30 - 14.00



Istirahat sholat



Sda



14.00 - 15.00



Pengumuman pemenang final



Sda



15.00-selesai



Penutupan



Sda



Babak Semifinal dan Final Peserta Individu (SMA) Hari, tanggal



: Minggu, 9 Oktober 2015



Tempat



: Gedung Soerachman Lantai 3 dan Gedung BSMKU Kampus Universitas Jember, Gedung E FKIP Lab Zoologi



Jam



: 07.00 s/d 15.00 WIB



*) Peserta wajib mengisi daftar hadir (presensi). Pengumuman final akan diumumkan pada hari itu juga melalui tempat yang sama. Final akan diambil 10 peserta untuk SMA dari semifinalis.



Peserta wajib hadir di tempat



diselenggarakannya technical meeting kurang lebih 30 menit sebelum technical meeting. Peserta



yang tidak mengikuti technical meeting dianggap sudah



menyetujui segala keputusan dari hasil technical meeting. Untik semifinal, diberikan soal sebanyak 75 dengan ketentuan 20 soal pilihan ganda, 20 soal sebab akibat, 20 soal asosiasi, 15 soal esay pendek, dengan waktu 90 menit. Pada final, dilaksanakan



tes kegiatan laboratorium diberikan waktu 20 menit untuk



melakukan kerja laboratorium dan 5 menit untuk tanya jawab. Tes kegiatan laboratorium terdiri atas 3 penilaian, yaitu ranah kognitif, afektif dan psikomotor.



Waktu semifinal dan final SMA Waktu



Kegiatan



Tempat



07.00 – 08.00



Registrasi peserta



Gedung Soerachman Lantai 3



08.00 – 09.00



Technical meeting



Gedung Soerachman Lantai 3



09.00 – 10.30



Tes tulis (semifinal)



Gedung BSMKU



10.30 – 12.30



ISHOMA



Gedung Soerachman Lantai 3



12.30 – 13.00



Pengumuman pemenang



Gedung Soerachman Lantai 3



Tanggal



9 Oktober 2016



semifinal 13.00 – 13.30



13.30 - 14.00



Istirahat sholat



Laboratorium zoologi pendidikan biologi Gedung E FKIP Gedung Soerachman Lantai 3



15.00–selesai



Pengumuman final dan



Gedung Soerachman Lnati 3



Kerja laboratorium + oral tes (final)



penutupan



D. Ketentuan Teknis 1. Peserta a. Peserta olimpiade adalah pelajar tingkat SMP-SMA atau sederajat se-Jawa Timur dan Bali (dibuktikan dengan kartu pelajar) b. Mendaftarkan diri dapat melalui perantara panitia, guru Biologi Guru kordinator, atau secara online melalui www.hmpspblumbalumba.web.id c. Setiap instansi atau sekolah mengirimkan minimal 2 peserta atau 2 tim. d. Mengikuti Technical Meeting sesuai dengan ketentuan panitia dalam susunan acara. e. Peserta wajib memakai kartu tanda peserta selama mengkuti Olimpiade Biologi.



E. Pendaftaran 1. Pendaftaran dapat dilakukan melalui 3 cara yaitu melalui online, Guru Biologi/guru kordinator, atau langsung ke panitia. Penutupan pendaftaran 8 September 2016. Akan tetapi Pendaftaran juga dibuka saat pelaksanaan penyisihan (on the spot) dengan kuota terbatas dan sertifikat dengan nama kosongan 2. Pendaftaran peserta secara online dibuka pada tanggal 20 Juni 2016 - 8 September pukul 23.59 WIB



3. Pendaftaran ke guru biologi/guru kordinator dengan cara mengisi formulir yang dapat digandakan sesuai dengan kebutuhan. 4. Setiap peserta wajib mendaftarkan diri terlebih dahulu dan membayar biaya administrasi peserta sebesar @ Rp 60.000,00 untuk peserta individu SMA dan @ Rp 150.000,00 untuk peserta tim (3 orang) SMP. 5. Pendaftaran secara online dapat melakukan pembayaran dengan melalui transfer bank Transfer biaya administrasi dikirim ke : • Bank



: JATIM



• Nomor Rekening : 0036969091 • Atas nama



: NANING TYAS ANGGRAINI



Setelah melakukan pembayaran transfer bank, melakukan konfirmasi pembayaran dengan cara mengirimkan SMS dengan format : Nama Pengirim_Nama Sekolah _Tanggal Pengiriman Contoh: Amien Rais_SMAN 1 JEMBER_ 15 Agustus 2016



Konfirmasi pembayaran ke nomer panitia Luluk Mukarramah : 085258829245 Dzikry Maghfirah



: 082336611430



Setelah melakukan konfirmasi, peserta dapat melakukan penngisian formulir online yang dapat di akses di website www.hmpspblumbalumba.web.id. File foto dan bukti pembayaran peserta juga di upload melalui formulir pendaftaran online. cara mengisi pendaftaran online dapat di lihat melalui petunjuk berikut



1. Membuka website tersebut



gambar : tampilan awal website pendaftaran



2. Meng click logo piala pada halaman utama tersebut



3. Memilih pendaftaran SMP/SMA



Tampilan Formulir Untuk SMA



Ket : Nomer telepon Diisi No Telepon/HP dari Peserta Rayon Penyisihan sesuai dengan lokasi peserta masing masing



Ket : Scan bukti pembayaran dapat di scan/foto dan klik browse untuk mengupload. Begitu juga dengan upload foto peserta Apabila telah selesai klik Submit dan akan di arahkan pada kartu bukti pendaftaran Online. Contoh kartu bukti pendaftaran online



Kartu tersebut dapat di simpan dengan cara klik kanan save page as, atau langsung di print dengan menekan CTRL+P



Tampilan Formulir Untuk SMP



Ket : Nomer telepon Diisi No Telepon/HP dari Ketua kelompok Rayon Penyisihan sesuai dengan lokasi peserta masing masing



Ket : Scan bukti pembayaran dapat di scan/foto dan klik browse untuk mengupload. Begitu juga dengan upload foto peserta Apabila telah selesai klik Submit dan akan di arahkan pada kartu bukti pendaftaran Online. Contoh bukti pendaftaran online



F.



Lain-Lain







Keputusan dewan juri bersifat mutlak dan tidak dapat diganggu gugat.







Jika terjadi perubahan lokasi babak penyisihan, maka akan diinformasikan







kemudian oleh panitia melalui www.hmpspblumbalumba.web.id atau facebook







Peserta mendapat fasilitas berupa konsumsi, seminar kit dan sertifikat dari panitia.



G. Penilaian dan Penghargaan 1. Penilaian -



10% dari jumlah peserta di masing-masing kota pada peserta individu maupun tim terbaik akan melaju ke babak semifinal.



-



10 peserta individu maupun tim terbaik dari babak semifinal berhak melaju ke babak final



-



Kriteria Penilaian



Babak Penyisihan



: berdasarkan nilai tes tulis



Babak Semifinal



: berdasarkan nilai tes tulis



Babak Final



: berdasarkan nilai tes kegiatan laboratorium untuk individu



(SMA) dan nilai cerdas cermat untuk TIM (SMP) 2. Penghargaan -



Setiap peserta yang mengikuti olimpiade, akan mendapatkan sertifikat



keikutsertaan yang akan diberikan setelah babak penyisihan selesai. -



Penentuan juara tim dan Individu berdasarkan nilai terbaik di babak final.



Juara I, II dan III akan mendapatkan sertifikat, trophy, bingkisan dan uang pembinaan. serta untuk harapan I dan harapan II akan mendapatkan sertifikat dan bingkisan.



Lampiran :



Lingkup Materi Biologi yang Akan Diujikan pada Babak Penyisishan dan Semi Final SMA Distribusi soal yaitu: mudah (20%), agak susah (40 %) dan susah (40 %) NO MATERI POKOK Biologi sel 1 (molekuler, mikrobiologi, dan bioteknologi) (bobot 20%)



SUB MATERI



LINGKUP MATERI



Struktur dan fungsi sel



a. Komponen kimia sel disakarida, polisakarida -asam amino, simbol tiga huruf, struktur dan fungsi sel protein sederhana dan protein konjugasi protein: struktur protein dan enzim Enzim



enzim dengan substrat, denaturasi



NAD +dan NADH, NADP + dan NADPH b. Organel-organel sel membrane nukleus, kromosom, nukleoli Sitoplasma: membrane sel, hyaloplasma, mitokondria, reticulum endoplasma, ribosom, badan golgi, lisosom, membrane vakuola, proplastida, plastid (kloroplas, kromoplas, leukoplas) c. Metabolism sel idrat dari glukosa: glikolisis glukosa: glikolisis



keadaan gelap (siklus calvin) d. Sintesa protein e. Transport melalui membrane membran



transport aktif f. Mitosis dan meiosis mitosis (profase-metafaseanafase-telofase) ng ekuatorial, haploid dan diploid, genom, somatik dan sel-sel generatif, gamet, crossing over Mikrobiologi



Bioteknologi 2
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Anatomi dan fisiologi tumbuhan (bobot 15%)



Anatomi dan fisiologi hewan dan tumbuhan (bobot 25%)



Fotosintesis, transpirasi, dan pertukaran gas Transport air, mineral dan bahan lainnya Pertumbuhan dan perkembangan Reproduksi (golongan pakupakuan dan lumut) Struktur dan fungsi jaringan dan organ organ yang terlibat dalam: Pencernaan dan nutrisi Respirasi Sirkulasi



Ekskresi



a. b. c. a. b. a.



Organ sel prokariotik Morfologi Fototropi dan kemotropi Fermentasi Manipulasi genetik Daun, struktur, fungsi stomata



a. Struktur akar b. Struktur batang



a. Meristem apikal dan kambium b. Germinasi (perkecambahan) a. Reproduksi aseksual (pembentukan klon) b. Reproduksi seksual: struktur dari bunga, polinasi, fertilisasi ganda a. Saluran pencernaan (hati, pankreas, empedu dan saluran buangan) b. Mekanisme dari pemecahan makanan c. Penyerapan d. Komponen makanan (air, mineral,vitamin, protein dan pati)



a. Mekanisme bernafas, pertukaran gas b. Organ-organ respirasi a. Darah: plasma darah, sel-sel darah merah, sel-sel darah putih, organel darah lainnya b. Sirkulasi darah: arteri, kapiler, vena, jantung c. Sistem limpatik: cairan-cairan jaringan, limpa a. Struktur dan sistem ginjal b. Produksi urin



Saraf dan hormon



Reproduksi dan perkembangan
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5
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Etologi/perilaku (bobot 5%)



Genetikan dan evolusi (bobot 20%)



Ekologi (10%)



Membran imunitas Sistem-sistem perilaku Penyebab perilaku Perilaku konflik Perilaku belajar variasi Hereditas mendel Alel ganda, rekombinan dan keterpautan sex Prinsip Hardy Weinberg Mekanisme evolusi



Ekosistem Makanan dan hubungannya



Aliran energi Siklus-siklus biogeokimia Suksesi Struktur populasi dan dinamika populasi



a. Sistem saraf: sistem saraf pusat, sistem saraf tepi, sistem saraf autonomi, reflek, organorgan perasa b. Sistem endokrin: membrane embrionik c. Kelenjar pituitari, kelenjar tiroid, pulaupulau Langerhans, medulla adrenal, korteks adrenal, ovari dan testis a. Struktur dan fungsi sistem reproduksi jantan dan betina b. Ovulasi dan sistem menstruasi, fertilisasi c. Pembentukan ectoderm, mesoderm, dan endoderm a. Antigen, antibody a. Mutasi dan modifikasi a. Persilangan monohibrid, dihibrid, polihibrid -



a. b. c. d. a. b. c. d. e. f. a. b. a. b. -



Mutasi Seleksi alamiah Isolasi reproduksi Adaptasi Jaring-jaring makanan Rantai makanan Tingkatan tropik Produser Konsumer Dekomposer Piramida dari biomassa Piramida energi Siklus karbon Siklus nitrogen



a. Struktur seks dan populasi manusia b. Laju kelahiran dan kematian c. Pertumbuhan eksponensial
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Biosistematika (5%)



Biosfer dan manusia Nama-nama ilmiah dan takson Hubungan evolusi dan ekologi



a. Pertumbuhan populasi b. Polusi -



-



Lampiran:



Lingkup Materi Biologi yang Akan Diujikan pada Babak Penyisishan dan Semi Final SMP NO 1



MATERI POKOK Makhluk hidup



2



Keanekaragaman dan pengelompokan makhluk hidup



3



Organisasi kehidupan



4



Kimia dalam kehidupan sehari-hari



5



Asam dan basa



6



Ekologi



LINGKUP MATERI a. Asal-usul makhluk hidup b. Ciri-ciri makhluk hidup c. Perbedaan makhluk hidup dan benda mati a. Dasar-dasar klasifikasi b. Keanekaragaman tingkat gen, spesies, ekosistem c. Lima dunia makhluk hidup (Regnum) d. Penyebab terjadinya keanekaragaman makhluk hidup e. Usaha-usaha dan pentingnya pelestarian a. Struktur (bagian utama dan fungsi organel) dan fungsi sel b. Perbedaan sel tumbuhan dan sel hewan (Eukariota), serta sel bakteri (Prokariota) c. Konsep tingkatan organisasi kehidupan (sel-jaringan-organ-sistem organindividu) a. Definisi unsur, senyawa dan larutan b. Perubahan fisik dan kimia c. Pemisahan larutan a. Konsep dasar asam dan basa b. Perbandingan unsur, senyawa, dan campuran c. Lambang unsur dan rumus kimia d. Indikator asam dan basa alami dan buatan a. Konsep spesies, populasi, komunitas, ekosistem, dan biosfer b. Peran dan saling ketergantungan organisme dalam ekosistem c. Faktor-faktor yang mempengaruhi kelangsungan makhluk hidup d. Siklus biogeokimia e. Peranan organisme tanah f. Habitat dan adaptasi makhluk hidup g. Konsep seleksi alam h. Konsep pencemaran lingkungan dan usahausaha penanggulangannya i. Hubungan kepadatan manusia terhadap kebutuhan air besih, udara bersih, pangan dan lahan j. Pengaruh kepadatan populasi manusia terhadap kerusakan lingkungan



k. Pemanasan global dan dampak bagi ekosistem 7



Struktur dan fungsi tumbuhan
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Fotosintesis



9



Sistem gerak



10



Sistem pencernaan



11



Sistem pernafasan



12



Sistem tranportasi



a. Sel, jaringan dan organ pada tumbuhan b. Struktur serta fungsi organ tubuh tumbuhan c. Pemanfaatan prinsip tekanan dan fisiologi tumbuhan d. Difusi dan osmosis e. Jenis hama dan penyakit yang umum menyerang tumbuhan a. Mekanisme fotosintesis b. Faktor yang mempengaruhi fotosintesis c. Eksperimen yang membuktikan terjadinya fotosintesis d. Perubahan energi pada proses fotosintesis a. Sel, jaringan dan organ yang membentuk sistem gerak (struktur dan fungsinya) b. Sistem gerak pada manusia (macammacam tulang, persendian, dan otot) c. Sistem gerak pada hewan vertebrata dan invertebrate d. Gerak dan macam gerak pada tumbuhan berikut contohnya e. Kelainan dan penyakit pada sistem gerak manusia f. Keterkaitan sistem gerak dengan sistem yang lainnya a. Sel, jaringan dan organ yang membentuk sistem pencernaan (struktur dan fungsinya) b. Sistem pencernaan pada manusia c. Sistem pencernaan pada hewan vertebrata dan invertebrate d. Pembentukan energi pada proses pencernaan e. Kelainan dan penyakit pada sistem pencernaan f. Pencernaan mekanis dan kimia a. Sel, jaringan dan organ yang membentuk sistem pernafasan (struktur dan fungsinya) b. Sistem pernafasan pada manusia c. Sistem pernafasan pada hewan vertebrata dan invertebrate d. Pembentukan energi pada proses pernafasan e. Kelainan dan penyakit pada sistem pernafasan f. Keterkaitan sistem pernafasan dengan sistem yang lainnya a. Sel, jaringan dan organ yang membentuk sistem transportasi (struktur dan fungsinya)



b. Sistem transportasi pada manusia c. Sistem transportasi pada hewan vertebrata dan invertebrate d. Sistem kekebalan tubuh e. Kelainan dan penyakit pada sistem transportasi manusia 13



Pertumbuhan dan perkembangan



14



Sistem eskresi



15



Sistem saraf dan indera



16



Bahan adiktif dan nafza



17



Reproduksi hewan dan tumbuhan



18



Genetika



19



Sistem endokrin



a. Faktor-faktor yang mempengaruhi pertumbuhan dan perkembangan makhluk hidup b. Ciri-ciri pertumbuhan dan perkembangan manusia (balita, anak-anak, remaja, dewasa, manula), serta ciri-ciri pubertas c. Pertumbuhan dan perkembangan pada tumbuhan d. Hormon pada tumbuhan dan fungsinya a. Sel, jaringan dan organ yang membentuk sistem ekskresi (struktur dan fungsinya) b. Sistem ekskresi pada manusia c. Sistem ekskresi pada hewan vertebrata dan invertebrate d. Mekanisme pengaturan suhu tubuh e. Kelainan dan penyakit pada sistem ekskresi manusia f. Keterkaitan sistem ekskresi dengan sistem yang lainnya a. Sel, jaringan dan organ yang membentuk sistem saraf dan indera (struktur dan fungsinya) b. Sistem saraf dan indera pada manusia c. Kelainan dan penyakit pada sistem saraf dan indera manusia a. Jenis bahan-bahan adiktif dan napza b. Pengaruh bahan adiktif dan napza terhadap kesehatan a. Sel, jaringan, dan organ yang membentuk sistem reproduksi (struktur dan fungsinya) b. Sistem reproduksi dan hormon-hormon spesifik yang terlibat c. Penyakit yang berhubungan dengan reproduksi dan upaya pencegahannya



a. Konsep materi genetik (genom, kromosom, DNA, dan gen) b. Penyakit genetik a. Organ dan kelenjar penghasil hormon pada manusia
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b. Kelainan atau penyakit yang disebabkan oleh kelebihan atau kekurangan hormon pada manusia a. Konsep bioteknologi dan cabang-cabang ilmu biologi yang berperan di dalamnya b. Produk bioteknologi konvensional dan modern yang ramah lingkungan
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