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PRACTICA Nº---“HISTORIAS GEOLÓGICAS: LA RECONSTRUCCIÓN DEL PASADO” Consiste en contar de manera cronológica los distintos procesos geológicos que se han producido en una zona a partir de un corte geológico. Para contar una historia geológica conviene llevar a cabo los siguientes pasos: • Atribuir la edad y el origen de los estratos. Para ello se utiliza el contenido fósil. • Enumerar las estructuras tectónicas que se observan (pliegues, fallas, intrusiones). Indicar qué tipo de estructura se observa y ordenarlas temporalmente. • Señalar los procesos erosivos.



• Observar si existen discontinuidades, de qué tipo son y a qué estratos afectan. • Citar los ambientes sedimentarios (continental o marino) y los cambios de ambiente sedimentario: de marino a continental (regresión) o de continental a marino (transgresión). • Citar las grandes orogenias. De esta manera es posible averiguar la historia geológica representada en el corte. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE LA GEOLOGÍA: 1) Principio de la horizontalidad de los estratos: los sedimentos se disponen en capas horizontales llamadas estratos. 2) Principio de la superposición de los estratos: en una serie de estratos horizontales, los más antiguos son los que quedan debajo y los más modernos arriba. 3) Principio de la superposición de procesos geológicos: cada proceso geológico (plegamiento, fractura, erosión o intrusión de una masa de roca fundida) es más moderno que los materiales a los que afecta y es anterior a los materiales a los que no afecta. 4) Correlación entre materiales con el mismo contenido fósil: cuando dos rocas sedimentarias presentan el mismo contenido fósil, y éste es característico de un determinado periodo geológico, ambas rocas tienen la misma edad. 5) Principio de relaciones de corte: una intrusión de materiales magmáticos es más moderno que las rocas a las que afecta. DATACIÓN RELATIVA: nos proporciona el orden de antigüedad de los materiales o de los procesos geológicos que han actuado sobre ellos. Para realizar esta ordenación cronológica utilizaremos el contenido fósil. Los fósiles más característicos son: • Del Paleozoico:  Helechos (Sigillaria, Lepidodendron, Calamites; ambiente continental)  Trilobites (Phacops, Callimene; ambiente marino)  Graptolitos (ambiente marino)  Goniatites (finales del Paleozoico; ambiente marino)  Arqueociatos (ambiente marino especialmente del Cámbrico)  Tetracoralarios (Calceola; ambiente marino)  Fusulina (ambiente marino)  Braquiópodos ( Spirifer y Paraspirifer; ambiente marino)  Nautiloideos ( Orthoceras; ambiente marino)  Peces acorazados (ambiente marino) • Del Mesozoico:  Ammonites (Ceratites, Hildoceras; ambiente marino)  Dinosaurios (ambiente continental)
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Belemnites (ambiente marino) Hexacoralarios (Placosmilia; ambiente marino) Braquiópodos ( Rhynconella, Terebrátula; ambiente marino) Lamelibranquios (Gryphaea, Exogyra; ambiente marino) Crinoideos (Encrinus; ambiente marino) Equinoideos (Micraster, Heteraster; ambiente marino) Orbitolina (ambiente marino) Gasterópodos (Galuconia; ambiente marino) Gimnospermas (ambiente continental) Del Cenozoico terciario:  Numulites (ambiente marino)  Lamelibranquios (Ostraea, Pecten, Venus; ambiente marino)  Equinoideos (Clypeaster; ambiente marino)  Escafópodo (Dentallium; ambiente marino)  Gasterópodos (Planorbis, Turitella; ambiente marino)  Mamíferos (Hipparion; ambiente continental)  Angiospermas (Quercus; ambiente continental) Del Cenozoico cuaternario:  Homínidos (industria lítica, ambiente continental)  Otros: Equus, Elephas, Mastodon (ambiente continental)



A veces aparecen otros fósiles que no están en la lista anterior porque no son característicos de ningún periodo en concreto, es decir tuvieron una amplia distribución en el tiempo e incluso hay representantes vivos en la actualidad. A pesar de ellos podemos dar unas pautas generales: los equinodermos (ambiente marino) fueron muy abundantes durante el Mesozoico, aparecen abundantes gasterópodos (medio marino o lacustre) durante el Cenozoico terciario, hay numerosos braquiópodos y coralarios (medio marino) del Paleozoico, y al Cenozoico terciario pertenecen muchos restos de mamíferos (medio continental). Con respecto a los vegetales diremos que las gimnospermas fueron muy abundantes durante el Mesozoico y que las angiospermas abundan desde el Cenozoico terciario. OROGENIAS: una orogenia es el proceso de formación de un orógeno o cordillera. Durante ella, los materiales son fuertemente plegados y es frecuente que se produzcan fenómenos de fracturas y de metamorfismo (por las altas presiones). A veces también se producen manifestaciones magmáticas como intrusiones plutónicas y vulcanismo (por las fracturas que aparecen). Posteriormente a la orogenia, los relieves son erosionados por la acción de los agentes geológicos externos hasta convertirse en llanuras sobre las que pueden depositarse nuevos estratos. Por ello, a veces es frecuente observar encima de estratos plegados, otros que no lo están. La Península Ibérica se ha visto afectada por dos orogenias: la Hercínica ocurrida a finales del Paleozoico y la Alpina ocurrida a finales del Mesozoico (cuando la placa africana chocó contra la placa euroasiática). Por tanto: la orogenia Hercínica afectará sólo a materiales del Precámbrico y del Paleozoico y la orogenia alpina afectará a materiales del Precámbrico, del Paleozoico y del Mesozoico. DISCONTINUIDADES O DISCORDANCIAS: una discontinuidad es una interrupción en el proceso sedimentario por la aparición de algún proceso geológico.
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CAMBIOS DE AMBIENTE SEDIMENTARIO: la Península Ibérica ha sufrido durante la historia numerosas transgresiones (inundación por el mar) y regresiones (retirada del agua del mar); es decir los medios continentales han pasado a ser marinos y viceversa. Este hecho se comprueba al observar fósiles marinos en medios actualmente continentales. Para saber si ha ocurrido cualquiera de estos dos fenómenos tendrás que fijarte en el contenido fósil de dos estratos consecutivos: si en el estrato más antiguo aparecen fósiles marinos y en el siguiente más moderno aparecen fósiles continentales significa que ha habido una regresión (es decir, antes de que se depositara el segundo estrato el agua del mar se ha retirado). Si en el más antiguo hay fósiles continentales y en el más moderno hay fósiles marinos significa que, antes de que se depositara el último, el lugar ha sido inundado por el agua del mar, por lo tanto ha habido una trasgresión. Animación para aprender a contar historias geológicas:



http://www.bioygeo.info/Animaciones/RelativeDatingV2.swf
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1) Observa las superficies de contacto entre los distintos materiales que aparecen en la figura e indica cuáles de ellas son concordantes y cuáles discordantes, así como el tipo de discordancia.



2) En el a) b) c)



talud de una carretera observamos unos estratos cortados por las falla 1 y 2: ¿De qué tipo es cada una de las fallas? ¿Podemos saber cuál es la más antigua? H es un dique ¿qué edad relativa tiene?



3) Observa el corte geológico y responde: a) Señala en el corte una chimenea volcánica, un plutón, dos diques y dos fallas. b) Señala las discordancias. c) Observa que el dique situado más hacia el sur se ha emplazado en el plano de una falla ¿se trata de una falla directa o inversa? Este dique ¿tiene la misma edad que la chimenea volcánica? d) La otra falla que aparece ¿es directa o inversa? ¿tiene la misma edad que la falla del apartado “c”? ¿esta falla es anterior o posterior a la erupción volcánica? e) Ordena los estratos desde el más antiguo al más moderno.



Fuente: Santillana



4) Responde a las siguientes cuestiones referidas al corte geológico que se muestra a continuación: a) Teniendo en cuenta el principio de superposición de estratos, ordena de más antiguo a más moderno los estratos. b) Observa el estrato X situado a la izquierda ¿puedes identificarlo con alguno de los situados a la derecha del dique? ¿Con qué estratos relacionarías las capas K y L?
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Fuente: Santillana



5) Cuenta las historias geológicas de los cortes que se te muestran a continuación:



Fuente: IES Los Remedios
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6) En el corte se ven evidencias de la orogenia hercínica ¿qué estratos están afectados por ella? Indica si entre las unidades 1 y 2 se ha producido una transgresión o una regresión? ¿y entre la 3 y la 2? ¿y entre la 4 y la 5? No se observan evidencias de la orogenia alpina: ¿qué estratos tendrían que estar plegados si se hubiera manifestado esta orogenia?. Cuenta la historia geológica. Fuente: Santillana



7) ¿Qué orogenia se aprecia en este corte geológico? ¿por qué lo has deducido? Indica qué transgresiones y regresiones se aprecian. ¿Cómo es la falla? Cuenta la historia geológica.



Fuente: Santillana



8)



Observa y contesta: a) ¿En qué tipo de cuenca sedimentaria se depositaron cada una de las unidades indicadas: 1, 2 y 3? b) Indica si las fallas son directas o inversas y si son anteriores o posteriores al Pérmico. c) La intrusión de granodiorita ¿es anterior o posterior al Pérmico? ¿es más antigua o más moderna que las fallas? d) ¿Entre qué unidades se ha producido una regresión? ¿Ha habido erosión entre estas dos unidades?
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e)



Cuenta la historia geológica. (Fuente. Santillana)



9) Cuenta las historias geológicas de los cortes que se te dan a continuación: CORTE 1: Fuente Santillana



Fuente: Santillana La fuente de todas las imágenes de los cortes que vienen a continuación es: http://www.bioygeo.info/pdf/cortes.pdf



CORTE 2: Leyenda: 1- Calizas con Calceola. 2- Pizarras con Calamites. 3- Pizarras bituminosas. 4- Cuarcitas con pistas de Trilobites. 5- Arenas y arcillas con Dinosaurios. 6Conglomerados del Jurásico terminal. Fuente: IES Los Remedios



7



CORTE 3: Leyenda: 1- Aplita. 2- Arenas eólicas con estratificación cruzada. 3- Calizas arrecifales con Calceola. 4- Pizarras con abundantes Calamites. 5- Cuarcitas.



CORTE 4: Leyenda: 1- Calizas arrecifales con Calceola. 2- Cenizas volcánicas con Equus en la base. 3- Pizarras bituminosas silúricas. 4- Margas con Ceratites. 5- Arenas eólicas con polen de Quercus.



CORTE 5: Leyenda: 1- Pizarras con abundantes Calamites. 2- Aureola de metamorfismo. 3Calizas y dolomías con Fusulina. 4- Pórfido cuarcífero. 5- Gravas y arenas con restos de cerámica 6- Conglomerados del Pérmico.
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