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Problema 1 Seja n um inteiro ´ımpar. Calcule o valor do produt´orio: n Y



cos(k · α)



k=1



Sendo α =



2π 2n+1 .



Problema 2 Considere um c´ırculo de diˆametro AB e centro O. Seja t a tangente a circunferˆencia em B. Uma tangente vari´avel ao circulo com ponto de contato ` M intersecta t em P . Ache o lugar geom´etrico do ponto Q, sendo Q a interse¸c˜ao da reta OM com a pararela por P a reta AB. Problema 3 Sejam A e B matrizes quadradas de ordem n e entradas complexas tal que: AB + BA = 0n Se det(A + B) = 0, prove que det(A3 − B 3 ) = 0. Problema 4 Gilson passeia pelos pontos de coordenadas inteiras do plano. Se, num dado momento, ela est´ a no ponto (a, b), com um passo ela pode ir para um dos seguintes pontos: (a + 1, b), (a − 1, b), (a, b + 1) ou (a, b − 1). De quantas maneiras Gilson pode sair do (0, 0) e andar 2008 passos terminando no (0, 0)? Problema 5 Uma lista de n´ umeros complexos distintos z1 , z2 , . . . , zn ´e um ciclo de comprimento n para uma fun¸c˜ao f : C → C se z2 = f (z1 ), z3 = f (z2 ), . . . , zn = f (zn−1 ) e z1 = f (zn ). Seja f (z) = z 2 + 2010 e z1 , z2 , . . . , z2010 um ciclo de comprimento 2010. Calcule: 2010 Y



(f (zi ) + zi )



i=1



1



Dicas Problema 1 Fa¸ca x = eiα . Entao o novo produt´orio fica: n Y



2−n (xk + x−k )



k=1



Tente trabalhar sobre esse novo produt´orio. Problema 2 Tente fazer tanto por anal´ıtica como por geometria sint´etica. Resposta: Q pertence a par´ abola de equa¸c˜ ao: y = 2x − 1. Problema 3 Mostre que A3 − B 3 = (A + B)(A2 − AB − B 2 ). Problema 4 Para que Gilson chegue de onde partiu, ele deve andar a mesma quantidade de passos para direita e para esquerda. Assim como para cima e para baixo. Logo, seu problema agora se tornou calcular a quantidade de sequˆencias formada pelos elementos R=(right), L=(left), U=(up), D=(down) de maneira que a quantidade de L seja a mesma de R e que a quantidade de D seja a mesma de U Problema 5 2 Em zi = zi−1 + 2010, para cada i, fa¸ca aparecer zi + zi−1 nas equa¸coes consecutivas!
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