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ABSTRACT Las comunidades de peces de agua dulce a lo largo de la costa norte de Honduras y en las áreas protegidas Parque Nacional Pico Bonito, Jardín Botanico Lancetilla Y Parque Nacional Jeanette Kawas, fueron estudiadas. Puntos de muestreo fueron establecidos utilizando las siguientes artes de pescas: trasmallos, tarrallas, trampas de “minnows”, y electro-pesca. Para determinar la biomasa por especies y por sitio de muestreo, el tiempo total de pesca por cada arte de pesca fue medido. Cada punto de muestreo fue caracterizado y se tomaron datos de temperatura, velocidad de la corriente, cobertura vegetal. Cada pez que se colecto se le tomó medidas de longitud estándar (0.01mm) y peso (0.01g). El índice de similitud de Bray Curtis fue utilizado para determinar que tan parecidas son las comunidades en las diferentes áreas, para establecer diferencias en biomasa análisis de varianza (ANOVA) fueron utilizados. Se demostró que los ríos de la costa del norte de Honduras, extendiendo desde el Río Papaloteca hasta el Río La Esperanza, ofrecen hábitat crítico para hasta 30 especies de peces de agua dulce. Dentro de los ríos, hay distintos micro-habitats, como pozas, remansos, corriente y rápidos, que permiten la convivencia de una diversidad de especies. Las familias más abundantes en los ríos y quebradas de la costa del norte de Honduras son Poeciliidae, Characidae, Cichlidae, Mugilidae, Eleotridae y Gobiidae. La investigación generó nueva documentación que extiende la distribución de una especie endémica, Theraps wesseli, desde el río Papaloteca hasta los ríos Cangrejal y Danto. En la región se nota la explotación fuerte por pesca artesanal del Agonostomus monticola y Joturus pichardi.
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INTRODUCCIÓN Es importante reconocer que para poder realizar estudios de monitoreo ecológico, biológicos, conservación, o estudios relacionados con el control de contaminantes en nuestros ríos, el primer paso a tomar es el de determinar cual es la biodiversidad o riqueza de especies de nuestros ríos (Smith et al. 1997), y como están estructuradas las comunidades en estos ríos. Estos estimados nos dirán cual es la fauna que habita estos sistemas y su distribución. Una forma simple para comenzar a conocer la estructura de una comunidad y su diversidad es determinando la riqueza de especies o número de especies en esta comunidad (Magurran 1988). Estos estimados de riqueza de especies sirven a ecólogos y biólogos de la conservación como herramientas para establecer diversidad no solo al nivel de comunidades pero también a un nivel regional (Gotelli and Collwel 2001). Estas medidas permiten establecer entre otras, cuales son los niveles de saturación de comunidades locales por fuentes regionales de diversidad y permiten hacer comparaciones entre biotopos dentro de un área en particular, así como también comparaciones entre áreas separadas geográficamente. Estos son solo algunos de los usos que se le puede dar a los estimados de riqueza de especies, pero la ventaja más tangible de conocer la riqueza de especies con que cuentan nuestras áreas es que en la medida en que conozcamos nuestra diversidad mejores y más apropiadas decisiones de manejo pueden ser aplicadas a estas áreas, y por eso es muy común que muchos estudios se planteen como meta principal maximizar la riqueza de especies en las áreas en que estos estudios son llevados acabo (May 1988). Aunque sabemos que es importante conocer la riqueza de especies en nuestras áreas, es ampliamente conocido que las comunidades icticas continentales de Honduras han sido pobremente estudiadas, a la fecha solo existen un par de estudios publicados en la literatura científica que se enfocan en la distribución de los peces que ocurren en el país (ej. Carr and Giovannoli 1950, Martin 1972), pero, estas investigaciones fueron realizadas en una sola área del país (ej. Carr and Giovannoli 1950), o intentaron muestrear todo el país, pero al final se obviaron grandes sectores de Honduras (ej. Martin 1972). Como resultado de esta falta de estudios, se ha encontrado que los rangos de distribución de mucha taxa son desconocidos. Por ejemplo Matamoros y Mérida (2005) en un muestreo en la cuenca hidrográfica del río Choluteca aumentaron la taxa de 22 especies conocidas hasta la fecha en esta cuenca (Carr and Giovannoly 1950) a 41 especies. Es muy posible que lo mismo que se vio en el la cuenca del río Choluteca se repita en otros drenajes del país, especialmente en aquellas áreas de Honduras donde previos investigadores han puesto poco o ningún énfasis. En conjunto con la falta de conocimiento que tenemos sobre nuestra fauna ictica, también en Honduras debemos de enfrentar problemas de tipo ambiental que están provocando cambios rápidos en el ambiente (Harborne 2001), entre estos cambios cabe mencionar el crecimiento explosivo en poblaciones humanas, fenómeno que induce a un aumento en la necesidad de explotar recursos acuáticos, especialmente las aguas de ríos para uso en proyectos de producción de energía, suministro de agua potable, dilución de efluentes industriales, etc. Aunque en la mayor parte de los casos sabemos que estas actividades afectan el medio ambiente negativamente, el efecto de estas intervenciones en nuestros sistemas acuáticos no ha sido cuantificado. Los cambios físicos y bióticos en nuestros sistemas acuáticos se verán reflejados con cambios en la composición íctica del sistema, especies que aún no han sido detectadas podrían desaparecer sin ser detectadas o volverse más raras. La falta de estudios sobre la fauna íctica y su ecología en la costa norte es un hecho conocido. Por eso, este estudio tiene como objetivo primordial el de estudiar la composición de las especies de peces en la costa del caribe Hondureño, su distribución a lo largo del área y la caracterización de las especies mas importantes.
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MATERIALES Y MÉTODOS Treinta y nueve localidades fueron muestreados en noviembre del 2005 (Figura 1, Tabla 1). El área de estudio comprendió ríos y quebradas localizados en la costa norte hondureña, desde la cuenca hidrográfica del Río Papaloteca al este de la ciudad de La Ceiba hasta río La Esperanza al oeste de la ciudad de Tela (Figura 1), e incluyó las áreas protegidas Parque Nacional Pico Bonito, Jardín Botanico Lancetilla Y Parque Nacional Jeanette Kawas. En cada localidad se estableció un transepto de entre 100 a 200 metros de largo, alo largo del cauce del río o tributario, dentro de este transepto se muestrearon todos los habitas existentes, incluyendo pozas, remansos, corriente y rápidos. Cada localidad fue muestreado por un término de por lo menos 45 minutos. En cada localidad se tomaron datos físicos y biológicos, incluyendo datos ambientales, datos de calidad de agua, y el tiempo que se pesco con cada arte de pesca (ver hoja de colección de datos (Apéndice 1). La diversidad de hábitats acuáticos que existen en la zona requirió del uso de diversas artes de pesca. Las artes de pesca usados fueron trasmallos, atarrayas, arpón, y electro-pesca (Figura 2a, 2b, 2c, 2d). Después de su captura, en el campo los ejemplares fueron fijados en una solución de formaldehído al 10%, las muestras se fijaron por lo menos por una semana, luego se enjuagaron con agua de la llave y se transfirieron a etanol al 70% para su preservación. En cada sitio de muestreo se tomaron datos de localidad, incluyendo coordenadas geográficas, fecha, hora, artes de pesca, nombre del cuerpo de agua, colectores etc. (ver hoja de campo, Apéndice 1). Para la caracterización de los hábitats se anotaron datos de vegetación ribereña, tipo de fondos, temperatura, salinidad, conductividad, oxigeno disuelto, PH, velocidad de la corriente, profundidad, anchura, y posición geográfica (Apéndice 1). Los peces fueron identificados usando las claves de Villa (1982), Greenfield and Thomerson (1997), Bussing (2002) y Cruz (sin fecha), la nomenclatura taxonómica seguida fue la de Reis et al. (2003). Se consideraron como registros nuevos para la fauna de esta región aquellas especies no mencionadas en los antecedentes, como ser en la base de datos de FishBase (2005) y Reis et al. (2003) que presentan las listas de peces continentales de Honduras más completas hasta la fecha.



ANÁLISIS Se construyó una matriz general de presencia ausencia de las especies por localidades (Tabla 2). Se consideraron ausentes aquellas especies que no estuvieron presentes en una localidad determinada y se representaron en la matriz por un cero. Se consideraron especies presentes aquellas especies encontradas en una localidad y estas especies en la matriz fueron representadas por el número de individuos (abundancia) de esa especie registrado en esa localidad (Tabla 2). Para obtener información mas robusta sobre las cuencas hidrográficas una segunda matriz fue construida en la cual localidades pertenecientes ala misma cuenca hidrográfica fueron unidas, de esta forma las 39 localidades se condensaron en 13 cuencas hidrográficas, los valores de abundancia de especies fueron adicionados para indicar presencia de taxa, y la ausencia de taxa fue determinada por un cero (Tabla 3). Se determino la abundancia relativa (AR%) por especie usando la siguiente formula AR% =



x × 100 , donde y



AR% es igual ala abundancia relativa, x es igual al número de individuos de la especie x en el muestreo, y y representa la sumatoria de todos los individuos de todas las especies en el muestreo. Para determinar la contribución relativa en biomasa por especie durante el estudio se determino la biomasa relativa (BR%) por
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especie usando la formula siguiente BR% =



v × 100 donde v representa la biomasa de una especie, y b b



representa la sumatoria de la biomasa de todas las especies en el muestreo. Para determinar similitud entre las localidades muestreadas y también entre las cuencas hidrográficas análisis de agrupación y análisis de ordenamiento fueron usados. Los análisis de agrupación son un método de clasificación que es usado para conglomerar en grupos secciones de datos pertenecientes a una misma fuente de datos. La meta es agrupar secciones de datos de la fuente de datos en grupos similares, y separarlo los grupos que son disimilares. En los análisis de agrupación para construir los dendrogramas se utilizó el índice de similitud de Sorensen (Bray-Curtis) para construir los algoritmos, las distancias entre localidades fueron calculadas por medio de los valores de promedio entre los grupos, y los promedios fueron calculados por medio de un “Unweighted PairGroups Method Average” (UPGMA), que usa el centroide del grupo como medida de promedio. Análisis de ordenación fueron utilizados también para determinar similitud entre las localidades y entre las cuencas hidrográficas. Los análisis de ordenación son técnicas que adoptan una forma multidimensional de puntos de datos de una forma que cuando es proyectada en un espacio de dos dimensiones cualquier patrón intrínsico que los datos puedan poseer se vuelve aparente ala inspección visual (Pielou 1984). Estos análisis son útiles en estudios de comunidades ya que producen una ordenación espacial a una dimensión baja en las cuales especies y localidades similares son agrupadas cercanamente y especies y localidades disimilares son agrupadas separadamente. En nuestros análisis de ordenación se utilizó un “Nonmetric Multidimensional Scaling” (NMS) para construir las relaciones. La técnica de NMS usa un rango de orden de información para identificar similitud en un grupo de datos. NMS es un método de ordenación verdaderamente no-parametrico que busca reducir de la mejor manera el espacio entre las relaciones. Gauch (1980) afirma que los NMS dan buenos resultados con grupos de datos con poca diversidad.



RESULTADOS DIVERSIDAD Se muestrearon un total 39 localidades (Tabla 1, 2). Al unir las localidades en las cuencas hidrográficas a las que pertenecen, determinamos que se muestreó en 13 cuencas hidrográficas (Tabla 3). En la totalidad del muestreo se reportaron 30 especies, en 24 géneros los cuales pertenecen a 12 familias (Tabla 4). De estas 30 especies, Microphis brachyurus lineatus, que es el nombre valido de Ooestethus brachiurus es un nuevo reporte para Honduras (Tabla 4). La literatura científica ha sido muy ambigua en cuanto a la extensión de la diversidad de la ictiofauna hondureña y muchas especies que son comunes en aguas continentales hondureñas por alguna razón han sido omitidas de los listados de especies del país. Por ejemplo Astyanax fasciatus, Gymnotus cylindricus, Rhamdia laticauda, Belonesox belizanus, Poecilia gilli, Poecilia mexicana, Synbrancus marmoratus, Dormitator maculatus, Gobiomorus dormitor y Sicydium gimnogaster, son especies que fueron colectadas en nuestros muestreos y que aparecen en los registros de muchos museos. Sin embargo la literatura científica no los ha documentado en Honduras, aun que ya algunos estudios hablan de la distribución de estas especies en Honduras (ver Carr and Giovanoly 1950, Martin 1972, Lyons 2005). En adición del reporte de una nueva especie para el país, un importante resultado de este estudio es la ampliación del rango de distribución de Theraps wesseli y Amphilophus longimanus. T. wesseli fue reportado
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originalmente en la cuenca del río Papaloteca (Miller 1996). En este estudio T. wesseli fue colectado en varias localidades en la cuenca hidrográfica del río Cangrejal y el río Danto. En segundo lugar se esta ampliando el rango de distribución de A. longimanus. Bussing (2002), reporta A. longimanus en la vertiente atlántica de Centro America, desde la cuenca del río San Juan en Nicaragua hasta la cuenca del río Aguan en Honduras (Bussing 2002). En este estudio A. longimanus fue colectado en la cuenca del río Santiago y el río Lean, en el departamento de Atlántida al oeste del río Aguan.



COMPOSICIÓN Los resultados de abundancia relativa muestran que la familia Poeciliidae es la más abundante en la zona de estudio, con un total del 72.36% de el total de individuos colectados en el estudio perteneciendo a esta familia. Las familias Characidae, Cichlidae y Mugilidae son las siguientes en importancia aportando valores relativos de abundancia de 6.61, 7.32 y 4.15% respectivamente, el resto de las familias presentes se encontraron en un rango del 0.02 a 2.48% en abundancia relativa (Tabla 5). A nivel de especies relativamente hablando las especies con los mayores aportes en abundancia fueron Alfaro huberi con 45.89%, seguido de P. gillii con 21.69%, P. mexicana con un 7%, A. fasciatus con un 6.61%, Archocentrus spilurus 6.68%, y Agonostomus monticola con 4.48%. Las especies restantes estuvieron presentes en el estudio en rangos de abundancia relativa que oscilan de 0.02 a 2.48%. (Tabla 5) Los aportes más altos de biomasa al igual que los de abundancia fueron los reportados por la familia Poeciliidae con un total 7742 g que relativamente corresponde a un 46.49% de la biomasa relativa aportada por familia. En segundo lugar de importancia fue ocupado por la familia Mugilidae que aporto 3171 g de biomasa que corresponden a un 19.20% de la biomasa relativa colectada en el estudio. Las familias Cichlidae, Characidae, Eleotridae y Gobiidae son las que siguen en importancia relativa aportando cada una un 13.87, 7.98, 4.19 y 3.64% de la biomasa relativa (Tabla 5). A nivel de especies se encontró que Alfaro huberi, P. gillli y Agonostomus monticola que son especies que están ampliamente distribuidas en el área (Tabla 6), aportaron un 19.86, 19.95 y 18,12% de la biomasa relativa durante el estudio. Estas tres especies suman más del 50% de la biomasa total. Otras especies que también tienen amplia distribución fueron A. fasciatus y A. spilurus (Tabla 6), estas dos especies aportaron un 7.98% y 11.11% de la biomasa total respectivamente. Los análisis de agrupación y ordenamiento tanto a nivel de localidades como a nivel de cuenca mostraron los mismos resultados. Las figuras 3 y 4 muestran el dendrograma y los resultados de los análisis de ordenamiento. Algunos de los conglomerados tienen mucho sentido en ambos métodos, sin embargo otros de los conglomerados son difíciles de explicar, pero al ver las ordenaciones de localidades con los datos de abundancia combinados con las especies (Figura 5) estos conglomerados se vuelven más explícitos. Es notoria la agrupación solitaria de PBL-1 en ambos métodos, esta tendencia se explica por ser PBL-1 una de las localidades mas pobres en diversidad como tan bien en abundancia (Tabla 2). Se esperaba que las 5 localidades muestreadas en el río Cangrejal por su aparente parecido en diversidad y abundancia se congregaran en un mismo grupo, pero ambos análisis muestran cangrejal 1, 2 y 3 congregados en el mismo grupo y 4 y 5 congregados en grupos totalmente diferentes. Al incluir los datos de abundancia de especies en los análisis de ordenamiento, encontramos que muchos de los grupos están determinados por especies únicas en estos grupos. Por ejemplo, PER-3, BON-4 y BON-3 se congregaron en el mismo grupo por la presencia de A. monticola y Joturus pichardi, y SISP1 (Tabla 2, Figure 5). Para resolver algunas de las dificultades en interpretar algunos de los resultados con las dos técnicas analíticas, se decidió unir las localidades pertenecientes ala misma cuenca hidrográfica y mirar estos datos como una sola unidad, y correr los mismos análisis, al final se determinó que se muestreo en 13 distintas cuencas hidrográficas (Tabla 3).
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Al analizar el dendrograma producido por el análisis de agrupación, se determinaron 4 diferentes conglomerados cuando el nivel de similitud se fijó a un 50%. El primer conglomerado agrupo la cuencas de los ríos Cangrejal, Papaloteca, Santiago, Zacate, Danto Y Cuero, el segundo conglomerado esta formado por las cuencas de los ríos Perla y Tela, el tercero por las cuencas de los ríos Cuyamel, San Juan, Las Camelias y Lean, y el ultimo conglomerado fue el de la cuenca del río Bonito (Figura 6). En los análisis de ordenamiento se notan las mismas agrupaciones que en el dendrograma. La aglomeración de la cuenca del río Cangrejal, Papaloteca, Santiago y Zacate, Danto y Cuero se explica por que estos drenajes están compartiendo mucha fauna en común y en números de abundancia comparables, por ejemplo A. fasciatus, A. huberi, P. gillii y P. mexicana. Además otra taxa como T. wesseli agrupa a las cuencas del Papaloteca, Cangrejal y Danto. Finalmente en este mismo grupo se observa que las cuencas del Papaloteca y el rio Zacate comparten la mayoría de su fauna (Figura 7). El segundo conglomerado esta formado por la cuenca del río Perla con los ríos y quebradas muestreadas en el área denominada Tela se conglomeraron en el mismo grupo, por que comporten mucha de la misma taxa, y en segundo lugar por la presencia de S. marmoratus que fue colectada únicamente en estas localidades. Un tercer grupo fue determinado y este estuvo formado por las cuencas del río Cuyamel, San Juan, Las Camelias y Lean. Estos drenajes se conglomeraron en un mismo grupo por compartir entre ellos taxa como A. fasciatus, P. gillii,y A. spilurus. Finalmente la cuenca del río Bonito no se agrupo con ninguna de las otras cuencas, y esto fue por la presencia de Joturus pichardi, y una especie no identificada de Sicidium que solamente fue colectada en esta cuenca y en la cuenca del río Perla. Otro factor que afecta la segregación del la cuenca del río bonito es que la abundancia de A. monticola en este cuenca fue extremadamente alta en comparación con las otras cuencas donde este pez fue colectado.



LISTA ANOTADA DE ESPECIES Los peces que ocurren en el área fueron anotados evolutivamente a nivel de orden y familia, y al nivel de especies se ha seguido un orden alfabético siguiendo la clasificación de Reis et al. (2003). La nomenclatura seguida fue también la de Reis et al. (2003) excepto por la familia Heptaeridae en el orden Siluriformes que se nombro Pimelodidae. Inmediatamente después del nombre de la familia se anoto la tolerancia ala salinidad de cada familia; usando la clasificación de Meyer (1949) en la cual divide los peces por su tolerancia ala salinidad en primarios, secundarios y periféricos. Siendo los primarios aquellos peces que no toleran ninguna salinidad, secundarios aquellos que toleran alguna concentración de salinidad, y periféricos son peces que invierten parte de su ciclo de vida en ambientes marinos y entran aguas dulces ocasionalmente, o parte de su ciclo de vida es completado en aguas salinas. De cada pez se da el nombre científico escrito en itálico, nombre y fecha de la autoridad que lo determino entre paréntesis, cuando existe, el nombre común en ingles y español fue anotado, seguidos de una pequeña reseña de la historia natural del pez. Los sitios donde los especimenes fueron colectados están documentados en las Tablas 1 y 2. 1CHARACIFORMES 1CHARACIDAE (PRIMARIO)



1 Astianax fasciatus (Cuvier, 1819). Banded tetra - Sardina, Plateada. A. fasciatus fue una de la especie más comúnmente capturada en nuestros muestreos. Este pez se encontró en todo tipo de habitas, incluyendo pozas, rápidos y remansos. A. fasciatus se alimenta de macroinvertebrados, son canibalistas y también comen crías de otras especies (Bussing 2002).
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2 GYMNOTIFORMES 2 GYMNOTIDAE, (PRIMARIO)



2 Gymnotus cilindricus (La Monte, 1935). Knifefish – Madre de barbudo. Esta es una especie de la que se conoce muy poco, esta reportada para Honduras, Nicaragua y Costa Rica (Villa 1982, Bussing 2002). Bussing (2002) afirma que esta es una especie crepuscular, o de hábitos nocturnos. Durante el día se refugia debajo de la vegetación u hojas. En nuestros muestreos G. cilindricus fue encontrado solamente en un punto en el río Las Camelias. 3 SILURIFORMES 3 PIMELODIDAE (PRIMARIO)



3 Rhamdia laticauda (Kner, 1858). Filespine chulín, Chulin, Chunte. R. laticauda fue encontrada en ríos y quebradas con alta y baja velocidad. Se encontró en ríos con fondos pedregosos donde se esconde debajo de las piedras por lo que es a veces difícil de capturar, en algunas ocasiones R. laticauda fue colectada en pozas temporales con fondos lodosos y con alguna vegetación. R. laticauda se alimenta de insectos acuáticos. 4 CYPRINODONTIFORMES 4 POECILIIDAE (SECUNDARIOS)



4 Alfaro huberi (Fowler, 1923) Babucha, Bubucha, Chombinba, Olomina. Este pez fue uno de los más comúnmente encontrados en nuestros muestreos. Se encuentra distribuido desde el río Motagua hasta el río Prinzapolka en Nicaragua, pero también ocurre en la vertiente del pacifico en el río Lempa. 5 Belonesox belizanus (Kner, 1860) Pike Killifish- Pepesca gaspar, Picuda. B. belizanus es facil de reconocer por su parecido con los gaspares. Es el único predador en la familia Poeciliidae, tiene mandíbulas anchas y alargadas parecidas a alas de los gaspares. Se encuentra distribuido en la vertiente atlántica de Mesóamérica, desde México hasta Costa Rica. Habita aguas dulces y salobres con poca corriente. Es un depredador que se alimenta de insectos, renacuajos, y peces (Villa 1982). 6 Heterandria bimaculata (Heckel, 1848). Twospot livebearer - Babucha, Bububcha, Chombimba, Olomina. Es muy poco lo que se conoce sobre la ecología y biología de H. bimaculata. Aun que Greenfield and Thomerson (1997) colectaron H. bimaculata en una variedad de habitas en Belice, en nuestro estudio esta especie fue encontrada solamente en dos localidades, en la cuenca del río Danto en la aldea La Presa y en la cuenca del río Cuero, en el río San Marcos. 7 Phallichthys amates (Miller, 1907). Merry widow livebearer – Babucha, Bubucha, Chonbinba, Olomina. P. amates fue encontrada en aguas con poca corriente a orillas del río Cuero y el río San Juan. P. amates se alimenta de insectos acuáticos, detrito, algunas veces de algas filamentosas y diatomeas (Bussing, 2003). No sabemos cual es su ciclo de reproducción en Honduras, pero en Costa Rica es posible que en algunos sitios se reproduzca todo el año (Bussing, 2003). 8 Poecilia gilli (Kner & Steindachner, 1864) Babucha, Bubucha, Chonbinnba, Olomina. Esta fue la especie mas comúnmente colectada, se encontró esta especie distribuida a lo largo del área de estudio, en habitas con corrientes altas así como lugares con poca corriente, y aguas estancadas. Es importante notar que se encontraron individuos de esta especie mostrando polichromismo. P. gilli en
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Honduras se encuentra distribuida en ambas vertientes, en la vertiente del pacifico es también uno de los peces más comunes (Matamoros y Mérida, 2005). 9 Poecilia mexicana (Steindachner, 1863) Shortfin molly- Babucha, Bubucha, Chombinba, Olomina. P. mexicana es muy parecida a P. gilli, se diferencian por el numero de escamas alrededor del pedúnculo caudal que son 16 en P. gilli y 18 en P. mexicana. Esta especie fue encontrada durante el estudio en diferentes variedades de tamaños y colores. Matamoros y Mérida (2005) encontraron también en la cuenca hidrográfica del río Choluteca una gran variación en color y tamaño entre poblaciones de esta especie. Estudios moleculares en esta especie podrían demostrar la existencia de más especies en el área o la existencia de poblaciones distintivas. 10 Xiphophorus helleri (Heckel, 1848) Green swordtail. No se conoce mucho sobre la ecología y biología de esta especie. Esta como es una especie muy colorida y fácil de mantener es muy popular en las tiendas de mascotas. También ha sido usada bastante en estudios de comportamiento (Greenfield and Thomerson, 1997). 5 ATHERINIFORMES 5 ATHERINOPSIDAE (PERIFERICO) 11 ATHERINELLA MILLERI (BUSSING, 1979) SILVERSIDE - SARDINA, BAILARINA



A. milleri es una especie costera que se encuentra frecuentemente en esteros y entra a aguas dulces (Bussing, 2002). En nuestros muestreos A. milleri fue colectada frecuentemente en las cuencas bajas, no apareció en ningún punto de nuestros muestreos en las cuencas medias o altas de los ríos. La dieta de este pez varía en dependencia del hábitat. Individuos que habitan en los esteros se alimentan de crustáceos, cuando individuos que habitan en los ríos se ha encontrado que se alimentan de macroinvertebrados bentónicos, insectos terrestres y diatomeas (Bussing 2002). 6 SYGNATHIFORMES 6 SYGNATIDAE (PERIFÉRICO)



12 Oostethus brachyurus (Kaup, 1856) sinonimo Microphis brachyurus lineatus (Kaup, 1856). Pipe fish - Peces pipa, palitos. Este pez pipa se reconoce por tener un hocico muy largo que oscila de 1.7 a 1.8 veces en longitud de cabeza (Bussing 2003). M. brachyurus es un pez de aguas salobres que tolera aguas dulces y penetra los ríos un poco arriba de la desembocadura 7 SYMBRANCHIFORMES 7 SYMBRANCHIDAE (SECUNDARIO)



13 Symbranchus marmoratus (Bloch, 1795) Marbled swamp eel - Anguila de pantano, Anguila, Anguilla. Esta especie se encontró tanto en lugares con fondos lodosos como pedregosos, con poco y mucha corriente. Fue muy difícil de colectarla con los trasmallos, pero el uso del electro-pesca nos permitió colectar algunos individuos. Este pez prefiere permanecer enterrada en el fondo de la columna de agua, se alimenta de otros pequeños peces y crustáceos. S. marmoratus puede ser fácilmente confundida con Ophisternon aenigmaticum de la cual difiere por su coloración y la abertura branquial en el cuello.
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8 PERCIFORMES 8 CENTROPOMIDAE (PERIFERICOS)



14 Centropomus pectinatus Tarpoon snook - Robalo, Blanco. El blanco es una de las especies codiciadas por los pescadores locales, en nuestras muestras solo apareció una ves en el río bajo el puente del río Lan Cetilla en la ciudad de Tela, Atlántida, pero es muy común observar pescadores con sartales acarreando individuos de esta especie capturados en alo largo de la costa norte. 9 CICHLIDAE (SECUNDARIOS) 15 Amphilophus longimanus (Günther, 1867). Red breast Cichlid - Mojara, Congo. La colecta de esta especie al oeste del rio Aguan, representa una expansion en el rango de ocurrencia de esta especie en la vertiente Atlantica de Centro America. Bussing (2003) afirma que el rango de distribución de A. longimanus es desde el rio Aguan en Honduras hasta la vertiente del río San Juan. En nuestro estudio, A. longimanus fue colectado en el río Lean y en varios ríos de la cuenca hidrográfica del río Santiago. 16 Archocentrus spilurus (Günther, 1862). Blue eye cichlid – Congo, Congito A. spilurus es el ciclido más común de los ríos de la costa norte hondureña. Se encontró en todo tipo de habitas, incluyendo rápidos, corrientes y pozas. En hábitats con corrientes bajas o aguas estancadas se encuentra este pez muy comúnmente entre la vegetación. Es fácil distinguir este pez por la coloración del iris del ojo, que es verde o azulado cuando ellos están vivos. 17 Cichlidae sp La identificación de este pez esta pendiente 18 Cichlidae sp La identificación de este pez esta pendiente 19 Parachromis loisellei (Bussin, 1989) Guapotito, Guapote amarillo. Este guapote es muy similar a Parachromis motaguense, Bussing (1989) separó estas dos especies basado en la coloración y pequeñas diferencias morfológicas. Al igual que su especie hermana P. Motaguense, P. Loisellei tiene una boca grande y la mandíbula inferior ligeramente mas larga que la superior, se diferencia de los demás guapotes por tener el cuerpo más alto (Bussing, 2002). El rango de distribución de esta especie se extiende desde el río Ulua en Honduras hasta el rió Crimacolla en Panama (Bussing, 2002). 20 Theraps wesseli (Miller, 1996). Guapotillo. T. wesseli es uno de los dos peces endémicos en aguas continentales hondureñas. Su rango de distribución no ha sido aun determinado, pero originalmente fue encontrado en la cuenca del río Papaloteca (Miller, 1996), en nuestros muestreos T. wesseli fue colectado en las cuencas del río Cangrejal y el río Danto, sin embargo el rango completo de distribución de esta especie aun esta por determinar. No se conoce nada sobre la ecología y biología de esta especie. Sabemos que los ambientes en donde ha sido colectado, son ríos con corrientes rápidas, y fondos rocosos, este pez prefiere estar en las corrientes y tiende a esconderse debajo de las piedras cuando presiente una amenaza, lo cual lo hace muy difícil de capturar. 10 MUGILIDAE (PERIFÉRICOS) 21 AGONOSTOMUS MONTICOLA (BANCROFT, 1836). MOUNTAIN MULLET- TEPEMECHIN, MECHIN.



A. monticola es uno de los peces más comunes en ríos de la costa norte. Se encuentra normalmente en los rápidos de ríos con bastante cauce, pero también habita aguas con poca velocidad. A. monticola es uno de los peces mas buscados por pescadores locales, y no es extraño encontrar pescadores a diario en los ríos tratando de capturar este pez para su consumo (Obs. Pers). Sabemos que este es un pez migratorio, que se alimenta de crustáceos, insectos acuáticos y algas (Cruz, 1987). No es muy claro aun si A. monticola es un pez catádromo o anfidromo, investigadores tienen diferentes opiniones sobre el ciclo migratorio de este pez.
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22 JOTURUS PICHARDI (POEY, 1860). BOBO, HOG MULLET - CUYAMEL.



Este pez se parece mucho al A. monticola se diferencia de el por poseer una boca sub-terminal y once radios suaves en la aleta anal. J. pichardi ocurre en ríos con corrientes caudalosas, que poseen rápidos y caídas de agua. Este pez fue capturado y observado sola mente en las cuencas medias y altas de los ríos que se muestrearon. J. pichardi comparte el mismo tipo de hábitat con A. monticola, pero J. pichardi fue raro en el área de estudio. J .pichardi es otro pez que es bastante buscado por pescadores locales, es apetecido por su buen sabor y también por que alcanza buen tamaño. El espécimen más grande que hemos avistado tuvo una longitud estándar de mas o menos 400 mm, pero por lo general atrapamos individuos con longitudes estándar de hasta 200 mm. Al igual que A. monticola no se conoce aun el ciclo reproductivo de este pez. 11 ELEOTRIDAE (PERIFÉRICO) 23 Dormitator maculatus (Bloch, 1792) Fat sleeper - Dormilon El rango de estos peces va desde Carolina del Norte al sur de Brasil. Bussing (2003) y Greenfield and Thomerson (1997) afirman que este pez ocurre tanto en aguas marinas como dulces, pero que es mucho más abundante en aguas salobres, o cerca de las desembocaduras de los ríos. 24 ELEOTRIDO?



La identificacion de este pez esta pendiente 25 Gobiomorus dormitor (Lacepède, 1800) Bigmouth sleeper - Guabina G. dormitor es otra especie que es bastante buscada por pecadores locales. Esta especie es comun en aguas salobres, pero Villa (1982) afirma que no necesita de aguas salina para completar su ciclo de vida. G. dormitor es un pez béntico que es comúnmente visto descansando en el fondo sobre piedras y la arena en las corrientes. 12 GOBIIDAE (PERIFÉRICO) 26 Awaous banana (Valenciennes, 1837) River goby - Goby de río. Basados en caracteristicas de la historia natural de A. banana descrita por Gilmore and Yerger (1992) concluimos que esta especie es anfidromo, o sea que los juveniles y adultos viven en agua dulce, donde se reproducen, los huevos viajan con las corrientes río abajo hacia aguas salobre o marinas donde eclosionan, entonces las larvas viajan río arriba donde permanecen por el resto de su vida. Estos peces son bentónicos, con una aleta pélvica en forma de ventosa que les sirve para adherirse. En nuestros muestreos esta especie se encontró comúnmente en habitas con fondos pedregosos o rocosos. 27 Sicydium gimnogaster S. gimnogaster fue colectado en ríos y quebradas con fondos pedregosos y con bastante corriente. Es muy común observar este pez descansando encima de las rocas. 28 Sicydium sp La identificacion de este pez esta pendiente 29 Sicydium sp1 La identificacion de este pez esta pendiente 30 Sicydium spp La identificacion de este pez esta pendiente
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DISCUSIÓN La baja biodiversidad encontrada durante este estudio no es una sorpresa, otros estudio en el area de mesoamerica ya han traído ala atención de la comunidad científica los bajos números en diversidad que se reportan en América Central y el sur de México (Miller 1966) y específicamente en Honduras (Carr and Giovannoly 1950, Martin 1972, Lyons 2005). Las razones que determinan esta baja abundancia en diversidad, pueden estar relacionada con la historia geológica de Honduras y los patrones de dispersión de la fauna dulceacuícola en la región. Meyer (1966) y Miller (1966) concluyeron que la dispersión hacia Centroamérica de peces primarios de agua dulce ocurrió no hasta el plioceno o el pleistoceno denotando una invasión muy reciente de sur y norte América. Esta invasión tardía de especies primarias de peces, en concordancia con nuestra historia geológica pueden ser las razones más importantes que determinan la poca diversidad de estos peces en el área. Tanto los análisis de agrupación como los análisis de ordenamiento revelaron los mismos resultados en cuanto a la distribución de las de las especies a nivel espacial. 4 grupos se formaron al ajustar el nivel de similitud entre drenajes a un 50%, y estos grupos son claramente distintivos en ambos análisis (Figura 6, 7). Es claro que la mayoría de las agrupaciones se pueden explicar por la afinidad en la composición de especies entre los drenajes en el mismo grupo, igual que drenajes que son muy distintos fueron agrupados diferentemente. Un ejemplo es la cuenca del rio Bonito la cual se agrupo ella sola debido a la presencia en esta cuenca de especies poco abundantes como J. pichardi y Sicidium sp2, pero ala ves por tener una gran abundancia de A. monticola. También tenemos una instancia donde nuestras agrupaciones no son tan claras, como ser el grupo que incluye la cuenca del rió Perla, que se agrupó con los ríos denominados Tela. La mayoría de los ríos muestreados en el grupo denominado Tela fueron ríos pequeños muestreados en puntos cercanos a la carretera principal. Al contrario, el río Perla fue muestreado tanto en la cuenca baja del rio como en algunos puntos en la cuenca alta del río. El hecho de que se encontro un individuo de S. marmoratus en ambos cuencas fue probablemente uno de los factores que determino la union de estas dos cuencas en el mismo grupo, y su separación de el resto de las cuencas que no poseyeron esta especie. Sin embargo por la morfología del río, y sus atributos físicos nosotros esperábamos que la cuenca del río Perla se agrupara con el Rio Papaloteca, Cangrejal, Santiago, Zacate, Cuero y Danto. Los resultados sugieren que las agrupaciones en su mayoría tienen sentido a nivel geográfico. Sin embargo, algunas agrupaciones muestran drenajes que deberían de estar agrupados con diferentes ríos. Este tipo de inconsistencia se encuentra en drenajes que fueron pobremente muestreados, o que se aplicó un buen esfuerzo de muestreo pero por alguna razón no toda la taxa fue detectada, cuando este fue el cazo encontramos que algunos ríos fueron puestos en grupos en los que probablemente no deberían de estar, debido a que taxa que sabemos que ocurre en un drenaje pero no fue detectada por nuestros muestreos hace que drenajes que deben de agruparse juntos o mas cercanamente aparezcan más separados o en grupos distintos. Por ejemplo, en la cuenca del río Cangrejal A. monticola es un pez que ocurre en la totalidad de la cuenca y J. pichardi es un pez que ocurre en las partes altas y medias de la cuenca (Obs. Per.), sin embargo en nuestros muestreos solo dos especimenes de A. monticola fueron capturados en esta cuenca, y ningún espécimen de J. pichardi se colectó. Si estos peces hubieran sido colectados es muy probable que la cuenca del río Bonito se hubiese agrupado con el grupo del río Cangrejal. En conclusión los resultados nos están dando una idea de la extensión de la fauna ictica en la región de la zona norte central de Honduras. Un total de 30 especies fueron detectadas en este estudio, pero potencialmente existen algunas más que no pudieron ser detectadas por nuestros muestreos. Aunque los
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análisis detectaron 4 diferentes grupos de drenajes basados en la composición de especies y su abundancia, estas agrupaciones pueden cambiar radicalmente al aumentar el número de muestras por cuenca hidrográfica y el número de cuencas hidrográficas en el área. Es importante notar que este es el primer intento que se hace en Honduras por caracterizar las comunidades icticas del país. El hecho de ser este el primer trabajo y no contar con datos históricos de la región hace el trabajo más complicado, ya que no existen otros trabajos para comparar o para suplementar nuestros datos.



RECOMENDACIONES • Para poder revelar la estructura de las comunidades de los peces dulceacuícolas de la costa hondureña se recomienda que se continué muestreando tanto al oeste como al este de la presente área de estudio. • Durante nuestros muestreos se noto que existe una pesca artesanal por A. monticola y J. pichardi, estas dos especies en algunas zonas del área de estudio están siendo fuertemente explotadas por pescadores locales, es importante determinar cual es el efecto de estas pesquerías en estas especies; para poder desarrollar estrategias de uso sostenible de estos recursos. • Es importante notar que no solo especies de peces son explotadas por la pesca artesanal en el área, durante nuestros muestreos se encontró que existe una fuerte presión en el área por especies de cangrejos y camarones en estos ríos. Al igual que los peces es muy poco lo que se conoce sobre estas especies, es importante estudiar estas especies para desarrollar planes para su conservación. • Una especie endémica fue colectada en tres de las cuencas. Theraps wesseli es uno de los dos peces endémicos descritos en aguas continentales de Honduras hasta la fecha. Los resultados de este estudio de hecho son una expansión en el rango de distribución de esta especie, que estaba restringida ala cuenca del río Papaloteca. El nuevo rango de distribución de T. wesseli incluye las cuencas del río Cangrejal y la del río Danto. Hasta la fecha ningún estudio ha sido diseñado para entender la biología, ecología o historia natural de este pez, lo poco que se sabe de este pez esta condensado en la publicación que cubre su descripción en Miller (1997), y este estudio. Se recomienda fuertemente invertir esfuerzos en estudiar esta especie y determinar cual es el estatus de su conservación, requerimientos de hábitat y su biología en general. • Los peces de Honduras al igual que son desconocidos para la comunidad científica local, la falta de conocimientos sobre ellos es mucho mas notoria en el publico en general. Es importante conducir tallares informativos a todos los niveles de educación, escolar, secundaria y universitaria para dar a conocer nuestra riqueza ictica., en este sentido se recomienda: – diseñar carteles mostrando nuestros peces, – diseñar panfletos comprensibles que hablen sobre la identificación, distribución e historia natural de nuestros peces, – diseñar guías de campo con fotografías y claves de identificación, que pueden ser útiles tanto a estudiantes y profesores en el campo de ciencias naturales y ecoturismo, administradores de recursos naturales, operadores de turismo etc.
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FIGURAS Figura 1. Mapa de Honduras mostrando el área de estudio sombreada y la distribución de los puntos de las localidades de muestreo.
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Figura 2. Fotos mostrando los miembros del equipo de investigación usando los diferentes tipos de artes de pesca utilizados en el estudio. Figura 2a Pescadores usando trasmallo



Figura 2b Pescadores usando atarrallas



Figura 2c Pescador con arpón



Figura 2d Electro-pesca
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Figura 3. Dendrograma mostrando las agrupaciones de las comunidades icticas basados en la abundancia por localidades Ana lisis de Agrupa cion UPG M A Sorense n (Bray-C urtis ) Informatio n Re ma ining (% ) 100
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Figura 4. Análisis de ordenamiento mostrando las relaciones entre localidades basados en abundancia.
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Figura 5. Análisis de ordenamiento mostrando las relaciones entre localidades y especies basadas en abundancia.
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Figura 6. Dendrograma mostrando las agrupaciones de las comunidades icticas basados en la abundancia por cuenca hidrográfica. Analisis de Agrupacion UPGMA Sorensen (Bray-Curtis) Information Remaining (%) 100
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Figura 7. Análisis de ordenamiento mostrando las agrupaciones de las comunidades icticas por cuencas hidrográficas y abundancia de especies.
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TABLAS Tabla 1. Localización geográfica de las localidades muestreadas, el código y la cuenca. Cuenca



Codigo



Cuerpo de Agua



Río Cangrejal



Can-1



Tribu. Rio Yaruca, en el Rio Cangrejal



Latitud UTM 1728673



Longitud UTM 537499



Río Cangrejal



Can-2



Rio el padre en el Rio Cangrejal



1732437



536336



Río Cangrejal



Can-3



Quebrada Guacamayo, Rio Cangrejal



1733940



530859



Río Cangrejal



Can-4



Quebrada la Muralla



1735644



529782



Río Cangrejal



Can-5



Quebrada la Relumbrosa



1735815



520334



Río Danto



Dan-1



Río Danto



1742174



519778



Río Danto



Dan-2



Río Danto



1741196



520224



Río Danto



Dan-3



Río Danto



1740329



521559



Río Danto



Dan-4



Río Danto



1739524



523254



Río Bonito



Bon-1



Río Bonito



1740533



513943



Río Bonito



Bon-2



Río Bonito



1736615



514960



Río Bonito



Bon-3



Río Bonito



1735682



516422



Río Bonito



Bon-4



Río Bonito



1735799



515181



Río Cuero



Cue-1



Río Cuero



1726642



489637



Río Cuero



Sma-1



Río San Marquitos



1716151



487647



Río Cuero



Cue-2



Río Cuero



1717428



488050



Río Cuero



Qc-Cu



Quebrada la Cuenca



1720261



490772



Río Cuero



Cue-3



Río Cuero



1724620



490632



Río Perla



Per-1



Río Perla



1734749



501923



Rió Perla



Per-2



Río Perla



1734246



504582



Río Perla



Per-3



Río Perla



1732861



504337



Río Santiago



Sti-1



Río Santiago



1727745



492989



Río Santiago



Sti-2



Río Santiago



1723289



492959



Río Santiago



Sti-3



Río Santiago



1727303



493171



Río Santiago



Sti-4



Río Santiago



1727303



493171



Río Perla



Per-4



Río Perla



1734749



501923



Río Cuyamel



Cuy-1



Río Cuyamel



1729790



496401



Río las Camelias



Cam-1



Río Las Camelias



1730919



498330



Río Perla



PBL-1



Río Coloradito



1734007



510324



Tela



Les-1



Río La Esperanza



1742045



447184



Tela



Lan-1



Río Lancetilla



1743300



451335



Tela



Hil-1



Hiland Creek



1744731



453545



Tela



Pla-1



Rió Platano



1743303



458552



Río Lean



Lea-1



Rió Lean



1732778



467124



Río San Juan



Sju-1



Rió San Juan



1725616



477330



Río Cuero



Cue-4



Rió Cuero



1731296



487481



Río Zacate



Zac-1



Rió Zacate



1737950



505895



Río Papalo teca



Pie-1



Rió Piedras



1730687



546797



Río Papalo teca



Qti-1



Quebrada Tilunga



1732361



554370
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Tabla 2. Abundancia de especies por localidades muestreada en ríos de la costa norte de Honduras durante el mes de noviembre del 2005 Localidad



24



SIGI



SISP



Can-1



ASFA



7



GYCY



0



RHLA



0



ALHU



11



BEBE



0



HEBI



0



PHAM



0



POGI



0



POM E



2



XIHE



0



0



0



0



0



0



6



0



0



0



2



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Can-2



14



0



0



11



0



0



0



6



0



0



0



0



0



0



0



1



0



0



0



1



1



0



0



0



0



0



1



0



0



0



Can-3



0



0



0



5



0



0



0



5



0



0



0



0



0



0



0



4



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



1



0



Can-4



4



0



0



0



0



0



0



50



2



0



0



0



0



0



0



17



0



0



0



4



0



0



0



0



0



0



1



0



0



0



Can-5



7



0



0



109



0



0



0



25



0



0



0



0



0



0



0



14



0



0



0



2



1



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Dan-1



10



0



0



16



0



0



0



67



26



0



0



0



0



0



0



26



0



0



0



0



21



0



0



0



0



3



0



0



0



0



Dan-2



3



0



0



159



0



0



0



5



6



0



1



0



0



0



0



12



0



0



0



0



9



0



0



2



0



1



0



0



0



0



Dan-3



0



0



0



603



0



1



0



6



1



0



0



0



0



0



0



4



0



0



0



0



11



0



0



0



0



0



3



0



0



0



Dan-4



0



0



0



72



0



0



0



18



1



0



0



0



0



0



0



3



0



0



0



5



8



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Bon-1



3



0



0



0



0



0



0



86



0



0



0



0



0



0



0



10



0



0



0



0



20



0



0



1



0



3



0



0



0



0



Bon-2



6



0



0



0



0



0



0



5



0



0



0



0



0



0



0



1



0



0



0



0



33



0



0



0



1



0



0



0



1



3



Bon-3



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



15



2



0



0



0



0



0



0



0



0



Bon-4



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



19



0



0



0



0



0



0



0



1



2



Cue-1



27



0



0



1



0



0



17



1



104



0



3



0



0



0



0



1



2



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Sma-1



0



0



0



318



0



3



0



88



0



23



0



0



0



0



0



25



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Cue-2



17



0



0



0



0



0



0



23



9



0



0



0



0



0



0



2



0



0



0



0



4



0



0



0



0



0



0



1



0



0



Qc-Cu



0



0



0



195



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Cue-3



7



0



0



54



0



0



0



26



8



0



1



0



0



0



0



15



0



0



0



0



2



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Per-1



23



0



13



0



2



0



0



77



33



0



0



0



0



0



0



3



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Per-2



3



0



0



2



0



0



0



0



5



0



0



0



0



0



0



2



0



0



0



0



2



0



0



0



1



2



0



0



0



0



Per-3



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



5



1



0



0



0



0



0



0



0



0



Sti-1



13



0



0



173



0



0



0



33



9



0



0



0



0



0



0



22



0



0



0



0



6



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Sti-2



0



0



0



20



0



0



0



0



3



0



0



0



0



0



0



2



0



0



0



0



9



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Sti-3



1



0



0



4



0



0



0



19



0



0



0



0



0



0



0



7



0



0



0



0



3



0



0



0



0



1



0



0



0



0



Sti-4



0



0



8



0



1



0



0



19



1



2



0



0



0



0



1



47



0



0



4



0



0



0



0



0



1



0



0



0



0



0



Per-4



0



0



1



0



0



0



0



31



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



1



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Cuy-1



17



0



3



9



0



0



0



25



2



0



0



0



0



0



0



4



0



0



0



0



6



0



0



4



0



0



1



0



0



0



Cam-1



3



1



5



3



0



0



0



37



1



4



0



0



0



0



0



22



1



0



0



0



4



0



0



5



2



0



0



0



0



0



PBL-1



0



0



11



0



0



0



0



0



0



0



0



0



1



0



0



0



0



0



0



0



1



0



0



0



0



0



5



0



0



1



Les-1



5



0



0



0



1



0



0



4



1



0



0



0



1



0



0



9



0



0



0



0



0



0



0



5



10



6



0



0



0



0



Lan-1



2



0



0



0



2



0



0



35



7



0



65



1



0



1



0



1



0



0



0



0



0



0



0



0



4



0



0



0



0



0



Hil-1



1



0



0



0



4



0



0



108



17



0



0



0



0



0



0



6



0



0



0



0



5



0



21



0



0



0



0



0



0



0



Pla-1



30



0



0



13



3



0



0



24



0



0



0



0



0



0



0



4



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Lea-1



9



0



0



0



4



0



0



36



0



0



41



0



0



0



1



3



0



0



0



0



0



0



0



0



0



1



0



0



0



0



Sju-1



15



0



0



0



0



0



7



33



0



0



1



0



0



0



0



3



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Cue-4



29



0



0



0



0



0



0



41



0



0



3



0



0



0



0



3



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Zac-1



44



0



0



235



6



0



0



108



0



0



0



0



0



0



0



2



0



1



0



0



3



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Pie-1



5



0



2



108



0



0



0



29



0



0



0



0



0



0



0



21



0



0



0



4



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Qti-1



1



0



1



3



0



0



0



20



0



0



0



0



0



0



0



7



0



0



0



2



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Total



306



1



44



2124



23



4



24



1090



238



29



115



1



2



1



2



309



3



1



4



20



189



3



21



17



19



17



11



1



3



6
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Tabla 3. Abundancia de especies por cuenca hidrográfica muestreada en ríos de la costa norte de Honduras durante el mes de noviembre del 2005, detalles de los ríos que pertenecen a cada cuenca y su localización geográfica se da en Tabla 1. ASFA



GYCY RHLA



ALHU



BEBE HEBI PHAM



POGI



POME XIHE ATMI OOBR SYMA



CEPE AMLO



ARSP



CISP



CISPP



PALO



THWE AGMO JOPI



DOMA



EL? GODO AWBA



SIGI SISP



SISP1



SISPP



Cangrejal



32



0



0



136



0



0



0



86



4



0



0



0



0



0



0



42



0



0



0



9



2



0



0



0



0



0



2



0



1



0



Danto



13



0



0



850



0



1



0



96



34



0



1



0



0



0



0



45



0



0



0



5



49



0



0



2



0



4



3



0



0



0



Bonito



9



0



0



0



0



0



0



91



0



0



0



0



0



0



0



11



0



0



0



0



87



2



0



1



1



3



0



0



2



5



Cuero



80



0



0



568



0



3



17



179



121



23



7



0



0



0



0



46



2



0



0



0



6



0



0



0



0



0



0



1



0



0



Perla



26



0



25



2



2



0



0



108



38



0



0



0



1



0



0



5



0



0



0



0



9



1



0



0



1



2



5



0



0



1



Santiago



14



0



8



197



1



0



0



71



13



2



0



0



0



0



1



78



0



0



4



0



18



0



0



0



1



1



0



0



0



0



Cuyamel



17



0



3



9



0



0



0



25



2



0



0



0



0



0



0



4



0



0



0



0



6



0



0



4



0



0



1



0



0



0



Camelias



3



1



5



3



0



0



0



37



1



4



0



0



0



0



0



22



1



0



0



0



4



0



0



5



2



0



0



0



0



0



Tela



38



0



0



13



10



0



0



171



25



0



65



1



1



1



0



20



0



0



0



0



5



0



21



5



14



6



0



0



0



0



Lean



9



0



0



0



4



0



0



36



0



0



41



0



0



0



1



3



0



0



0



0



0



0



0



0



0



1



0



0



0



0



San Juan



15



0



0



0



0



0



7



33



0



0



1



0



0



0



0



3



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Zacate



44



0



0



235



6



0



0



108



0



0



0



0



0



0



0



2



0



1



0



0



3



0



0



0



0



0



0



0



0



0



Papaloteca



6



0



3



111



0



0



0



49



0



0



0



0



0



0



0



28



0



0



0



6



0



0



0



0



0



0



0



0



0



0



306



1



44



2124



23



4



24



1



2



1



2



309



3



1



4



20



189



3



21



17



19



17



11



1



3



6



Total



1090 238



29 115
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Tabla 4. Lista de especies por familia, nombre científico, nombre común en ingles y en español y su abreviación. Familia Characidae Gymnotidae Pimelodidae† Poecillidae Poecillidae Poecillidae Poecillidae Poecillidae Poecillidae Poecillidae Atherinopsidae Sygnatidae Synbranchidae Centropomidae Cichlidae Cichlidae Cichlidae Cichlidae Cichlidae Cichlidae Mugilidae Mugilidae Eleotridae Eleotridae Eleotridae Gobiidae Gobiidae Gobiidae Gobiidae Gobiidae



Especies Astyanax fasciatus!! Gymnotus cylindricus!! Rhamdia laticauda?!! Alfaro hubieri Belonesox belizanus!! Heterandria bimaculata? Phallichthys amates Poecilia gillii!! Poecilia mexicana!! Xiphophorus helleri Atherinella milleri Oostethus brachyurus**†† Synbrancus marmoratus!! Centropomus pectinatus? Amphilophus longimanus ## Archocentrus spilurus Cichhlidae sp? Cichhlidae spp? Parachromis loisellei Theraps wesseli^^ Agomostomus monticola Joturos pichardi Dormitator maculatus!! Eleotrido? Gobiomorus dormitor !! Awous banana Sicydium gimnogaster !! Sicydium sp Sicydium sp1 Sicydium spp



Abreviacion ASFA GYCY RHLA ALHU BEBE HEBI PHAM POGI POME XIHE ATMI OOBR SYMA CEPE AMLO ARSP CISP CISPP PALO THWE AGMO JOPI DOMA EL? GODO AWBA SIGI SISP SISP1 SISPP



Nombre comun en Ingles Banded astyanax Knifefish Filespine chulín



Twospot livebearer Merry widow livebearer Shortfin molly Green swordtail Pipe fish Marbled swamp eel Tarpon snook Red breast cichlid Blue-eye cichlid



Mountain mullet Bobo mullet Fat sleeper



Bailarina Pez lapiz Anguilla, Anguila Blanco, Robalo Mojarra, Congo Congo, Congito



Guapote, Guapotillo Guapotillo Tepemechin, Mechin Cuyamel



Bigmouth sleeper River gobi



!! No es nuevo para Honduras pero no esta reportado en la literatura ## Expansion del rango ** Nuevo para Honduras ^^Endemico † Heptateridae (Resis et al. 2003) †† Microphis brachyurus lineatus (Reis et al. 2003)
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Nombre comun en español Sardina Madre de barbudo Chulin, Chunte Babucha, Bububcha, Chombimba Olomina Picuda Babucha, Bububcha, Chombimba Olomina Babucha, Bububcha, Chombimba Olomina Babucha, Bububcha, Chombimba Olomina Babucha, Bububcha, Chombimba Olomina
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Pez sapo Pez sapo Pez sapo Pez sapo



Tabla 5. Abundancia y biomasa relativa por especies y por familias. ABUNDANCIA Especies



Nombre ASFA GYCY RHLA ALHU BEBE HEBI PHAM POGI POME XIHE ATMI OOBR SYMA CEPE AMLO ARSP CISP CISPP PALO THWE AGMO JOPI DOMA EL? GODO AWBA SIGI SISP SISP1 SISPP TOTAL



Numero de individuos 306 1 44 2124 23 4 24 1004 324 29 115 1 2 1 2 309 3 1 4 20 189 3 21 17 19 17 11 1 3 6 4628



BIOMASA Familias



Abundancia Relativa (%) 6.61 0.02 0.95 45.89 0.50 0.09 0.52 21.69 7.00 0.63 2.48 0.02 0.04 0.02 0.04 6.68 0.06 0.02 0.09 0.43 4.08 0.06 0.45 0.37 0.41 0.37 0.24 0.02 0.06 0.13 100



Especies



Familias Characidae Gymnotidae Heptateridae Poecilidae



# individuos 306 1 44 3532



Abundancia Relativa (%) 6.61 0.02 0.95 76.32



Atherinidae Sygnatidae Symbranchidae Centropomidae Cichlidae



115 1 2 1 339



2.48 0.02 0.04 0.02 7.32



Mugilidae



192



4.15



Eleotridae



57



1.23



Gobiidae



38



0.82



4628



100



Biomasa (g) 1276.8 12.8 395 3179.4 104.4 10.2 19.9 3194 881.4 52.7 185.3 0.8 47.7 2.5 55 1779.1 153.8 24.2 88.5 120.4 2901.3 269.7 83.4 113.9 473.7 314.6 79.9 5.6 78.4 104.8 16009.2



Biomasa realtiva (%) 7.98 0.08 2.47 19.86 0.65 0.06 0.12 19.95 5.51 0.33 1.16 0.005 0.30 0.02 0.34 11.11 0.96 0.15 0.55 0.75 18.12 1.68 0.52 0.71 2.96 1.97 0.50 0.03 0.49 0.65 100.00



Familias



Biomasa (g) 1276.8 12.8 395.0 7442.0



Biomasa relativa (%) 7.98 0.08 2.47 46.49



185.3 0.8 47.7 2.5 2221.0



1.16 0.00 0.30 0.02 13.87



3171.0



19.81



671.0



4.19



583.3



3.64



16009.2



100
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Tabla 6. Frecuencia relativa de 30 especies de peces colectadas en la costa norte de Honduras en 39 localidades durante la época lluviosa del 2005. Especies ASFA GYCY RHLA ALHU BEBE HEBI PHAM POGI POME XIHE ATMI OOBR SYMA CEPE AMLO ARSP CISP CISPP PALO THWE AGMO JOPI DOMA EL? GODO AWBA SIGI SISP SISP1 SISPP
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Frecuencia 27 1 8 21 8 2 2 30 20 3 7 1 2 1 2 33 2 1 1 7 23 2 1 5 6 7 5 1 3 3
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Frecuencia Relativa (%) 69.2 2.6 20.5 53.8 20.5 5.1 5.1 76.9 51.3 7.7 17.9 2.6 5.1 2.6 5.1 84.6 5.1 2.6 2.6 17.9 59.0 5.1 2.6 12.8 15.4 17.9 12.8 2.6 7.7 7.7



APÉNDICE 1. HOJA DE COLECCIÓN DE DATOS. Field #



Collectors:



Date:



Time:



Stream:



Drainage



Site:



Weather: City



Max. Depth:



Lat:



Department



Max. Width



Long:



Municipality



Air Temp. Volume:



Sandbar



Pool



Run



Riffle



(sketch) Sampling Time:



Length:



seining:



% instream cover



Cast nets:



% vegetation



Electro-fishing:



% canopy cover



Minnow traps: kick nets:



Litter abundance



0



1



2



3



Right bank stability



0



1



2



3



Left bank stability



0



1



2



3



Width



°C Surf.



°C Mid.



°C Benth.



pH



Cond.



Depth



Dom Sub.



Surf. Vel.



Mid. Vel.



Ben. Vel.



DO



1 2 3



1 2 1



2



3



5



4



5



6



7



8



9



6 7



Right



upstream



4



Left



3



downstream



8 9
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