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Séquence 3 : Propriétés des ondes  Effet Doppler : Savoir :



-



-



(Chapitre 3 du livre)



Savoir définir l'effet Doppler. Savoir que lorsqu'un émetteur s'approche d'un récepteur (ou lorsqu'un récepteur s'approche d'un émetteur), la fréquence reçue est supérieure à la fréquence réellement émise (dans le cas du son, fréquence devient plus aigüe ; pour la lumière, on préfère dire que la longueur d’onde diminue). Savoir que lorsqu'un émetteur s'éloigne d'un récepteur (ou lorsqu'un récepteur s'éloigne d'un émetteur), la fréquence mesurée par le récepteur est inférieure à la fréquence mesurée dans le référentiel de l’émetteur (dans le cas du son, elle devient plus grave ; dans le cas de la lumière on préfère dire que la longueur d’onde augmente = redshift). Savoir exploiter les expressions littérales associées à l’effet Doppler. Les formules ne sont pas à connaître. Connaître les termes redshift et blueshift. Dans un exercice, savoir identifier parmi les données, la fréquence (ou la longueur d’onde) mesurée par le récepteur et celle mesurée dans le référentiel de l’émetteur. En astrophysique on considère que la longueur d’onde d’une raie émise dans le référentiel d’une source lointaine (souvent notée 0) est égale à la longueur d’onde de la même raie mesurée dans un laboratoire sur Terre.



Savoir faire : - Exploiter l’expression du décalage Doppler de la fréquence pour déterminer une vitesse (il faut savoir manipuler les formules mais elles ne sont pas à connaître) - Exploiter des données spectrales pour utiliser l’effet Doppler comme moyen d’investigation en astrophysique (calcul de la vitesse des étoiles, des galaxies par rapport à la Terre) - Savoir reconnaître une situation de blueshift ou de redshift. Savoir faire expérimental : - Mettre en œuvre une démarche expérimentale pour mesurer une vitesse en utilisant l’effet Doppler.



 TP n°3 : Effet Doppler



 Diffraction : Savoir :



- Reconnaître une situation de diffraction. La diffraction est un phénomène qui touche exclusivement les ondes. - Pouvoir décrire l’influence relative de la taille de l’ouverture ou de l’obstacle et de la longueur d’onde sur le phénomène de diffraction dans le cas des ondes lumineuses monochromatiques. Pouvoir expliquer ce qu’on observe en lumière blanche. - Méthode : l’importance du phénomène de diffraction est liée au rapport de la longueur d’onde aux dimensions de l’ouverture ou de l’obstacle : lorsque /a augmente, le phénomène augmente. - Connaître la relation  = /a (valable pour toutes les ondes mais uniquement pour des petits angles). - d’une figure de diffraction le plus précisément possible. - l étant la largeur de la tache centrale et a la largeur de la fente, savoir que si on trace l = f(1/a) on obtient une droite de coefficient directeur 2D, c’est une méthode de détermination de .



Savoir faire :



l



- Savoir retrouver la relation tan  = (rad) = ( /2)/D pour des angles petits. - Savoir exploiter la relation (rad) = /a. Unités. Savoir faire expérimental : - Pratiquer une démarche expérimentale visant à étudier ou utiliser le phénomène de diffraction dans le cas des ondes lumineuses.



 TP n°4 : mesure de l’épaisseur d’un cheveu par diffraction d’un laser. Fiche de révision – Séquence 3



 Interférences : Savoir :



-



-



-



-



Connaître l’aspect d’une figure d’interférences lumineuses : alternance de franges sombres (interférences destructives) et de franges brillantes (interférences constructives). Savoir que la distance séparant les milieux de deux franges sombres consécutives ou de deux franges brillantes consécutives est appelée « interfrange » et est notée i. Connaître la relation i = D/b ; unités. Pouvoir retrouver cette relation à partir d’une analyse qualitative ou d’une étude expérimentale. Savoir que si on trace i = f(1/b) on obtient une droite de coefficient directeur D, c’est une méthode de détermination de . Savoir que lorsque 2 ondes se superposent, leurs élongations s’ajoutent. Savoir qu’une figure d’interférences stable s’obtient avec deux sources émettant à la même fréquence et présentant un déphasage constant : on dit que les deux sources sont cohérentes. Connaître les conditions d’observation d’interférences constructives et destructives : o Si en un point, les deux ondes arrivent en phase on a une interférence constructive. o Si en un point, les deux ondes arrivent en opposition de phase on a une interférence destructive. Avoir bien compris la notion de différence de marche  :  = S2P – S1P (figure ci-contre). Connaître les conditions d’interférences constructives et destructives pour des ondes monochromatiques :  Pour des interférences constructives : la différence de marche est  = k. avec k, un nombre entier positif ou négatif appelé ordre d’interférence.  Pour des interférences destructives : la différence de marche est  = (k + 0,5). Méthode : Pour savoir si les interférences sont constructives ou destructives, on calcule le rapport / : - Si / = k (entier relatif)  interférences constructives - Si / = (k + 0,5)  interférences destructives Savoir que l’interfrange i est proportionnelle à la longueur d’onde de la radiation utilisée et inversement proportionnel à la distance b entre les 2 fentes (ou entre les 2 sources). Savoir que les couleurs interférentielles (CD, colibri, bulle de savon,…) proviennent d'interférences en lumière blanche (les interférences ont lieu sur la rétine).



Savoir faire : - Savoir exploiter les conditions d’interférences constructives et destructives pour des ondes monochromatiques. - Savoir mesurer précisément l'interfrange i sur une figure d’interférences lumineuses - Savoir calculer la longueur d’onde d’un laser à partir de la courbe i = f(1/b). Savoir faire expérimental : - Pratiquer une démarche expérimentale visant à étudier quantitativement le phénomène d’interférence dans le cas des ondes lumineuses.



 TP n°5 : interférences lumineuses.



Fiche de révision – Séquence 3




















S5.pdf






... red-shift. Savoir faire expÃ©rimental : - Mettre en Å“uvre une dÃ©marche expÃ©rimentale pour mesurer une vitesse en utilisant l'effet. Doppler. Page 2 of 2. S5.pdf. 
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