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1.1



ÀßHë 1



ç_AÝë-ÕìßÇÝ ëVÖëìäÀ



èäõ äVÖð±ùÞí ÃHëÖßí ±ëÕHëõ çßâÖë×í Àßí åÀí±õ Èí±õ. ±ëÕHëõ ÜùËí ç_AÝëÜë_ ßèõáí äVÖð±ùÞõ ÕHë ÃHëí åÀí±õ Èí±õ. µØëèßHë ÖßíÀõ, åëâëÞë ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë. ÖõÞõ Çùyç ç_AÝë ¦ëßë ßÉ^ Àßí±õ Èí±õ, ÖØðÕßë_Ö ÜùËí ç_AÝëÞõ ìäìåp ç_ÀõÖ×í ±ùâÂí±õ Èí±õ. ±õäð_ Þ×í Àõ ±ëÕHëõ ÜùËí ç_AÝëÞë ç_ÀõÖù Õèõáõ×í É ½HëÖë èÖë_. ×ùÍë_ è½ßù äæý Õèõáë_, áùÀù Üëhë ÞëÞí ç_AÝë±ù ½HëÖë èÖë. ÔíÜõ-ÔíÜõ ÜùËí ç_AÝë±ù çë×õ ÀëÜ ÀßäëÞð_ Öõ±ù åíAÝë. ÜùËí ç_AÝëÞë ç_ÀõÖù ÕHë åíAÝë. ±ë ÚÔð_ ÜëÞäíÞë çìèÝëßë ÝIÞù×í å@Ý ÚLÝð_. Õèõáë_ ±ë ÜëÃý çßâ Þ èÖù, ±ë ÜëËõ CëHëù ç_Cëæý Àßäù ÕÍuù. èÀíÀÖÜë_, çÜÃþ ÃìHëÖÞë ìäÀëçÞõ ±ë ßíÖõ çÜ° åÀëÝ Èõ. ÉõÜ-ÉõÜ ÜëÞäí ÃìÖ ÕëQÝù, ÖõÜ-ÖõÜ ÃìHëÖÞë ìäÀëçÞí äÔëßõ Éwß ÕÍÖí Ã´ ±Þõ ÕìßHëëÜõ ÃìHëÖÞù äÔð ±Þõ {ÍÕí ìäÀëç ×Ýù. ±ëÕHëõ ç_AÝë±ùÞù µÕÝùÃ Àßí±õ Èí±õ ±Þõ ÖõÜÞë ìäåõ Cëb_ÚÔð_ ½Hëí±õ Èí±õ. ç_AÝë±ù IÝZë äVÖð±ù ÃHëäëÜë_ µÕÝùÃí Èõ. ÀÝð_ äVÖðÉ^× ÜùË


ÃìHëÖ



1.2



ç_AÝë±ùÞí çßÂëÜHëí



ç_AÝë±ùÞí çßÂëÜHëí ÀßÖë_ ±ëÕHëõ ±Ãëµ åíÂí ÃÝë_ Èí±õ. ±ëäù ½õ´±õ Àõ ±ëÕõáí ç_AÝëÜë_×í À´ ç_AÝë çú×í ÜùËí Èõ. è


è


±èÙ ±ëÕHëõ ÉäëÚ ½Hëí±õ Èí±õ. ÖÜëßë ìÜhëù çë×õ ÇÇëý Àßù ±Þõ ½Hëù Àõ ÖÜõ çú×í ÜùËí ç_AÝë Àõäí ßíÖõ åùÔí Ñ



ÝIÞ Àßù. åð_ ÖÜõ ÖßÖ É Àèí åÀåù Àõ ØßõÀ èëßÜë_ çú×í ÜùËí ±Þõ çú×í ÞëÞí ç_AÝë À´ Èõ? 1.



382, 4972, 18, 59785, 750



ÉäëÚ



59785 ±õ çú×í ÜùËí ±Þõ 18 ±õ çú×í ÞëÞí Èõ.



2.



1473, 89423, 100, 5000, 310



ÉäëÚ



3.



1834, 75284, 111, 2333, 450



ÉäëÚ



4.



2853, 7691, 9999, 12002, 124



ÉäëÚ



±ë çèõáð_ Èõ? ÀõÜ çèõáð_ Èõ? ±ëÕHëõ ç_AÝë Õß Üëhë ÞÉß Þë_ÂíÞõ É Àèí ØíÔð_ Àõ, ÜùËí ç_AÝë è½ßÜë_ ±Þõ ÞëÞí ç_AÝë çù Àõ ØåÀÜë_ Èõ. ±ë ÀëßÞë Õë_Ç ‘ù ÚÞëäí ÖÜëßë ìÜhëÞõ µÀõáäë Àèù. ±ëÕHëõ 4875 ±Þõ 3542Þí çßÂëÜHëí À´ ßíÖõ Àßí±õ Èí±õ ? ±ë ±Cëßð_ Þ×í. ±ë Úõ ç_AÝëÜë_ ±_ÀùÞí ç_AÝë ÚßëÚß Èõ. Ú_Þõ è½ßÜë_ Èõ, Õß_Öð 4875Üë_ è½ßÞë V×ëÞÞù ±_À 3542Þë è½ßÞë V×ëÞÞë ±_À ÀßÖë_ ÜùËù Èõ. ±ë×í, 4875 ±õ 3542 ÀßÖë_ ÜùËí Èõ. èäõ, ÚÖëäù Àõ 4875 ±Þõ 4542Üë_ ÜùËí ç_AÝë
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ÝIÞ Àßù.



À´ Èõ? ±èÙ Ú_Þõ ç_AÝëÜë_ ±_ÀùÞí ç_AÝë çÜëÞ



ÜùËí ±Þõ ÞëÞí ç_AÝë åùÔù.



Èõ ±Þõ è½ßÞë V×ëÞÞù ±_À ÕHë çßÂù Èõ. èäõ



(a) 4536, 4892, 4370, 4452



åð_ Àßíåð_? ±ëÕHëõ ÖõÞë ÕÈíÞë ±_ÀÞõ ½õ´åð_.



(b) 15623, 15073, 15189, 15800



4875Üë_ çùÞë V×ëÞ ÕßÞù ±_À 8 ±õ 4542Üë_



(c) 25286, 25245, 25270, 25210



çùÞë V×ëÞÞë ±_À 5 ÀßÖë_ ÜùËù Èõ, Öõ×í 4875



(d) 6895, 23787, 24569, 24659



±õ 4542 ÀßÖë_ ÜùËí Èõ.



ç_AÝë-ÕìßÇÝ ½õ çù Þë V×ëÞÞë ±_Àù ÕHë çÜëÞ èùÝ Öù åð_ Àßäð_? 4875 ±Þõ 4889Þí çßÂëÜHëí Àßù, ÖõÜÉ 4875 ±Þõ 4879Þí çßÂëÜHëí Àßù. 1.2.1



ÖÜõ ÀõËáí ç_AÝë ÚÞëäí åÀù Èù?



Ôëßù Àõ ÖÜëßí Õëçõ Çëß ±_Àù Èõ. 7, 8, 3, 5. ±ë ±_ÀùÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ Çëß ±_ÀÞí ç_AÝë ÚÞëääë ³EÈù Èù Àõ ÉõÜë_ Àù´ ÕHë ±_ÀÞð_ ÕðÞßëäÖýÞ ×Öð_ Þ×í. ±õËáõ Àõ 7835 á´ åÀëÝ, Õß_Öð 7735 Þ ±ëäõ. ÖÜõ å@Ý ÖõËáí ÚÔí É ç_AÝë ÚÞëäù. ÖÜÞõ ÜùËí ±Þõ ÞëÞí ç_AÝë±ù À´-À´ Üâõ Èõ? ÜùËí ç_AÝë 8753 ±Þõ ÞëÞí ç_AÝë 3578 Üâõ Èõ. Ú_Þõ ç_AÝëÞí ßÇÞë ìäÇëßù. åð_ ÖÜõ Àèí åÀåù Àõ ÜùËí ç_AÝë Àõäí ßíÖõ ÚÞõ Èõ? ÖÜõ Àßõá ì¿Ýë áÂù.



ÝIÞ Àßù. 1. ±ëÕõáë ±_ÀùÞë ÕðÞßëÖýÞ äÃß ÖõÜÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ Çëß ±_ÀÞí ÜùËëÜë_ ÜùËí ±Þõ



ÞëÞëÜë_ ÞëÞí ç_AÝë åùÔù. (a) 2, 8, 7, 4



(b) 9, 7, 4, 1



(c) 4, 7, 5, 0



(d) 1, 7, 6, 2



(e) 5, 4, 0, 3



(³åëßù (Hint) Ñ 0754 ±õ hëHë ±_ÀÞí ç_AÝë Èõ.) 2. ±ëÕõá ±_ÀùÜë_×í Î@Ö ±õÀ É ±_ÀÞð_ Úõäëß ÕðÞßëäÖýÞ ÀßíÞõ Çëß ±_ÀÞí çú×í ÜùËí



±Þõ çú×í ÞëÞí ç_AÝë åùÔù. (a) 3, 8, 7



(b) 9, 0, 5



(c) 0, 4, 9



(d) 8, 5, 1



(³åëßù (Hint) Ñ ØßõÀ ìÀVçëÜë_ ÀÝë ±_ÀÞð_ ÕðÞßëäÖýÞ Àßäð_ Öõ ìäÇëßù.) 3. ±ëÕõá åßÖÞõ ±ëÔëßõ Çëß ±_Àù äÍõ Çëß ±_ÀÞí ÜùËëÜë_ ÜùËí ±Þõ ÞëÞëÜë_ ÞëÞí



ç_AÝë ÚÞëäù. (a) ±_À 7 ØßõÀ äÂÖõ ±õÀÜÞë V×ëÞõ



çú×í ÜùËí



9



8



6 7



çú×í ÞëÞí



1



0



2 7



(ç_AÝë åñLÝ×í åw ×Öí Þ×í. ÀõÜ?) (b) ±_À 4 ØßõÀ äÂÖõ ØåÀÞë V×ëÞõ (c) ±_À 9 ØßõÀ äÂÖõ çù Þë V×ëÞõ (d) ±_À 1 ØßõÀ äÂÖõ è½ßÞë V×ëÞõ



çú×í ÜùËí



4



çú×í ÞëÞí



4



çú×í ÜùËí



9



çú×í ÞëÞí



9



çú×í ÜùËí



1



çú×í ÞëÞí



1



3



ÃìHëÖ 4. ±_À 2 ±Þõ 3 áù. ÖõÞí ÜØØ×í Çëß ±_ÀÞí ç_AÝë ÚÞëäù Àõ ÉõÜë_ Ú_Þõ ±_Àù çßÂí



äëß ±ëäõ. À´ ç_AÝë çú×í ÜùËí Èõ? À´ ç_AÝë çú×í ÞëÞí Èõ? ÖÜõ É\Øí-É\Øí ÀõËáí ç_AÝë ÚÞëäí åÀù Èù?



ÝùBÝ ¿ÜÜë_ ÃùÌäù Ñ 1. çú×í ¬Çð_ ÀùHë Èõ? 2. çú×í ÞíÇð_ ÀùHë Èõ? (a) ÖÜõ ÖõÜÞõ ¿ìÜÀ äÔÖí ¬Çë´Üë_ ÃùÌäí åÀù Èù? (b) ÖÜõ ÖõÜÞõ ¿ìÜÀ CëËÖí ¬Çë´Üë_ ÃùÌäí åÀù Èù?



ßëÜèßí (160 çõÜí)



Íùáí (154 çõÜí)



ÜùèÞ ååí (158 çõÜí) (159 çõÜí) ÖÜõ åð_ ÂßíØåù?



` 2635



` 1897



` 2854



ÝIÞ Àßù. Õë_Ç äÔð ÕìßãV×ìÖ±ù ìäÇëßù Àõ FÝë_ ÖÜõ hëHë Àõ äÔð ÉJ×ëÞí ÖðáÞë Àßù Èù. ÇÍÖù ¿Ü Ñ
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` 1788



` 3975



çùèÞ ±Þõ ßíËë ÀÚëË ÂßíØäë ÃÝë_ . IÝë_ ØßõÀ ÀÚëË Õß ÖõÞí ìÀo Ü ÖÞí ÀëÕáí áÃëäõáí Èõ.



(a) ÖÜõ ìÀoÜÖÞõ äÔÖë ¿ÜÜë_ ÃùÌäí åÀù Èù? (b) ÖÜõ ìÀoÜÖÞõ CëËÖë ¿ÜÜë_ ÃùÌäí åÀù Èù?



ÇÍÖù ¿Ü ±õËáõ çú×í ÞëÞë×í çú×í ÜëõËëÞí ÃùÌäHëí.



¶ÖßÖù ¿Ü Ñ



¶ÖßÖù ¿Ü ±õËáõ çú×í ÜùËë×í çú×í ÞëÞëÞí ÃùÌäHëí.



ç_AÝë-ÕìßÇÝ



ÝIÞ Àßù. 1.



ÞíÇõÞí ç_AÝë±ù ÇÍÖë ¿ÜÜë_ ÃùÌäù Ñ (a) 847, 9754, 8320, 571



2.



(b) 9801, 25751, 36501, 38802



ÞíÇõÞí ç_AÝë±ù ¶ÖßÖë ¿ÜÜë_ ÃùÌäù Ñ (a) 5000, 7500, 85400, 7861 (b) 1971, 45321, 88715, 92547



ÇÍÖë/¶ÖßÖë ¿ÜÞë_ ±ëäë_ Øç µØëèßHëù ÚÞëäù ±Þõ ÖõÜÞõ µÀõáù. 1.2.2



±_ÀùÞí ±Øáë-ÚØáí



ÖÜõ ìäÇëÝýð_ Èõ Àõ Àù´ ç_AÝëÞë ±_ÀùÞë_ V×ëÞ ±ßçÕßç ÚØáäë×í åð_ ×åõ? 182Üë_ åð_ ×åõ Öõ ìäÇëßù. ÜùËí ç_AÝë 821 ±Þõ ÞëÞí ç_AÝë 128 ÚÞí åÀõ Èõ. 391 ÜëËõ



ÕHë ±ëÜ Ýëç Àßù. èäõ ±ë ìäåõ ìäÇëßù. Àù´ ÕHë hëHë ±_ÀÞí ç_AÝë áù ±Þõ ÖõÞë çù Þë V×ëÞÞë ±_ÀÞõ ±õÀÜÞë V×ëÞõ ÚØáù. (a) åð_ Þäí ç_AÝë Üñâ ç_AÝë ÀßÖë_ ÜùËí Èõ? (b) åð_ Þäí ç_AÝë Üñâ ç_AÝë ÀßÖë_ ÞëÞí Èõ?



Üâõáí ç_AÝë±ùÞõ ÇÍÖë ±Þõ ¶ÖßÖë ¿ÜÜë_ áÂù. Õèõáë_



7



9



5



Õèõáë ±Þõ hëí½ ±_ÀÞí ±ØáëÚØáí ÀÝëý ÕÈí



5



9



7



½õ ÖÜõ Õèõáí ±Þõ hëí° Ëë³Sç (±õËáõ Àõ ±_Àù)Þí ±Øáë-ÚØáí Àßù Èù, Öù ÀÝë ìÀVçëÜë_ ç_AÝë ÜùËí ×ëÝ Èõ? ÀÝë ìÀVçëÜë_ ç_AÝë ÞëÞí ÚÞõ Èõ? 4-±_ÀÞí ç_AÝë ÜëËõ ±ë ±ÉÜëäí É\±ù.



1.2.3 10,000



Þù ÕìßÇÝ



±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ 99 ÕÈí Àù´ Úõ ±_ÀÞí ç_AÝë Þ×í. 99 ±õ çú×í ÜùËí Úõ ±_ÀÞí ç_AÝë Èõ. Öõäí É ßíÖõ, 999 ±õ çú×í ÜùËí hëHë ±_ÀÞí ç_AÝë Èõ ±Þõ 9999 ±õ çú×í ÜùËí Çëß ±_ÀÞí ç_AÝë Èõ. ½õ ±ëÕHëõ 9999Üë_ 1 µÜõßåð_ Öù åð_ Üâåõ? VäwÕ É\±ù Ñ 9 † 1 = 10 = 10 ƒ 1 99 † 1 = 100 = 10 ƒ 10 999 † 1 = 1000 = 10 ƒ 100 ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ, ±õÀ ±_ÀÞí çú×í ÜùËí ç_AÝë † 1 = Úõ ±_ÀÞí çú×í ÞëÞí ç_AÝë Úõ ±_ÀÞí çú×í ÜùËí ç_AÝë † 1 = hëHë ±_ÀÞí çú×í ÞëÞí ç_AÝë hëHë ±_ÀÞí çú×í ÜùËí ç_AÝë † 1 = Çëß ±_ÀÞí çú×í ÞëÞí ç_AÝë
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ÃìHëÖ ÕÈí ±ëÕHëõ ±ÕõZëë ßëÂí±õ Èí±õ Àõ, Çëß ±_ÀÞí çú×í ÜùËí ç_AÝëÜë_ 1 µÜõßäë×í, Õë_Ç ±_ÀÞí çú×í ÞëÞí ç_AÝë Üâõ Èõ. Éõ 9999 † 1 = 10000 Èõ. 9999 ÕÈí ÖßÖ É ±ëäÖí Þäí ç_AÝë 10000 Èõ. ÖõÞõ Øç è½ß ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. äÔðÜë_, 10000 = 10 ƒ 1000 1.2.4 V×ëÞìÀoÜÖÞð_



ÕðÞßëäÖýÞ



ÖÜõ ±ë ±Ãëµ Àßõá Èõ ±Þõ ÖÜÞõ ÇùyçÕHëõ Úõ ±_ÀÞí ç_AÝëÞð_ ìäVÖßHë ÝëØ èåõ. ÉõÜ Àõ 78, 78 = 70 † 8 = 7 ƒ 10 † 8 ƒ 1



±õ É ßíÖõ, hëHë ±_ÀÞí ç_AÝëÞð_ ìäVÖßHë ÝëØ èåõ. ÉõÜ Àõ 278, 278 = 200 † 70 † 8 = 2 ƒ 100 † 7 ƒ 10 † 8 ƒ 1



±èÙ, 8 ±õÀÜÞë V×ëÞõ Èõ, 7 ØåÀÞë V×ëÞõ Èõ ±Þõ 2 çù Þë V×ëÞõ Èõ. èäõ ±ë É ÚëÚÖÞõ Çëß ±_ÀÞí ç_AÝë ÜëËõ ìäVI²Ö Àßí±õ Ñ µØëèßHë ÖßíÀõ, 5278Þð_ ìäVÖßHë Èõ, 5278



= 5000 † 200 † 70 † 8 × 1 = 5 ƒ 1000 † 2 ƒ 100 † 7 ƒ 10 † 8 × 1



±èÙ, 8 ±õÀÜÞë V×ëÞõ Èõ, 7 ØåÀÞë V×ëÞõ Èõ, 2 çù Þë V×ëÞõ Èõ ±Þõ 5 è½ßÞë V×ëÞõ Èõ. ç_AÝë 10000 Þõ ±ëÕHëõ ±ùâÂí ÃÝë Èí±õ. ±ëÕHëõ ±ë ìäÇëß äÔð ìäVI²Ö Àßí±õ. ±ëÕHëõ Õë_Ç ±_ÀÞí ç_AÝëÞð_ ìäVÖßHë áÂí åÀí±õ Èí±õ. 45278 = 4 ƒ 10000 † 5 ƒ 1000 † 2 ƒ 100 † 7 ƒ 10 † 8 × 1



±ëÕHëõ Àèí±õ Èí±õ Àõ ±èÙ 8 ±õÀÜÞë V×ëÞõ Èõ, 7 ØåÀÞë V×ëÞõ, 2 çù Þë V×ëÞõ, 5 è½ßÞë V×ëÞõ ±Þõ 4 Øç è½ßÞë V×ëÞõ Èõ. ±ë ç_AÝëÞõ ìÕVÖëâíç è½ß ÚçùÞõ ³§ùÖõß ±õÜ ä_ÇëÝ Èõ. åð_ ÖÜõ Õë_Ç ±_ÀÞí ÜùËí ±Þõ ÞëÞí ç_AÝë áÂí åÀù Èù?



ÝIÞ Àßù. ç_AÝë±ù äë_Çù ±Þõ ÖõÜÞð_ ìäVÖßHë áÂù.
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ç_AÝë



ç_AÝë-ÞëÜ



ìäVÖßHë



20000



äíç è½ß



2 ƒ 10000



26000



ÈTäíç è½ß



2 ƒ 10000 † 6 ƒ 1000



38400



±ëÍhëíç è½ß Çëßçù



3 ƒ 10000 † 8 ƒ 1000 † 4 ƒ 100



65740



Õë_çÌ è½ß çëÖ çù Çëâíç 6 ƒ 10000 † 5 ƒ 1000 † 7 ƒ 100 † 4 ƒ 10



ç_AÝë-ÕìßÇÝ 89324



ÞõTÝëçí è½ß hëHë çù Çùäíç 8 ƒ 10000 † 9 ƒ 1000 † 3 ƒ 100 † 2 ƒ 10 † 4 ƒ 1



50000 41000 47300 57630 29485 29085 20085 20005



Õë_Ç ±_ÀÞí äÔð Õë_Ç ç_AÝë áÂù. ÖõÜÞõ äë_Çù ±Þõ ÖõÜÞð_ ìäVÖßHë Àßù. 1.2.5 1,00,000



Þù ÕìßÇÝ



Õë_Ç ±_ÀÞí çú×í ÜùËí ç_AÝë À´? Õë_Ç ±_ÀÞí çú×í ÜùËí ç_AÝëÜë_ 1 µÜõßäë×í, È ±_ÀÞí çú×í ÞëÞí ç_AÝë Üâõ Èõ. Éõ 99999 † 1 = 100000 Èõ. ±ë ç_AÝëÞõ åOØÜë_ ±õÀ áëÂ ÀèõäëÝ. ±õÀ áëÂ 99,999 ÕÈí ÖßÖ É ±ëäõ Èõ. 10 ƒ 10,000 = 1,00,000 ±ëÕHëõ È ±_ÀÞí ç_AÝëÞð_ ìäVÖßHë ±ë ßíÖõ áÂí åÀí±õ Èí±õ Ñ 2,46,853 = 2 ƒ 1,00,000 † 4 ƒ 10,000 † 6 ƒ 1000 † 8 ƒ 100 † 5 ƒ 10 † 3 ƒ 1 ±ë ç_AÝëÜë_ ±õÀÜÞë V×ëÞõ 3, ØåÀÞë V×ëÞõ 5, çù Þë V×ëÞõ 8, è½ßÞë V×ëÞõ 6, Øç è½ß V×ëÞõ 4 ±Þõ áëÂÞë V×ëÞõ 2 Èõ. ÖõÞõ Úõ áëÂ ÈõÖëâíç è½ß ±ëÌçù hëõÕÞ ä_ÇëÝ Èõ.



ÝIÞ Àßù.



ç_AÝë±ù äë_Çù ±Þõ ìäVÖßHë áÂù.



ç_AÝë



ç_AÝë-ÞëÜ



300000



hëHë áëÂ 3 ƒ 100000 hëHë áëÂ ÕÇëç è½ß 3 ƒ 100000 † 5 ƒ 10000 hëHë áëÂ hëõÕÞ è½ß Õë_Ç çù 3 ƒ 100000 † 5 ƒ 10000 † 3 ƒ 1000 † 5 ƒ 100



350000 353500



ìäVÖßHë



457928 407928 400829 400029
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ÃìHëÖ 1.2.6



ÜùËí ç_AÝë



½õ ±ëÕHëõ È ±_ÀÞí çú×í ÜùËí ç_AÝëÜë_ ±õÀ µÜõßí±õ, Öù çëÖ ±_ÀÞí çú×í ÞëÞí ç_AÝë Üâõ Èõ. ÖõÞõ Øç áëÂ ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. È ±_ÀÞí çú×í ÜùËí ç_AÝë áÂù ±Þõ çëÖ ±_ÀÞí çú×í ÞëÞí ç_AÝë áÂù. çëÖ ±_ÀÞí çú×í ÜùËí ç_AÝë áÂù ±Þõ ±ëÌ ±_ÀÞí çú×í ÞëÞí ç_AÝë áÂù. 8 ±_ÀÞí ±ë ç_AÝëÞõ ±õÀ ÀßùÍ ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. Õ"ËÞý ÕñHëý Àßù Ñ 9†1



9999 † 1



= 10 = 100 = =



99999 † 1



=



999999 † 1



= = 10000000



99 † 1 999 † 1



9999999 † 1



ÝIÞ Àßù. 1. 10 — 1 = ? 2. 100 — 1 = ? 3. 10000 — 1 = ?



ÝëØ ßëÂù Ñ 1 çù 1 è½ß 1 áëÂ 1 ÀßùÍ



= = = = = = =



±ëÕHëõ



10 Øç 10 çù 100 Øç 100 è½ß 1000 çù 100 áëÂ 10000 è½ß



CëHëí



±áÃ



ÕìßãV×ìÖ±ùÜë_ ÜùËí ç_AÝë±ù äëÕßí±õ Èí±õ. µØëèßHë ÖßíÀõ, FÝëßõ ÖÜëßë



4. 100000 — 1 = ?



äÃýÞë_ ÚëâÀùÞí ç_AÝë ±õ Úõ ±_ÀÞí



5. 10000000 — 1 = ?



ç_AÝë Èõ. ÖÜëßë VÀ>áÞë_ ÚëâÀùÞí



(³åëßù (Hint) Ñ ÉHëëäõá Õ"ËÞý äëÕßù.)



ç_AÝë 3 ±×äë 4 ±_ÀÞí ç_AÝë èåõ.



åèõßÜë_ áùÀùÞí ç_AÝë CëHëí ÜùËí èåõ. åð_ Öõ 5 Àõ 6 ±×äë 7 ±_ÀÞí ç_AÝë Èõ? åð_ ÖÜõ ±ëÕHëë ßëFÝÞë áùÀùÞí ç_AÝëÞõ ½Hëù Èù? Öõ ç_AÝë ÀõËáí ÜùËí èåõ? Cëª×í Ûßõáë Àù×âëÜë_ ÀõËáë ØëHëë èåõ? Õë_Ç ±_ÀÞí ç_AÝë, È ±_ÀÞí ç_AÝë Àõ äÔð?



ÝIÞ Àßù. 1.



8



Õë_Ç µØëèßHëù ±ëÕåù, FÝë_ ÃHëÖßí Àßõáí äVÖð±ùÞí ç_AÝë È ±_ÀÞí ç_AÝë ÀßÖë_ äÔð èùÝ. 2. È ±_ÀÞí ÜùËí ç_AÝë×í åw ÀßíÞõ ÖõÞí ÖßÖ ±ëÃâÞí Õë_Ç ç_AÝë ¶ÖßÖë ¿ÜÜë_ áÂù. 3. ±ëÌ ±_ÀÞí çú×í ÞëÞí ç_AÝë×í åw ÀßíÞõ ÖõÞí ÖßÖ É ÕÈíÞí Õë_Ç ç_AÝë ÇÍÖë ¿ÜÜë_ áÂù.



ç_AÝë-ÕìßÇÝ 1.2.7



ÜùËí ç_AÝëÞë äëÇÞ ±Þõ áõÂÞÜë_ çèëÝ



ÞíÇõ ±ëÕõáí ç_AÝë±ù äë_ÇäëÞù Ýëç Àßù Ñ (a) 279453



(b) 5035472



(c) 152700375



(d) 40350894



ÖÜÞõ åð_ ÖÀáíÎ ÕÍí? VäwÕÞõ çÜÉäëÜë_ åð_ ÖÀáíÎ ÕÍí? ÀõËáíÀ äëß ÜùËí ç_AÝëÞõ äë_Çäë ±Þõ áÂäë ÜëËõ ç_ÀõÖù µÕÝùÃí Èõ. çìäÖë ç_ÀõÖù äëÕßõ Èõ, Éõ ÖõÞõ ÜùËí ç_AÝë äë_Çäë ±Þõ áÂäë ÜëËõ ÜØØ Àßõ Èõ. ÖõÞë çñÇÀ ±_Àù ç_AÝëÞë ìäVÖßHëÞõ áÂäë ÜëËõ µÕÝùÃí Èõ. ØëÂáë ÖßíÀõ, 257Üë_ ±õÀÜÞë V×ëÞõ 7, ØåÀÞë V×ëÞõ 5 ±Þõ çù Þë V×ëÞõ 2 ±_ÀùÞõ ÜñÀõ Èõ.



çù ØåÀ ±õÀÜ



ìäVÖßHë



2



2 ƒ 100 † 5 ƒ 10 † 7 ƒ 1



5



7



Öõäí É ßíÖõ 2902 ÜëËõ,



è½ß çù 2



ØåÀ ±õÀÜ



9



0



ìäVÖßHë 2 ƒ 1000 † 9 ƒ 100 † 0 ƒ 10 † 2 ƒ 1



2



±ë Ýðã@ÖÞõ áëÂ çðÔíÞí ç_AÝë ÜëËõ ±ÉÜëäí±õ. áëÂ çðÔíÞí ç_AÝë Øç è½ß, è½ß, çù, ØåÀ, ±õÀÜ ç_AÝë ÞëÜ-ìäVÖßHë ç_AÝë



Øç áëÂ Øç è½ß çù Øç ±õÀÜ áëÂ è½ß



ç_AÝë-ÞëÜ



ìäVÖßHë



734543



-



7



3



4



5



4



3



çëÖ áëÂ Çùhëíç è½ß Õë_Ç çù ÖõîÖëâíç ..........................



3275829



3



2



7



5



8



2



9



.............................. 3 ƒ 1000000 †2 ƒ 100000 † 7 ƒ 10000 † 5 ƒ 1000 † 8 ƒ 100 † 2 ƒ 10 †9ƒ1



Öõäí É ßíÖõ, ç_AÝë



Øç ÀßùÍ Øç áëÂ Øç è½ß çù Øç ±õÀÜ ÀßùÍ áëÂ è½ß



ç_AÝë-ÞëÜ



25734543



-



2



5



7



3



4



5



4



3



...................................



653275829



6



5



3



2



7



5



8



2



9



Õë_çÌ ÀßùÍ Úhëíç áëÂ Õ_ÇùÖõß è½ß ±ëÌçù ±ùÃHëhëíç



ÖÜõ ç_AÝë±ùÞë ìäVÖßHë ÜëËõ ±áÃ VäwÕÞë ÀùpÀ ÕHë ÚÞëäí åÀù Èù.
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ÃìHëÖ



±SÕìäßëÜÞù µÕÝùÃ ÖÜõ ÞùîKÝð_ Èõ Àõ µÕÝðý@Ö ìäÛëÃùÜë_ ÜùËí ç_AÝë áÂäëÜë_ ±ëÕHëõ äëß_äëß ±SÕìäßëÜÞù µÕÝùÃ ÀÝùó Èõ. ±SÕìäßëÜ ±ëÕHëÞõ ÜùËí ç_AÝëÞë äëÇÞ ±Þõ áõÂÞÜë_ ÜØØ Àßõ Èõ. ±ëÕHëí ÛëßÖíÝ Õ©ìÖÜë_ ±õÀÜ, ØåÀ, çù, è½ß ±Þõ ÕÈí



ç_AÝë åOØùÜë_ áÂÖí äÂÖõ ±SÕìäßëÜÞù µÕÝùÃ ÀßÖë Þ×í.



áëÂ ±Þõ ÀßùÍÞù µÕÝùÃ Àßí±õ Èí±õ. ç_AÝëÞõ çßâÖë×í äë_Çäë ±SÕìäßëÜÞù µÕÝùÃ ÀßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ×Ü ±SÕìäßëÜ ÉÜHëõ×í hëHë ±_Àù ÕÈí (è½ß) ÕÈí ±ëäõ Èõ. Úí½ ±SÕìäßëÜ Úõ ±_Àù ÕÈí ±ëäõ Èõ (ÉÜHëõ Õë_Ç ±_Àù), Öõ Øç è½ß Õèõáë_ ±Þõ áëÂ ÕÈí ±ëäõ Èõ. hëí½ ±SÕìäßëÜ Úí½ Úõ ±ë_ÀÍë ÕÈí ±ëäõ Èõ. (ÉÜHëõ×í çëÖ ±_Àù). Öõ Øç áëÂ V×ëÞ ÕÈí ±ëäõ Èõ. µØëèßHë ÖßíÀõ 5,08,01,592 3,32,40,781 7,27,05,062



µÕß ±ëÕõáí ç_AÝë±ù äë_ÇäëÞù Ýëç Àßù. ±ë VäwÕÜë_ Õë_Ç Úí° ç_AÝë±ù áÂù ±Þõ ÖõÜÞõ äë_Çù.



±ë_ÖßßëpÿíÝ ç_AÝëáõÂÞ Õ©ìÖ ±ë_ÖßßëpÿíÝ ç_AÝëáõÂÞ Õ©ìÖÜë_ ±õÀÜ, ØåÀ, çù, è½ß ±Þõ ìÜìáÝÞÞù µÕÝùÃ ÀßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ±õÀ ìÜìáÝÞ ±õËáõ è½ß äÂÖ è½ß. è½ß ±Þõ ìÜìáÝÞ Øåëýääë ÜëËõ ±SÕìäßëÜÞù µÕÝùÃ ÀßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. Öõ ÉÜHëí ÚëÉ\×í Øß hëHë ±_Àù ÕÈí ±ëäõ Èõ. ×Ü ±SÕìäßëÜ è½ß Øåëýäõ Èõ ±Þõ ÖõÞë ÕÈíÞð_ ±SÕìäßëÜ ìÜìáÝÞ Øåëýäõ Èõ. µØëèßHë ÖßíÀõ ç_AÝë 50,801,592 ±ë_ÖßßëpÿíÝ Õ©ìÖÜë_ ÕÇëç ìÜìáÝÞ ±ëÌ çù ±õÀ è½ß Õë_Ç çù Úëb_ Èõ. ÛëßÖíÝ HëëáíÜë_ Öõ Õë_Ç ÀßùÍ ±ëÌ áëÂ ±õÀ è½ß Õë_Ç çù Úëb_ Èõ. ÀõËáë áëÂ×í ±õÀ ìÜìáÝÞ ÚÞõ Èõ? ÀõËáë ìÜìáÝÞ×í ±õÀ ÀßùÍ ÚÞõ Èõ? hëHë ÜùËí ç_AÝë áù. ÖõÜÞõ ÛëßÖíÝ ±Þõ ±ë_ÖßßëpÿíÝ ç_AÝëáõÂÞ Õ©ìÖ Ú_ÞõÜë_ ±ìÛTÝ@Ö Àßù. ßçØ èÀíÀÖ Ñ ±õÀ áëÂ ÀßÖë_ äÔð ç_AÝë TÝ@Ö Àßäë ÜëËõ, ±ë_ÖßßëpÿíÝ ç_AÝëáõÂÞ Õ©ìÖÜë_ ±õÀ ±ÚÉÞù µÕÝùÃ ×ëÝ Èõ. ÞùîÔHëíÞí Õ©ìÖ Ñ 1 ìÚìáÝÞ = 1000 ìÜìáÝÞ 10



ç_AÝë-ÕìßÇÝ 1991-2001



åð_ ÖÜõ ½Hëù Èù?



ØßìÜÝëÞ



ÀõËáù



äÔëßù



×Ýù



èÖù? åùÔäëÞù ÝIÞ Àßù.



ÛëßÖÞí äVÖíÞù äÔëßù



1921-1931



ØßìÜÝëÞ



27



ìÜìáÝÞ;



åð_ ÖÜõ ½Hëù Èù Àõ, ±ëÉõ ÛëßÖÞí äçÖí



1931-1941



ØßìÜÝëÞ



37



ìÜìáÝÞ;



ÀõËáí Èõ? ±ë ÕHë åùÔäëÞù Ýëç Àßù.



1941-1951



ØßìÜÝëÞ



44



ìÜìáÝÞ;



1951-1961



ØßìÜÝëÞ



78



ìÜìáÝÞ!



ÝIÞ Àßù. 1.



±ë ç_AÝë±ù äë_Çù. ÂëÞëÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÖõÜÞõ áÂù ±Þõ ÕÈí ÖõÜÞë_ ìäVI²Ö VäwÕù áÂù.



(i) 475320



2.



(ii) 9847215



(iii) 97645310



(a)



çú×í ÞëÞí ç_AÝë À´ Èõ?



(b)



çú×í ÜùËí ç_AÝë À´ Èõ?



(c)



ÇÍÖë ±Þõ ¶ÖßÖë ¿ÜÜë_ ±ë ç_AÝë ÃùÌäù.



(iv) 30458094



±ë ç_AÝë äë_Çù.



(i) 527864 (a)



(ii) 95432



(iii) 18950049



(iv) 70002509



ÂëÞëÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ±ë ç_AÝë áÂù ±Þõ ÕÈí ±SÕìäßëÜÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÛëßÖíÝ ÖõÜÉ ±ë_ÖßßëpÿíÝ ç_AÝëáõÂÞ Õ©ìÖÜë_ áÂù.



(b) 3.



ÇÍÖë ±Þõ ¶ÖßÖë ¿ÜÜë_ ±ë ç_AÝë ÃùÌäù.



ÜùËí ç_AÝëÞë hëHë äÔð É^× áù ±Þõ µÕÝðý@Ö ßíÖõ VäëKÝëÝ Àßù.



åð_ ÖÜõ ÜÞõ ±ë_ÀÍëÜë_ áÂäëÜë_ ÜØØ Àßí åÀåù ? ç_AÝë áÂäë ÜëËõ ÖÜõ Îßí ÂëÞë_Þõ ±Þðçßí åÀù Èù.



(a)



ÚõÖëâíç áëÂ ìçkëõß è½ß ±ëÌ



(b)



Úõ ÀßùÍ Þõäð_ áëÂ Õ_ÇëäÞ è½ß ±ëÌçù



(c)



çëÖ ÀßùÍ çëÌ è½ß Õ_ÇëäÞ



ÝIÞ Àßù. 1.



ÖÜëßí Õëçõ ÞíÇõÞë ±_Àù



4, 5, 6, 0, 7



±Þõ



8



Èõ. ÖõÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ



6



±_ÀùÞí



Õë_Ç ç_AÝë ÚÞëäù.



2.



(a)



çßâ äëÇÞ ÜëËõ ±SÕìäßëÜ ÜñÀù.



(b)



ÇÍÖë ±Þõ ¶ÖßÖë ¿ÜÜë_ ÃùÌäù.



±_Àù



4, 5, 6, 7, 8



±Þõ



9



áù. ÖõÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ



8



±_ÀùÞí hëHë ç_AÝë ÚÞëäù.



çßâ äëÇÞ ÜëËõ ±SÕìäßëÜ ÜñÀù.



3.



±_Àù



3, 0



±Þõ



4Þù



µÕÝùÃ ÀßíÞõ È ±_ÀÞí Õë_Ç ç_AÝë ÚÞëäù. ±SÕìäßëÜ äëÕßù.
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ÃìHëÖ VäëKÝëÝ 1.1 1.



Âëáí ÉBÝë Õñßù Ñ



2.



(a) 1



áëÂ =



(b) 1



ìÜìáÝÞ =



(c) 1



ÀßùÍ =



Øç áëÂ



(d) 1



ÀßùÍ =



ìÜìáÝÞ



(e) 1



ìÜìáÝÞ =



Øç è½ß çù è½ß



áëÂ



ÝùBÝ ßíÖõ ±SÕìäßëÜ ÜñÀù ±Þõ ç_AÝë áÂù Ñ



3.



(a)



ÖùîÖõß áëÂ Õ_ÇùÖõß è½ß hëHë çù çëÖ



(b)



Þä ÀßùÍ Õë_Ç áëÂ ±õÀÖëâíç



(c)



çëÖ ÀßùÍ ÚëäÞ áëÂ ±õÀäíç è½ß hëHë çù Úõ



(d)



±§ëäÞ ìÜìáÝÞ Çëßçù hëõäíç è½ß Úçù Úõ



(e)



hëõäíç áëÂ hëíç è½ß Øç



±SÕìäßëÜ ÝùBÝ ßíÖõ ÜñÀù ±Þõ ÛëßÖíÝ ç_AÝëáõÂÞ Õ©ìÖÜë_ áÂù.



(a) 87595762 4.



(b) 8546283



(c) 99900046



(d) 98432701



±ë_ÖßßëpÿíÝ Õ©ìÖ ÜëHëõ ±SÕìäßëÜ ÝùBÝ ßíÖõ ÜñÀù ±Þõ ±ë_ÖßßëpÿíÝ ç_AÝëáõÂÞ Õ©ìÖÜë_ áÂù.



(a) 78921092 1.3



(b) 7452283



TÝäèëßÜë_ ÜùËí ç_AÝë±ù



±ÃëµÞë äÃùóÜë_, ±ëÕHëõ åíAÝë_ Àõ ±ëÕHëõ



(c) 99985102



(d) 48049831



çõãLËÜíËß (çõÜí)Þù á_Úë´Þë ±õÀÜ ÖßíÀõ µÕÝùÃ



Àßí±õ Èí±õ. ÕõãLçáÞí á_Úë´, ÕðVÖÀ ±×äë ÞùËÚð@çÞí Õèùâë´ äÃõßõ ÜëÕäë ÜëËõ ±ëÕHëõ çõãLËÜíËßÞù µÕÝùÃ Àßí±õ Èí±õ. ±ëÕHëí ÜëÕÕ|í Õß çõãLËÜíËß Øåëýäõá Èõ. ÕõãLçáÞí ½Íë´ ÜëÕäë ÜëËõ çõãLËÜíËß ÜùË


(ìÜÜí)Þù µÕÝùÃ Àßí±õ Èí±õ.



ÝIÞ Àßù. 1.



(a)



ÛëßÖÞë_ Õë_Ç ÜùËë_ åèõßùÞë_ ÞëÜ ±ëÕù. ÖõÜÞí äVÖí åùÔù. µÕßë_Ö, ±ë åèõßùÞí ØßõÀ ½õÍí äEÇõÞð_ ±_Öß



12



ìÀÜíÜë_ åùÔù.



ìÜìáÜíËß =



1



çõãLËÜíËß



äÃýÂ_ÍÞí á_Úë´Þõ ÜëÕäë ÜëËõ ±×äë åëâë-



ÀõËáë çõãLËÜíËß ±õÀ



³ÜëßÖ ÜëËõ çõãLËÜíËß ±õ ÂñÚ ÞëÞð_ ÜëÕ Èõ.



ìÀáùÜíËß ÚÞëäõ Èõ?



2.



10



ìÜìáÜíËß



±ë×í ±ëÕHëõ ÜíËßÞù µÕÝùÃ Àßí±õ Èí±õ.



(b)



100



çõÜí



1000



=



1



ÜíËß



ìÜìáÜíËß =



1



ÜíËß



FÝëßõ ±ëÕHëõ ìØSáí ±Þõ Üð_Ú´ ±×äë ÇõLÞ´ ±Þõ ÀùáÀëÖë Éõäë_ åèõßù äEÇõ ±_Öß ÜëÕäð_ èùÝ Öù ÜíËß Úè< ÞëÞð_ ÜëÕ ÕÍõ Èõ. ±ë ÜëËõ ±ëÕHëõ ìÀáùÜíËß (ìÀÜí)Þí Éwß ÕÍõ Èõ.



ç_AÝë-ÕìßÇÝ (c) 1000



1



ÜíËß =



ÀõËáë ìÜìáÜíËß



1



ÜíËß =



1



ìÀÜí =



ìÀáùÜíËß



1



1000 1000



ìÀáùÜíËß ÚÞëäõ Èõ?



ìÜÜí



1000



ÜíËß =



ÇùÂë



Àõ



1000



ƒ Cëª



ìÜÜí =



ÂßíØäë



10,00,000



Ú½ßÜë_



É´±õ



ìÜÜí IÝëßõ



±ëÕHëõ



ÖõÞõ



ìÀáùÃþëÜ (ìÀÃþë)Üë_ ÂßíØí±õ Èí±õ. Õß_Öð ±ëØð ±×äë ÜßÇë_ Éõäí



äVÖð±ù



Éõ



±ëÕHëõ



ÜùËë



ÉJ×ëÜë_



Éwß



Þ×í,



±õÞõ



±ëÕHëõ ÃþëÜÜë_ ÂßíØí±õ Èí±õ. ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ,



1



ìÀáùÃþëÜ =



åð _



ÖÜõ



1000



ØäëÞí



ÃþëÜ



Ãùâí±ùÞð _



äÉÞ



½õ Ý ð _



Èõ



?



Éõ



ìÜìáÃþëÜÜë_ èùÝ Èõ.



1



ÝIÞ Àßù. 1.



1000



ìÜìáÃþëÜ



ÕëHëí ÛßäëÞí ±õÀ ÍùáÞí ZëÜÖë åð_ Èõ? Öõ çëÜëLÝ ßíÖõ



20



l



ìáËß ( ) èùÝ Èõ. ZëÜÖë ìáËßÜë_ ÜëÕäëÜë_ ±ëäõ Èõ, Õß_Öð



ÀõËáë ìÜìáÃþëÜ ±õÀ



@ÝëßõÀ ±ëÕHëÞõ ÞëÞë ±õÀÜ ìÜìáìáËßÞí Éwß ÕÍõ Èõ. èõß



ìÀáùÃþëÜ ÚÞëäõ Èõ?



2.



ÃþëÜ =



±ë"³áÞí ±õÀ ÚùËá, çÎë´ äëèí ±×äë ÌoÍë_ ÕíHëë_Üë_ áõÚá ±õÀ ÂùÂëÜë_



2,00,000



èùÝ Èõ Éõ ìÜìáìáËß (



ØäëÞí



äëèíÞí ZëÜÖë Øåëýäõ Èõ.



Ãùâí±ù çÜëÝ Èõ.



1



ØßõÀ ÃùâíÞð_ äÉÞ



ÞùîÔÞíÝ ÚëÚÖ ±õ Èõ Àõ, ±ë ÖÜëÜ ±õÀÜùÜë_ ±ëÕHëõ



20



ìÀáù,



ìÜìáÃþëÜ Èõ. Öù



Úë"@çÜë_Þí ÚÔí



ìáËß =



1000



ml)Üë_



ìÜìá



±Þõ



ìÜìáìáËß



çõãLË



Éõäë



ÀõËáëÀ



åOØùÞù



µÕÝùÃ



Àßí±õ Èí±õ. ÖÜõ ÝëØ ßëÂù Àõ ìÀáù çú×í ÜùË


Ãùâí±ùÞð_ À


ìÜìá çú×í ÞëÞð_ ÜëÕ Èõ. ìÀáù



ìÜìáÃþëÜ ±Þõ Èõ, ìÜìá



ìÀáùÃþëÜÜë_ åùÔù.



Öõäí É ßíÖõ çõãLËÜíËß ±õ ÜíËß×í



1000



1



ìÀáùÃþëÜ =



1



ÃþëÜ =



100



1000



Ãb_ ÜùË


Ãb_ ÞëÞð_ ÚÖëäõ Èõ.



1000



1000



ÃþëÜ



ìÜìáÃþëÜ



Ãb_ ÞëÞð_ ÚÖëäõ Èõ, ±õËáõ Àõ



1



ÜíËß =



100



çõãLËÜíËß



ÝIÞ Àßù. 1.



±õÀ ÚçÞí ÜðçëÎßí åw ×´ ±Þõ ìäìäÔ V×âù±õ



60



ìÀÜí/ÀáëÀÞí {ÍÕõ ÕèùîÇõ Èõ.



äëç ÞíÇõ ÚÖëäõá Èõ Ñ



(i)



Úç ¦ëßë



A ×í D



çðÔíÞð_ ÀÕëÝõá À


(ii)



Úç ¦ëßë



D



çðÔíÞð_ ÀÕëÝõá À


(iii)



½õ ÜðçëÎßí



(iv)



åð_ ÖÜõ



C



×í



G



A ×í åw ×ëÝ ±Þõ ÕßÖ A



×í



D



±Þõ



D



×í



E



Õß ÕèùîÇõ Öù ÀÕëÝõá À


çðÔíÞë ±_ÖßÞù ÖÎëäÖ åùÔí åÀù Èù?
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ÃìHëÖ (v)



Úç



¦ëßë



ÕèùîÇäë



ÜëËõ



áõäëÜë_



±ëäõá çÜÝ åùÔù.



(a) A ×í B (c) E



×í



A



(b) C



G



(d)



×í



D



F



À


4830



G 2550



1290



4170



ìÀÜí



ßÜHëÞí ØðÀëÞ äVÖð±ù



B



3410



ìÀÜí



C



ìÀÜí



2160



ìÀÜí



E



2.



ìÀÜí



ìÀÜí



D 8140



ìÀÜí



Ûëä



çÎßÉÞ



` 40



ìÖ ìÀáù



Þëß_Ãí



` 30



ìÖ ìÀáù



Àë_çÀí



` 3



Øë_Ö-Úþå



` 10



ÕõãLçá



` 1



ìÖ Þ_Ã



ÞùËÚðÀ



` 6



ìÖ Þ_Ã



çëÚð



` 8



ìÖ Þ_Ã



ìÖ Þ_Ã ìÖ Þ_Ã



ÃÝë äæý ØßìÜÝëÞ äõÇëHë



(a)



çÎßÉÞ



2457



ìÀáù



Þëß_Ãí



3004



ìÀáù



Àë_çÀí



22760



Øë_Ö-Úþå



25367



ÕõãLçá



38530



ÞùËÚðÀ



40002



çëÚð



20005



ßÜHëõ ÃÝë äæõó äõÇõá çÎßÉÞ ±Þõ Þëß_ÃíÞë À


ÉäëÚ Ñ



Þëß_Ãí ±Þõ çÎßÉÞÞð_ À


(b)



ßÜHëÞõ çÎßÉÞ äõÇäë×í Üâõá À


(c)



ßÜHëÞõ çÎßÉÞ ±Þõ Þëß_Ãí äõÇäë×í Üâõá À


(d)



ØßõÀ äVÖðÞõ äõÇäë×í ßÜHëÞõ ÀõËáí ßÀÜ Üâí èÖí Öõ ØåëýäÖð_ ËõÚá ÚÞëäù. ¶ÖßÖë ¿ÜÜë_ Üâõáí ßÀÜÞí ÞùîÔÞí ÃùÌäHëí Àßù. À´ äVÖðÜë_×í ÖõÞõ çú×í
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äÔð ±ëäÀ ×´ Èõ? ±ë ßÀÜ ÀõËáí Èõ ?



ç_AÝë-ÕìßÇÝ ±ëÕHëõ çßäëâë, ÚëØÚëÀí, ÃðHëëÀëß ±Þõ ÛëÃëÀëßÞë CëHëë ‘ù µÀõSÝë Èõ. ±ëÕHëõ ±èÙ ÀõËáëÀ äÔð ‘ù µÀõáäëÞù ÝIÞ Àßíåð_. åw ÀßÖë_ Õèõáë_, ±ë µØëèßHëù É\±ù ±Þõ µÕÝùÃÜë_ áõäëÖí Õ©ìÖ±ùÞð_ ±ÞðçßHë Àßù.



µØëèßHë 1 Ñ



äæý



1991Üë_



äÔëßù ½õäë ÜYÝù, Öù



µÀõá Ñ



2001Üë_



çð_ØßÞÃßÞí äVÖí



2001Üë_



2,35,471



èÖí. äæý



2001Üë_



ÖõÜë_



72,958Þù



åèõßÞí äVÖí ÀõËáí èåõ?



åèõßÞí äçÖí



=



1991Üë_



=



2,35,471



åèõßÞí äVÖí † äVÖíÜë_ äÔëßù †



72,958



235471



èäõ



†



72958



308429 235471Þõ 200000



çáÜë±õ áÂíÞõ



µÜõÝëý



Üõßí±õ ÖõÞõ



Èõ.



ÖõÞõ



200000



†



Üâõá



35000



†



35000



çßäëâù †



†



471



200000



400



†



71



†



†



72958



±Þõ



107000



72000



†



Þõ



72000



1429



†



900



58



†



†



958



=



308429



=



308429



ÖßíÀõ µÜõÝëý Èõ.



ÉäëÚ Ñ 2001 Üë_ åèõßÞí äVÖí 3,08,429 èÖí. hëHëõÝ Õ©ìÖ±ù çëÇí Èõ. µØëèßHë äæý



2



Ñ



±õÀ ßëFÝÜë_, äæý



2003-2004Üë_



2002-2003Üë_



çë³ÀáÞð_ äõÇëHë



8,00,100



äõÇëÝõáí çë³ÀáÞí ç_AÝë



7,43,000



èÖí.



èÖð_. ÀÝë äæýõ çë³ÀáÞð_ äõÇëHë äÔð ×Ýð_ èÖð_?



±Þõ ÀõËáí äÔð?



µÀõá Ñ



VÕpÕHëõ,



ÀßÖë_ äæý



8,00,100



2003-2004Üë_



±õ



7,43,000



ÀßÖë_ äÔð Èõ. Öõ×í, Öõ ãV×ìÖÜë_,



2002-2003



äÔð çë³Àá äõÇë´ èÖí.



ßë½ çë³Àá



800100



èäõ, —



µÜõßíÞõ ÉäëÚ ÖÕëçù.



743000 057100



743000 †



57100



800100



(ÉäëÚ çëÇù Èõ.)



åð_ ÖÜõ ±ë çÜVÝëÞð_ ìÞßëÀßHë ÀßäëÞí äöÀãSÕÀ ßíÖ ìäåõ ìäÇëßí åÀù Èù?



ÉäëÚ Ñ äæý



2003-2004Üë_ 57,100



µØëèßHë



Ñ



11,980



3



äÔð çë³Àá äõÇë´ èÖí.



ÞÃß ±ÂÚëß ØßßùÉ ÀëìåÖ ×ëÝ Èõ. ±õÀ ÞÀáÜë_



12



ÞÀá ÈëÕäëÜë_ ±ëäõ Èõ. À


ÕëÞë_ Èõ. ØßßùÉ



15



ÃìHëÖ



µÀõá Ñ



12



ØßõÀ ÞÀáÜë_



À´ èåõ?



1,00,000



11,980



ÕëÞë_ Èõ, ±ë×í,



ÞÀáùÞë



12



ƒ



11,980



ÕëÞë_. ±ë ç_AÝë



75,000



Èõ. ØßõÀ ÀëÃâ-



×í äÔð Àõ ±ùÈë. ±ÞðÜëÞ ÀßäëÞù Ýëç Àßù.



11980



èäõ,



ƒ



12



23960 †



119800 143760



ÉäëÚ Ñ ØßßùÉ 1,43,760 ÕëÞë_ ÈëÕäëÜë_ ±ëäõ Èõ. µØëèßHë 4 Ñ ÞùËÚð@ç ÚÞëääë ÜëËõ µÕáOÔ ÀëÃâ-åíËÞí åíË



8



ÞùËÚðÀÞë_



M²qù



ÚÞëäõ



Èõ.



ØßõÀ



ÞùËÚðÀÜë_



ç_AÝë



200



M²qù



çëÜõá



Èõ.



µÕáOÔ



ÀëÃâåíËÜë_×í ÀõËáí ÞùËÚð@ç ÚÞëäí åÀëÝ?



µÀõá Ñ ØßõÀ ÀëÃâ-åíË Öõ×í,



75,000



8



M²qù ÚÞëäõ Èõ.



ÀëÃâ-åíËÜë_×í



8



ƒ



75,000



M²qù ÚÞõ.



75000



èäõ,



8



ƒ



600000 ±ëÜ, ÞùËÚð@ç ÚÞëääë ÜëËõ èäõ,



200



±ë×í,



M²qùÜë_×í



6,00,000



1



6,00,000



M²qù µÕáOÔ Èõ.



ÞùËÚðÀ ÚÞëäõ Èõ.



ÕëÞëÜë_×í



6,00,000



¸



200



ÞùËÚð@ç ÚÞõ.



3000 èäõ,



200



600000 —



600



ÉäëÚ Ñ



0000



3000



ÞùËÚð@ç Èõ.



VäëKÝëÝ 1.2 1.



åëâëÜë_ Çëß ìØäç ÜëËõ ±õÀ ÕðVÖÀ-ØåýÞ ÝùÉäëÜë_ ±ëTÝð_ èÖð_. ÀëµLËß Õß Õèõáë, Úí½, hëí½ ±Þõ ±_ìÖÜ ìØäçõ äõÇäëÜë_ ±ëäõáí ìËìÀËùÞí ç_AÝë ±Þð¿Üõ, ±Þõ



2.



2751



3.



Èõ. ÖÜëÜ Çëß ìØäçÜë_ äõÇäëÜë_ ±ëäõáí ìËìÀËùÞí À


åõÂß ±õÀ AÝëÖ ì¿ÀõË ÂõáëÍí Èõ. ÖõHëõ ËõVË Ü"ÇùÜë_ ±IÝëß çðÔíÜë_ Öõ À


1094, 1812, 2050



10,000



6980



ßÞ ÚÞëTÝë Èõ.



ßÞ ÕñHëý Àßäë ³EÈõ Èõ. ÖõÞõ è° äÔð ÀõËáë ßÞÞí Éwß Èõ?



Çñ_ËHëíÜë_, çÎâ µÜõØäëßõ



5,77,500



ÜÖ ±Þõ ÖõÜÞë Þ°ÀÞë ìÖVÕÔa±õ



3,48,700



ÜÖ ÜõâTÝë èÖë. çÎâ µÜõØäëßõ ÀõËáë ÜÖùÞí çßçë´×í Çñ_ËHëí °Öí?



4.



ÀíìÖý ÚðÀVËùáõ É^Þ ÜìèÞëÞë ×Ü çMÖëèÜë_ ÜìèÞëÞë Úí½ çMÖëèÜë_



16



4,00,768



2,85,891



wìÕÝëÞë_ ÕðVÖÀù äõEÝë_ ±Þõ



wìÕÝëÞë_ ÕðVÖÀù äõEÝë_ èÖë_. Úõ ±ÌäëìÍÝë_ ÜâíÞõ



ÀõËáð_ äõÇëHë ×Ýð_? ÀÝë çMÖëèÜë_ äõÇëHë äÔëßõ èÖð_ ±Þõ ÀõËáð_ èÖð_?



ç_AÝë-ÕìßÇÝ 5.



6, 2, 7, 4, 3Þù



Î@Ö ±õÀ É äëß µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÚÞÖí çú×í ÜùËí ±Þõ çú×í ÞëÞí ç_AÝë



äEÇõÞù ÖÎëäÖ åùÔù.



6.



±õÀ ÜåíÞ ±õÀ ìØäçÜë_ çßõßëå



2825



V¿>Þð_ µIÕëØÞ Àßõ Èõ, Öù ½LÝð±ëßí,



2006Üë_



ÀõËáë V¿>Þð_ µIÕëØÞ ×Ýð_ èåõ?



7.



78,592



±õÀ äõÕëßí Õëçõ



1200



wìÕÝë èÖë. ÖõÜHëõ wìÕÝë



Þù ±õÀ ±õäë



40



ßõìÍÝù



çõË ÂßíØäë ±ë"Íóß ±ëMÝù. ÂßíØí ÕÈí ÖõÞí Õëçõ ÀõËáë wìÕÝë ÚëÀí ßèõåõ?



8.



±õÀ ìäzë×a±õ



7236Þù 56



65



¦ëßë ÃðHëëÀëßÞõ ÚØáõ



(Hint)



çëÇë ÉäëÚ ÀßÖë_ ÀõËáù äÔëßõ èåõ? (³åëßù



¦ëßë ÃðHëëÀëß ÀÝùó. ÖõÞù ÉäëÚ Ñ åð_ ÖÜëßõ Ú_Þõ ÃðHëëÀëß ÀßäëÞí



Éwß Èõ?)



9.



±õÀ åËó ìçäÍëääë ÜëËõ



2



ÜíËß



15



çõÜí ÀëÕÍ Éwßí Èõ.



(Hint)



åËó ÚÞåõ? ±Þõ ÀõËáð_ ÀëÕÍ ÚÇåõ? (³åëßù



10.



Øäë±ù Úë"@çÜë_ Ûßõáí Èõ. ØßõÀ Úë"@çÞð_ äÉÞ



4



40



ÜíËß ÀëÕÍÜë_×í ÀõËáë_



Ñ ÜëìèÖí çõÜíÜë_ Îõßäù.) ìÀáù



500



875



ÜíËß Èõ. ßùìÉ_Øë Öõ ±ëäÖë_



ÃþëÜ Èõ.



800



ìÀáùÞí



ZëÜÖëäëâí ±õÀ äëÞÜë_ ÀõËáë_ Úë"@çÞõ Ûßí åÀëÝ?



11.



1



åëâë ±Þõ ìäzë×aÞë CëßÞí äEÇõÞð_ ±_Öß



ìÀÜí



±Þõ ÉÖë_ Ú_Þõ äÂÖ Çëáõ Èõ. È ìØäçÜë_ Öù ÖõÞë ¦ëßë ±ëäßí áõäëÖð_ À


12.



±õÀ ÕëhëÜë_



4 ìáËß ±Þõ 500 ìÜìáÃþëÜ ØèÙ Èõ. ÖõÜë_×í 25 ìÜìáÃþëÜÞí ZëÜÖëäëâë ÀõËáë



ÀÕ Ûßí åÀëÝ?



1.3.1.



±_ØëÉ



(Estimation) çÜëÇëß



1.



ÛëßÖ



ÕëìÀVÖëÞ



ØðìÞÝëÛßÜë_



2.



40



çë×õ



Ëë³



èë"Àí



Ü"Ç



51,000



ØåýÀù±õ



VËõìÍÝÜÜë_



ÛëßÖ ±Þõ Úë_BáëØõåÞë ÖËäÖa ìäVÖëßùÜë_ ±õÀ Ç¿äëÖ äëäë{ùÍëÜë_ ±_ØëÉõ



ØßßùÉ



63,000



±Þõ



ìÜìáÝÞ ØåýÀù±õ Ëõìáìä{Þ Õß ½õ´.



áùÀù ÜëÝë* ÃÝë_ èÖë_ ±Þõ



3.



×Ýõáí



50,000



2,000



×í äÔëßõ áùÀù CëëÝá ×Ýë_ èÖë_.
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ìÀáùÜíËßÞë ßõáäõ ËÿõÀ äÍõ



ìÜìáÝÞ×í äÔð ÜðçëÎßù ÜðçëÎßí Àßõ Èõ.



åð_ ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Àõ, ±ë çÜëÇëß äVÖð±ùÜë_ ÞùîÔëÝõáí ç_AÝë äëVÖìäÀ ç_AÝë ÚßëÚß èåõ? ØëÂáë ÖßíÀõ,



1



( )Üë_, Ëõìáìä



IÝë_



VËõìÍÝÜÜë_



ÚßëÚß



51,000



ØåýÀù



èÖë?



±×äë



40



ìÜìáÝÞ



ØåýÀù



{Þ Õß Ü"Ç ½õ´ èåõ? ØõÂíÖí ßíÖõ Þìè. ±ë ±_ØëìÉÖ åOØ ÚÖëäõ Èõ Àõ áùÀùÞí ç_ A Ýë ±ë ç_ A ÝëÞí Þ°À èÖí. VÕpÕHëõ ,



51,000



Àõ



70,000



Þìè. Öõäí É ßíÖõ,



39



50,800



±×äë



51,300 40



ìÜìáÝÞÞù ±×ý Èõ Àõ



ìÜìáÝÞ ÀßÖë_ ÕHë äÔð, Õß_Öð



±ùÈí Õß_Öð ÇùyçÕHëõ



50



èù´ åÀõ, Õß_Öð



41



ìÜìáÝÞ ÀßÖë_



ìÜìáÝÞ Þ×í.
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ÃìHëÖ µÕÝðý@Ö µØëèßHëùÜë_ ±ëÕõáë ÉJ×ë±ù Çùyç ÃHëÖßí±ù Þ×í, Õß_Öð ÉJ×ëÞù ìäÇëß ±ëÕäëÞù ±_ØëÉ Èõ. ±ëÜë_Þë ØßõÀ åð_ çñÇäõ Èõ Öõ ±_Ãõ ÇÇëý Àßù Ñ



±ëÕHëõ ±_ØëÉ @Ýëßõ ÀëÏí±õ Èí±õ?



ÖÜëßë CëßÜë_ ±õÀ ÜùËí µÉäHëíÞí ÀSÕÞë Àßù.



Õèõáë_ Öù ÖÜõ ÜèõÜëÞùÞí ±_ØëìÉÖ ç_AÝë Þyí Àßù Èù. ÖÜõ Àèí åÀù Èù Àõ, Çùyç ÀõËáë ÜèõÜëÞ ±ëäåõ? Öõ TÝëäèëìßÀ ßíÖõ ±å@Ý Èõ. ØõåÞë ÞëHëëÔëÞ Øß äæõó ÚÉõË ßÉ^ Àßõ Èõ. Ü_hëí ÒìåZëHëÓ åíæýÀ èõÌâ Çùyç ßÀÜ Þyí Àßõ Èõ. åð_ ±ë ßÀÜ ±õÀØÜ çÇùË Èõ? Öõ äæý ØßìÜÝëÞ ØõåÜë_ ìåZëHë ÜëËõ Éwßí ÂÇýÞë ÉwìßÝëÖÞù Üëhë ±õÀ çëßù ±_ØëÉ Èõ. ±õäí ÕìßãV×ìÖ±ù ìäåõ ìäÇëßù FÝë_ ±ëÕHëÞõ Çùyç ç_AÝëÞí Éwß èùÝ ±Þõ ÖõÜÞí ÕìßãV×ìÖ±ùÜë_ ÖõÞí çßÂëÜHëí Àßù Èù, FÝë_ ÖÜõ Üëhë ±_ØëìÉÖ ç_AÝë çë×õ ±_ØëÉ áÃëäù. ±ëäí ØßõÀ ÕìßãV×ìÖÞë_ hëHë µØëèßHëù ±ëÕù Ñ



1.3.2 ±ëçLÞÜñSÝ



(±ëçëØÞ) ¦ëßë Þ°ÀÞë ØçÞù ±_ØëÉ



ÞíÇõ É\±ù Ñ



259



260



261



262



263 264



(a)



åùÔù Àõ À´ ç_AÝë ÕßÞí Ô½



(b)



À´ ç_AÝë ÕßÞí Ô½



270Þí



ÖÜëßí ÜëÕÕ|í Õß ç_AÝë Þ°À Èõ ?



17



10



±Þõ



265



260Þí



266



267



268



269



270



271



Þ°À Èõ.



Þ°À Èõ.



10, 17



20



±Þõ



Øåëýäù.



17



±õ



10Þí



Þ°À Èõ Àõ



17×í 20Þí



Þí äEÇõÞë ÖÎëäÖÞí çßÂëÜHëíÜë_



20Þí



äEÇõÞù ÖÎëäÖ



ÞëÞù Èõ.



1 2



3



4



5



6



7



Öõ×í, ±ëÕHëõ èäõ



12Þù



Èõ.



Öõ×í



Þ°À



8



9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30



17Þð_



±ëçLÞÜñSÝ



20



á´±õ Èí±õ.



10



×í



20Þí



ìäÇëß Àßù, Éõ ±ëÕHëõ



12Þð_



±ëçLÞÜñSÝ Àõäí ßíÖõ Üõâäíåð_? Öõ ±ëÕHëõ ½õÝð_ Àõ,



3



±Þõ



4



ÜëËõ



10Þë



Þ°À Èõ, Öõ×í ±ëÕHëõ ±Þõ



18



10×í



1, 2, 3



10



±ëçLÞÜñSÝ



80



Þ×í?



4



ç_AÝë



±Þõ



±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ



6, 7, 8, 9



ÜëËõ



0



10Þë



ÀßÖë_



10Þí



±ëÔëßõ



76Þð_



Þ°À Èõ. Öõ×í ±ëÕHëõ



1, 2,



äEÇõ ÕHë Èõ. ½õÀõ á´±õ



10Þí



Èí±õ.



çëÕõZëõ



á´åð_.



0Þí



±ëÕHëõ



6, 7, 8, 9



±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ



çÜëÞ ±_Ößõ Èõ; çëÜëLÝ ×ë ÜðÉÚ



5



ÜëËõ



10Þë



12



±õ



10Þë



ç_AÝë



10



20



0Þí



çëÕõZëõ



á´åð_. ç_AÝë



±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ



5



10



10Þí Ú_Þõ



0



á´åð_.



ç_AÝë-ÕìßÇÝ



ÝIÞ Àßù. ±ë ç_AÝë±ùÞð_ ØçÞë ±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ åùÔù.



28



32



52



41



39



64



59



99



216



1453 2936



1.3.3 ±ëçLÞÜñSÝ 410



400



±ëçLÞÜñSÝ



889



×í



±ëçLÞÜñSÝ



51



49 0



×í



50



ÜëËõ



410



Þ°À Èõ?



900Þí



400Þí



±õ



Þ°À Èõ, Öõ×í çù Þë ±ëÔëßõ



äEÇõ ±ëäõáí ç_AÝë Èõ.



äÔð Þ°À Èõ, Öõ×í Þ°ÀÞë çù Þë ±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ



100



çðÔíÞí ç_AÝë±ù



ÀßÖë_



0Þí



900



Èõ.



äÔð Þ°À Èõ. Öõ×í Þ°ÀÞë çù Þë ±ëÔëßõ



Èõ.



99



0



çðÔíÞí ç_AÝë±ù



±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ ÜðÉÚ



500Þí



±Þõ



900Þí



±Þõ Öõ



1



Àõ



Èõ.



800



±õ



(±ëçëØÞ) ¦ëßë Þ°ÀÞë çù Þù ±_ØëÉ



400



±õ



48



100



100Þë



Èõ. ç_AÝë



100Þí



ÀßÖë_



50



±õ



±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ



0



100



±Þõ



100



äÔð Þ°À Èõ, Öõ×í Þ°ÀÞë çù Þë ×í çÜëÞ ±_Ößõ Èõ; çëÜëLÝ ×ë



á´åð_.



ÖÕëçù Àõ ÞíÇõ ±ëÕõá ±ëçLÞÜñSÝ çëÇë_ Èõ Àõ Þìè Ñ



841



800;



9537



9500;



49730



49700;



2546



2500;



286



200;



5750



5800;



168



200;



149



100;



9870



9800;



Éõ ÂùËë_ Èõ, ÖõÞõ çëÇë_ Àßù.



1.3.4 ±ëçLÞÜñSÝ 1



×í



±ëçLÞÜñSÝ



499 0



¦ëßë Þ°ÀÞë è½ßÞù ±_ØëÉ



çðÔíÞí ç_AÝë



Èõ.



501



×í



1000



999



ÀßÖë_



Þí äÔð Þ°À Èõ, Öõ×í è½ßÞë ±ëÔëßõ ÖõÞð_



çðÔíÞí ç_AÝë



Þ°ÀÞë è½ßÞë ±ëÔëßõ ÖõÞð_ ±ëçLÞÜñSÝ



1000



0



1000



0



Èõ.



ÀßÖë_



500



1000



ÜëËõ



Þí äÔð Þ°À Èõ, Öõ×í



1000Þë



±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ



á´åð_. ÖÕëçù Àõ ÞíÇõ ±ëÕõá ±ëçLÞÜñSÝ çëÇë_ Èõ Àõ Þìè Ñ



2573



3000;



53552



53000;



6404



6000;



65437



65000;



7805



7000;



3499



4000;



Éõ ÂùËë_ Èõ, ÖõÞõ çëÇë_ Àßù.
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ÃìHëÖ



ÝIÞ Àßù. ±ëÕõá ç_AÝë±ùÞë Øç, çù, è½ß ±Þõ Øç è½ßÞë ±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ åùÔù.



±ëÕõá ç_AÝë



±ëçLÞÜñSÝÞù ±ëÔëß



75847



Øç



75847



çù



75847



è½ß



75847



Øç è½ß



1.3.5 ç_AÝëÞí



±ëçLÞÜñSÝ



ÃùÌäHëíÞõ ±ëÔëßõ ±_ØëìÉÖ ÕìßHëëÜù



±ëÕHëõ ç_AÝë Àõäí ßíÖõ µÜõßí±õ Èí±õ? ±ëÕHëõ Õ©ìÖçß ÞíÇõÞí ì¿Ýë±ù ±Þðçßí±õ Èí±õ. ±ëÕHëõ ç_AÝë±ùÞë V×ëÞìÀoÜÖ ±ëÔëìßÖ ±_Àù ±õÀÚí½Þí ÚßëÚß ÞíÇõ ±ëäõ Öõ ßíÖõ ÃùÌäí±õ Èí±õ. µØëèßHë ÖßíÀõ,



3946



†



6579



è½ß



çù



ØåÀ



±õÀÜ



3



9



4



6



†



6



5



7



9



†



2



0



5



0



†



2050



Þõ ±ë ßíÖõ áÂíåð_ Ñ



±ëÕHëõ ±õÀÜÞë VÖ_ÛÞë ±_ÀùÞù çßäëâù Àßíåð_. ½õ ätí ±ëäõ Öù Öõ ØåÀÜë_ á´ É´åð_ ÕÈí ±ëäí É ì¿Ýë ØåÀ, çù ±Þõ è½ßÞë VÖ_Û ÜëËõ Àßíåð_, Õß_Öð ±ë ì¿Ýë CëHëù çÜÝ áõ Èõ. CëHëí äëß ±õäð_ ×ëÝ Èõ Àõ, ±ëÕHëõ ÉäëÚ ÂñÚ {ÍÕ×í ÜõâääëÞù èùÝ. ØëÂáë ÖßíÀõ, ÖÜõ Ú½ßÜë_ ±×äë ÜõâëÜë_ ÃÝë_ Èù. ÖÜëßõ äVÖð±ùÞí ÂßíØí ÀßäëÞí Èõ. IÝëßõ ÖÜëßõ {ÍÕ×í ìÞHëýÝ Àßäù ÕÍõ Èõ Àõ ÖÜõ À´ äVÖð á´ åÀåù ? IÝëßõ, ÖÜëßõ ±_ØëìÉÖ ç_AÝëÞù çèëßù áõäù ÕÍõ Èõ. Öõ äVÖð±ùÞí gÀÜÖÞù çßäëâù Èõ. ±õÀ äõÕëßí Úõ ÉBÝë±õ×í Õöçë Üõâäõ Èõ. ±õÀ ÉBÝë±õ×í TÝã@ÖÞõ



` 37,000



` 13,569



±Þõ Úí° ÉBÝë±õ×í



` 26,785



Üõâäõ Èõ. çë_Éõ Öõ hëí°



ÇñÀääëÞù Èõ. äõÕëßí è½ßÞë ±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ Üõâäí {ÍÕ×í ÃHëÖßí



Àßí Øõ Èõ ±Þõ Öõ Âðå ×´ ½Ý Èõ Àõ ÖõÞí Õëçõ ±ë ÜëËõ ÕñßÖë Õöçë Èõ. ÖÜõ Àèí åÀåù Àõ ÖõÞí Õëçõ ÕñßÖë Õöçë Èõ? ÖÜõ Çùyç çßäëâù/ÚëØÚëÀí ÀÝëý ìäÞë Àèí åÀåù? åíáë
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±Þõ



ÜùèÞõ



ÖõÜÞë



ÜëìçÀ



ÂÇýÞí



ÝùÉÞë



ÚÞëäí



Èõ.



Öõ±ù



±ëääë-ÉäëÞë,



åëâëÞí ÉwìßÝëÖù Ö×ë ÀìßÝëHëð_, ØñÔ, ÀÕÍë_ ±Þõ Úí½ ±LÝ ÂÇý ½Hëõ Èõ. ½õ ÖÜëÜ ÂÇý



ç_AÝë-ÕìßÇÝ ÀßÖë_ Õöçë ÚÇõ Öù Öõ±ù ±ë ÜìèÞõ Îßäë ÉäëÞð_ ±Þõ ÛõË áõäëÞð_ ìäÇëßõ Èõ. åð_ è½ßÞë



Öõ±ù



±ëÃâÞë



±ëÔëßõ



äõÕëßíÞí



±ëçLÞÜñ S ÝÞù



ÉõÜ



µÕÝùÃ



Àßåõ? ìÜhëù, FÝë_ ±_ØëìÉÖ çßäëâë Àõ ±ëçLÞÜñSÝÞù µÕÝùÃ ×ëÝ Èõ Öõäí ±LÝ Õë_Ç ÕìßãV×ìÖ ìäÇëßù ±Þõ ÇÇëý Àßù. åð_ ±ëÕHëõ ØßõÀ ìÀVçëÜë_ çÜëÞ ±ëÔëßÞð_ ±ëçLÞÜñSÝ äëÕßíåð_? FÝëßõ ç_AÝë±ùÞë_ ÕìßHëëÜùÞù ±_ØëÉ ÀëÏäù èùÝ IÝëßõ Àù´ Þyß ìÞÝÜù Þ×í. ±ë ì¿Ýë ÇùÀçë´Þí Üëhëë ±Þõ ±_ØëÉÞí ÀõËáí {ÍÕ×í Éwß Èõ, ÖõÞë Õß ±ëÔëß ßëÂõ Èõ. çú×í ÜèkäÞí ÚëÚÖ ±õ Èõ Àõ ±_ØëìÉÖ ÉäëÚ ÀõËáù ±×ýÕñHëý èåõ.



1.3.6 çßäëâë



±Þõ ÖÎëäÖÞù ±_ØëÉ



±ëÃâ ±ëÕHëõ ½õÝð_ ÖõÜ ±ëÕHëõ ç_AÝëÞð_ ±ëçLÞÜñSÝ Àù´ ÕHë ±ëÔëß çðÔí Àßí åÀí±õ Èí±õ. äõÕëßí±õ è½ßÞë ±ëÔëß Õß ±ëçLÞÜñSÝ ÜõâTÝð_ ±Þõ ÕùÖëÞí Õëçõ Éwßí Õöçë Èõ Öõ ½Hëí ç_Öùæ ±ÞðÛTÝù. ±ëÜ, ±ëÕHëõ Àù´ ÕHë çßäëâë Àõ ÖÎëäÖÞõ ±_ØëìÉÖ Àßí åÀí±õ Èí±õ. èäõ ÖÜÞõ çÜ½´ ÃÝð_ èåõ Àõ åë ÜëËõ ±ëÕHëõ ±ëçLÞÜñSÝ á´±õ Èí±õ ±Þõ ±ÜðÀ Çùyç ±ëÔëß Õß É ±ëçLÞÜñSÝ á´±õ Èí±õ. ±ë µØëèßHë Éð±ù Ñ



µØëèßHë 5 Ñ ±_ØëÉ áÃëäù Ñ 5290 † 17,986 µÀõá Ñ ÖÜõ ½Hëù Èù Àõ 17,986 > 5290 è½ßÞë ±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ-



17,986Þð_ è½ßÞë ±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ



18,000



† 5290 Þð_ è½ßÞë ±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ



†



5000



±_ØëìÉÖ çßäëâù



= 23,000



åð_ µÕßÞí Õ©ìÖ ÀëßÃÖ Èõ? ÖÜõ ç_AÝë±ùÞù çßäëâù Àßí äëVÖìäÀ ÉäëÚ Üõâäù ±Þõ ±_ØëÉ ÀëßHëÛñÖ èùÝ Öù ÇÀëçù.



µØëèßHë 6 Ñ



±_ØëÉ áÃëäù Ñ 5673 — 436



µÀõá Ñ ±ëÕHëõ è½ßÞë ±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ á´±õ. (åë ÜëËõ?) 5673 Þð_ è½ßÞë ±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ



6000



— 436 Þð_ è½ßÞë ±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ



—



0



±_ØëìÉÖ ÖÎëäÖ



=



6,000



±ë ÀëßHëÛñÖ ±_ØëÉ Þ×í. åë ÜëËõ ±ë ÀëßHëÛñÖ ±_ØëÉ Þ×í?
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ÃìHëÖ Çëáù ±ëÕHëõ äÔð Þ°ÀÞù ±_ØëÉ Üõâääë ÜëËõ çù Þë ±ëÔëßõ ±ëçLÞÜñSÝ á´±õ.



5673 Þð_ ±ëçLÞÜñSÝ



5700



— 436 Þð_ ±ëçLÞÜñSÝ



—



400



±_ØëìÉÖ ÖÎëäÖ



=



5300



±ë äÔð çëßð_ ±Þõ ±×ýÕñHëý ±ëçLÞÜñSÝ Èõ.



1.3.7 ÃðHëëÀëßÞù



±_ØëÉ



±ëÕHëõ ÃðHëëÀëßÞù ±_ØëÉ Àõäí ßíÖõ ÀëÏíåð_?



19 ƒ 78 Þù ±_ØëÉ åð_ Èõ? ±õ VÕp Èõ Àõ ÃðHëëÀëß 2000 ÀßÖë_ ±ùÈù Èõ. åë ÜëËõ? ½õ ±ëÕHëõ 19 ×í Þ°ÀÞë ØçÜë_ ±_ØëìÉÖ 20 á´±õ ±Þõ ÕÈí 78 Þ°ÀÞë ØçÜë_ ±_ØëìÉÖ 80 á´±õ, Öù ±ëÕHëÞõ 80 ±Þõ 20 ƒ 80 = 1600 Üâõ Èõ. èäõ, 63 ƒ 182 É\±ù Ñ ½õ ±ëÕHëõ Ú_ÞõÜë_ ±_ØëìÉÖ çù Þí Þ°ÀÞë á´±õ Öù ±ëÕHëÞõ 100 ƒ 200 = 20,000 Üâåõ. Éõ äëVÖìäÀ ÃðHëëÀëß ÀßÖë_ CëHëù ÜùËù Èõ. Öù, ±ëÕHëõ åð_ Àßíåð_? äÔð äëÉÚí ±_ØëÉ Üõâääë ÜëËõ, ±ëÕHëõ Þ°ÀÞë 10 ±õËáõ Àõ 60 ±Þõ 182Þõ Þ°ÀÞë ØçÜë_ ±õËáõ Àõ 180 á´±õ Öõ×í ±ëÕHëÞõ 60 ƒ 180 ±×äë



10,800 Üâõ Èõ. ±ë ±õÀ çëßù ±_ØëÉ Èõ, Õß_Öð Öõ



ÝIÞ Àßù. ÞíÇõÞë ÃðHëëÀëßÞù ±_ØëÉ Üõâäù Ñ



(a)



87 ƒ 313



(b) 9 ƒ 795 (c)



898 ƒ 785



(d) 958 ƒ 387 ±ëäë Úí½ Õë_Ç ØëÂáë ÚÞëäí ÖõÞõ µÀõáù.



ÕñßÖù {ÍÕí Þ×í. ½õ ±ëÕHëõ èäõ 63 ×í 60 ±Þõ 182 Þí Þ°ÀÞë çù ±õËáõ Àõ, 200Þù ±_ØëÉ ÀßäëÞù Ýëç Àßí±õ Èí±õ. ±õËáõ Àõ, ±ëÕHëõ 60 ƒ 200 Üõâäí±õ Èí±õ ±Þõ ±ë 12,000 ÃðHëëÀëßÞù {ÍÕí ÖõÜÉ çëßù ±_ØëÉ Èõ. ±ë µÕß×í ±ëÕHëõ ±õÀ çëÜëLÝ ìÞÝÜ ÚÞëäí åÀí±õ Èí±õ Àõ ØßõÀ ç_AÝëÞë ÜèkëÜ V×ëÞ çðÔíÞð_ ±ëçLÞ ÜñSÝ áù. ÕÈí Ú_Þõ ±ëçLÞÜñSÝÞù ÃðHëëÀëß Àßù. ÉõÜ Àõ, ±ëÕHëõ ±ëÃâÞë µØëèßHëÜë_ ÀÝð*. ±ëÕHëõ 63Þë ØåÀ V×ëÞÞð_ ±ëçLÞÜñSÝ áíÔð_, FÝëßõ 182Þë çù Þë V×ëÞÞð_. èäõ, ±ë ìÞÝÜÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ 81 ƒ 479Þù ±_ØëÉ Üõâäù Ñ



479Þð_ ±ëçLÞÜñSÝ 500 (çùÞë V×ëÞ) ±Þõ 81Þð_ ±ëçLÞÜñSÝ 80 (ØçÞë V×ëÞ) ±_ØëìÉÖ ÃðHëëÀëß = 500 ƒ 80 = 40,000 ÖÜëßë ÜëËõ ±_Øë½õÞù ±õÀ ÜèkäÕñHëý µÕÝùÃ ÖÜëßë ÉäëÚù ÇÀëçäë ÜëËõ Èõ. Ôëßù Àõ, ÖÜõ ÃðHëëÀëß 37 ƒ 1889 ÀÝùó Èõ, Õß_ Ö ð ÖÜõ ÖÜëßë ÉäëÚ ìäåõ Çùyç Þ×í.
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ÃðHëëÀëßÞù {ÍÕí ±Þõ äëÉÚí ±_ØëÉ 40 ƒ 2000 ±õ Ë áõ



Àõ



80 , 000 èåõ . ½õ ÖÜëßù ÉäëÚ



ç_AÝë-ÕìßÇÝ 80,000Þí Þ°À Èõ, Öù Öõ ÜùËõ ÛëÃõ ÝùBÝ Èõ. Úí° ÚëÉ\, ½õ Öõ 8000 Àõ 8,00,000Þí Þ°À Èõ, Öù ÖÜëßë ÃðHëëÀëßÜë_ Ào´À Çùyç ÂùË


VäëKÝëÝ 1.3 1.



çëÜëLÝ ìÞÝÜ äëÕßí ÞíÇõÞëÞù ±_ØëÉ Üõâäù Ñ



(a) 730 + 998 (b) 796 – 314 (c) 12,904 + 2888 (d) 28,292 – 21,496 çßäëâë ±Þõ ÚëØÚëÀíÞë ±ëäë Úí½ Øç ØëÂáë ÚÞëäí ÖõÞõ µÀõáù.



2.



Þ°ÀÞë çù Þë V×ëÞ çðÔíÞù ±õÀ ÀëÇù ±_ØëÉ ±ëÕù ÖõÜÉ Þ°ÀÞë ØåÀÞë V×ëÞ çðÔíÞù ÀëÇù ±_ØëÉ ±ëÕù.



(a) 439 + 334 + 4317



(b) 1,08,734 – 47,599



(c) 8325 – 491



(d) 4,89,348 – 48,365



±ë ÀëßÞë_ Çëß µØëèßHëù ÚÞëäù.



3.



çëÜëLÝ ìÞÝÜÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÞíÇõÞëÞù ÃðHëëÀëß ±_ØëÉ Üõâäù Ñ



(a) 578 ƒ 161



(b) 5281 ƒ 3491



(c) 1291 ƒ 592



(d) 9250 ƒ 29



Çëß äÔð ±ëäë_ µØëèßHëù ÚÞëäù.



1.4



ÀúîçÞù µÕÝùÃ



çíÜë±õ Ú½ßÜë_×í 10 wìÕÝëÞí ±õÀ ±õäí 6 ÞùË ÂßíØí. ÖõÞí ÚèõÞ Üíßë_±õ ÕHë ±õäí É 7 ÞùËÚð@ç ÂßíØí Öù ÖõÜHëõ À


çíÜë±õ ±ë ßíÖõ ÃHëÖßí Àßí Èõ Ñ



Üíßë_±õ ±ë ßíÖõ ÃHëÖßí Àßí Èõ Ñ



6 ƒ 10 † 7 ƒ 10



6 † 7 = 13



= 60 † 70 = 130



±Þõ 13 ƒ 10 = 130



ÉäëÚ Ñ ` 130



ÉäëÚ Ñ ` 130



ÝIÞ Àßù. 1.



ÀúîçÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÞíÇõÞë ØßõÀ ÜëËõ ÕØëäìá VäwÕõ áÂù Ñ



(a) Þä ±Þõ ÚõÞë çßäëâëÞõ Çëß äÍõ ÃðHëù. (b) ±Ïëß ±Þõ ÈÞë ÖÎëäÖÞõ Çëß äÍõ ÛëÃù. (c) hëHë ±Þõ ÚõÞë çßäëâëÞë hëHë ÃHëë äÍõ ìÕVÖëâíçÞõ ÛëÃù. 2.



(5 + 8) ƒ 6 ÜëËõ hëHë ±áÃ-±áÃ ÕìßãV×ìÖ±ù áÂù. (±õÀ ±õäí ãV×ìÖ Èõ Ñ çùèëÞí ±Þõ ßíËë 6 ìØäç ÜëËõ ÀëÝý Àßõ Èõ. çùèëÞí ìØäçÜë_ 5 ÀáëÀ ±Þõ ßíËë 8 ÀáëÀ ÀëÜ Àßõ Èõ. Öõ Ú_Þõ ±ÌäëìÍÝë_Üë_ ÀõËáë ÀáëÀ ÀëÜ Àßõ Èõ?)



3.



±ëäUÝÀ ÀúîçÞù µÕÝùÃ Àßí Õë_Ç ÕìßãV×ìÖ±ù áÂù.



(a) 7(8 – 3)



(b) (7 + 2) (10 – 3)
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ÃìHëÖ ÖÜõ ½õ´ åÀù Èù Àõ çíÜë ±Þõ Üíßë_Þë ÉäëÚ Üõâääë ÜëËõÞí ßíÖù ×ùÍí ±áÃ Èõ, Õß_Öð Ú_Þõ ÝùBÝ ÕìßHëëÜ ±ëÕõ Èõ. åë ÜëËõ ? çíÜë Àèõ Èõ, Üíßë_±õ Éõ ÀÝð* Èõ Öõ 7 + 6 ƒ 10 Èõ. ±MÕð±õ 7 † 6 ƒ 10 = 7 † 60 = 67 Þù µSáõÂ ÀÝùó Èõ. ±ëÜ, Üíßë_±õ Éõ ÀÝð* Öõ ±ë Þ×í. hëHëõÝ ìäzë×a±ù Üñ_{äHëÜë_ Èõ. ±ëäë ìÀVçë±ùÜë_ Üñ_{äHë Ëëâäë ÜëËõ ±ëÕHëõ ÀúîçÞù µÕÝùÃ Àßí åÀí±õ Èí±õ. ±ëÕHëõ ÀúîçÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ 6 ±Þõ 7 Þð_ É^× ÚÞëäí åÀí±õ Èí±õ. ±ë É^×Þõ ±õÀ ç_AÝë ÖßíÀõ ÃHëäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ±ëÜ, ÉäëÚ (6 † 7) ƒ 10 = 13 ƒ 10 ¦ëßë Üâí ±ëäõ Èõ. Üíßë_±õ Àõäí ßíÖõ ÀÝð*? ÖõHëõ Õèõáë_ 6 ±Þõ 7 Þù çßäëâù ÀÝùó ±Þõ ÜâõáÞõ ßÀÜ 10 äÍõ ÃðHëí. ±ë VÕpÕHëõ ±ëÕHëÞõ Àèõ Èõ Ñ ×Ü ÀúîçÞí ±_Øß ÚÔð_ ±õÀ ç_AÝëÜë_ Îõßäù ±Þõ ÕÈí ÚèëßÞí ì¿Ýë Àßù. ±ë ìÀVçëÜë_ 10Þù ÃðHëëÀëß Èõ.



1.4.1 ÀúîçÞð_



ìäVÖßHë



èäõ, ±äáùÀÞ Àßù Àõ Àõäí ßíÖõ ÀúîçÞù µÕÝùÃ ±ëÕHëÞõ Õ©ìÖçß ßíÖõ ±ëÕHëí ì¿Ýë ±Þðçßäë ÜëËõ çÃäÍ ±ëÕõ Èõ. åð_ ÖÜõ ÜëÞù Èù Àõ, ÀúîçÞù µÕÝùÃ ÀÝëý äÃß ØëÂáù ÃHëäù çßâ ÚÞåõ ?



(i)



7 × 109



= 7 × (100 + 9) = 7 × 100 + 7 × 9 = 700 + 63 = 763



(ii)



102 × 103 = (100 + 2) × (100 + 3) = (100 + 2) × 100 + (100 + 2) × 3 = 100 × 100 + 2 × 100 + 100 × 3 + 2 × 3 = 10,000 + 200 + 300 + 6 = 10,000 + 500 + 6 = 10,506



(iii) 17 × 109



= (10 + 7) × 109 = 10 × 109 + 7 × 109 = 10 × (100 + 9) + 7 × (100 + 9) = 10 × 100 + 10 × 9 + 7 × 100 + 7 × 9 = 1000 + 90 + 700 + 63 = 1790 + 63 = 1853



1.5



ßùÜÞ ±_À



±ëÕHëõ ±IÝëß çðÔíÜë_ ìèLØð-±ßõìÚÀ ±_À Hëëìá ½õ´. ±ëäí CëHëíÚÔí Õ©ìÖ±ù Èõ. ±ëäí É ±õÀ ëÇíÞ ±_À Õ©ìÖ Èõ - ßùÜÞ ±_À Õ©ìÖ. ±ë Õ©ìÖ è° CëHëë_ ZëõhëùÜë_ äëÕßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. µØëèßHë ÖßíÀõ, CëìÍÝëâÜë_ ±Þõ åëâë-çÜÝÕhëÀÜë_ lõHëí Øåëýääë ßùÜÞ ±_ÀÞù µÕÝùÃ ×ëÝ Èõ. FÝë_ ßùÜÞ ±ë_ÀÍë äÕßëÝ Èõ, Öõäë_ hëHë ±LÝ µØëèßHëù åùÔù Ñ
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ç_AÝë-ÕìßÇÝ ßùÜÞ ±_À



±õ ±Þð¿Üõ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ±Þõ 10 Øåëýäõ Èõ. ±ëÃâ ½õ´±õ Öù 11 ÜëËõ XI, 12 ÜëËõ XII,... ±õ É ßíÖõ 20 ÜëËõ XX. ÀõËáëÀ äÔð ßùÜÞ ±_Àù Ñ I, II, III, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X



I



V



X



L



C



D



M



1



5



10



50



100



500



1000



±ëäù, ÖõÞë ÀõËáëÀ ìÞÝÜùÞí ÇÇëý Àßí±õ Ñ (a) ½õ ÖíÀÞð_ ÕðÞßëäÖýÞ ×ëÝ Öù ÖõÞí ìÀoÜÖ ±õËáí äÂÖ µÜõßëåõ. ±õËáõ Àõ, II ±õËáõ 2, XX ±õËáõ 20 ±Þõ XXX ±õËáõ 30. (b) ±õÀ ÖíÀÞð_ hëHë äÂÖ ÀßÖë_ äÔð ÕðÞßëäÖýÞ ×Öð_ Þ×í ±Þõ ÖíÀù V, L ±Þõ D Þð_ ÕðÞßëäÖýÞ @ÝëßõÝ ×Öð_ Þ×í. (c) ½õ ÞëÞë ÜñSÝÞð_ ÖíÀ ÜùËë ÜñSÝÞë ÖíÀÞí ÉÜHëí ÚëÉ\±õ áÂäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ÖõÞð_ ÜñSÝ ÜùËë ÖíÀÞë ÜñSÝÜë_ µÜõßë´ ½Ý Èõ. VI = 5 + 1 = 6, XII = 10 + 2 = 12 ±Þõ LXV = 50 + 10 + 5 = 65 (d) ÞëÞë ÜñSÝÞð_ ÖíÀ ÜùËë ÖíÀÞí ÍëÚí ÚëÉ\±õ áÂëÝõáð_ èùÝ Öù gÀÜÖ, ÖõÞí gÀÜÖ ÜùËë ÖíÀÞí ìÀoÜÖÜë_×í ÚëØ ÀßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. IV = 5 – 1 = 4,



IX = 10 – 1 = 9



XL= 50 – 10 = 40,



XC = 100 – 10 = 90



V, L ±Þõ D



Þë_ ÖíÀù ÜùËë ÜñSÝÞë ÖíÀÞí ÍëÚí ÚëÉ\ Õß @ÝëßõÝ áÂëÖë Þ×í, ±õËáõ Àõ V, L ±Þõ D Þõ ÚëØ Àßí åÀëÖë_ Þ×í. ÖíÀ I Üëhë V ±Þõ X Üë_×í ÚëØ Àßí åÀëÝ Èõ. ÖíÀ X Üëhë L, M ±Þõ C Üë_×í ÚëØ Àßí åÀëÝ Èõ. ±ë ìÞÝÜù Õß×í ÞíÇõÞí ç_AÝë±ù Üâõ Èõ Ñ (e)



1



=



I



10 = X



2



=



II



20 = XX



3



=



III



30 = XXX



4



=



IV



40 = XL



5



=



V



50 = L



6



=



VI



60 = LX



7



=



VII



70 = LXX



8



=



VIII



80 = LXXX



9



=



IX



90 = XC



(a) (b)



100 = C



ÝIÞ Àßù.



ßùÜÞ ±_À áÂù. 1. 73 2. 92



×í 100 çðÔíÞí ç_AÝë±ùÜë_ ÚëÀí ßèõáí ç_AÝë±ùÞõ ßùÜÞ ±_ÀÜë_ áÂù. XXXX, VX, IC, XVV áÂõáë Þ×í. åë ÜëËõ? - ÖÜõ Àèí åÀù Èù?



1
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ÃìHëÖ



µØëèßHë 7 Ñ ßùÜÞ ±_À áÂù Ñ (a) 69 µÀõá Ñ (a) 69 = 60 + 9



(b) 98. (b)



98 = 90 + 8 = (100 – 10) + 8 = XC + VIII = XCVIII



= (50 + 10) + 9 = LX + IX = LX IX



±ëÕHëõ åí ÇÇëý Àßí ? 1.



Úõ ç_AÝë±ù ±ëÕõá Èõ. ÉõÞë ±_Àù äÔëßõ Èõ Öõ ÜùËí ç_AÝë Èõ. ½õ ±ëÕõá Úõ ç_AÝëÜë_ ±_ÀùÞí ç_AÝë çÜëÞ èùÝ, Öù Éõ ç_AÝëÞù ÍëÚí ÚëÉ\Þù ±_À ÜùËù èùÝ Öõ ÜùËí ç_AÝë Èõ. FÝëßõ Öõ ÕHë çßÂë èùÝ IÝëßõ ÖõÞë ÕÈíÞù ±_À É\±ù. ±ë É ßíÖõ ±ëÃâ äÔäð_.



2.



±ëÕõá ±_ÀùÜë_×í ç_AÝë±ù ÚÞëääëÜë_, ç_AÝë-ßÇÞëÞí åßÖ ç_ÖùæëÝ Èõ Àõ Þìè ÖõÞí



7, 8, 3, 5Þù



Àëâ° ßëÂäí ½õ´±õ. ±ëÜ,



µÕÝùÃ ÀßíÞõ ±_ÀùÞë ÕðÞßëäÖýÞ ìçäëÝ



Çëß ±_ÀÞí ÜùËëÜë_ ÜùËí ç_AÝë ÚÞëääë ÜëËõ ±ëÕHëõ Çëß ±ë_ÀÍë±ù äëÕßäëÞí Éwß Èõ Àõ ÉõÜë_ çú×í ÍëÚí ÚëÉ\ Üëhë



3



Çëß ±_ÀÞí çú×í ÞëÞí ç_AÝë



999



8



Èõ.



1000



(±õÀ è½ß) Èõ. Öõ hëHë ±_ÀÞí çú×í ÜùËí ç_AÝë



9999



Øç è½ß Èõ ±Þõ Çëß ±_ÀÞí çú×í ÜùËí ç_AÝë ±_ÀÞí ç_AÝë



4.



10,000



ÕÈí ÖßÖ ±ëäõ Èõ. ±õ É ßíÖõ, çú×í ÞëÞí Õë_Ç ±ë_ÀÍëÞí ç_AÝë



çú×í



ÞëÞí



99,999



ç_AÝë



1,00,000



Èõ.



Öõ



±õÀ



Èõ Öõ



ÕÈí ÖßÖ ±ëäõ Èõ. äÔðÜë_, È



áëÂ



Èõ



Öõ



Õë_Ç



±_ÀÞí



çú×í



ÜùËí



ÕÈí ÖßÖ ±ëäõ Èõ. ±ë ßíÖõ ±ëÃâ äÔÖð_ ßèõ Èõ.



±SÕìäßëÜÞù



µÕÝùÃ



ÜùËí



ç_AÝëÞë



äëÇÞ



ÛëßÖíÝ HëëìáÜë_ ÉÜHëí ÚëÉ\×í åw ×Öë_



3



3, 5



±_À ÕÈí ±SÕìäßëÜ ±ëäõ Èõ. ±Þð¿Üõ



±Þõ



áõÂÞÜë_



µÕÝùÃí



Èõ.



ç_AÝëÞí



±_Àù ±Þõ IÝëß ÚëØ ØßõÀ ÕÈí ØßõÀ Úõ ±Þõ



7



±_Àù ÕÈíÞë ±SÕìäßëÜ è½ß,



áëÂ ±Þõ ÀßùÍÞõ È^Ëë ÕëÍõ Èõ. ±ë_ÖßßëpÿíÝ ç_AÝë Õ©ìÖ ÜðÉÚ ±SÕìäßëÜ ØßõÀ hëHë ±_À ÕÈí ÜñÀäëÜë_ ±ëäõ Èõ. Éõ è½ß ±Þõ ìÜìáÝÞÞõ È^Ëë ÕëÍõ Èõ.



5.



ßùìÉ_Øë



°äÞÜë_



ìäzë×a±ùÞí



CëHëí



ç_AÝë,



ÉBÝë±õ ÃëÜ



ÜùËí



±×äë



ç_AÝë±ù



ÞÃßÞë



Éwßí



Èõ.



áùÀùÞí



µØëèßHë



ç_AÝë,



ÜùËí



ÖßíÀõ,



åëâëÜë_



ßÀÜÞí



áõHëØõHë



(ÇðÀäHëí ±Þõ äõÇëHë), ØñßÞë_ ±_Ößù äEÇõÞë ±_ÖßÞí ÜëÕHëí.



6.



ÝëØ ßëÂù Àõ ìÀáù



1000



Ãb_ ÜùË


ÚÖëäõ Èõ ±Þõ ìÜìáÜíËß



1000 7.



1



ÜíËß =



100



Ãb_ ÞëÞð_ Èõ ÖõÜ ÚÖëäõ Èõ. ±ëÜ,



çõãLËÜíËß ±×äë



1000



Ãb_ ÞëÞð_ Èõ ÖõÜ



1



ìÀáùÜíËß =



ìÜìáÜíËß äÃõßõ.



±õäí CëHëí ÕìßãV×ìÖ±ù Èõ, ÉõÜë_ ±ëÕHëÞõ Çùyç ÉJ×ëÞí Éwß Þ×í, Õß_Öð Üëhë ±õÀ ÝùBÝ Ü"Ç
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ÜíËß,



1000



100



±_ØëÉ ½õ´



51,000



Éwßí



èÖí



Öõ



Èõ.



µØëèßHë



ØåëýäÖí



ÖßíÀõ,



äÂÖõ,



ÀõËáë



±ëÕHëõ



ØåýÀù±õ



±_ØëìÉÖ



±èÙ Çùyç ç_AÝë ÀèõäëÞí Éwß Þ×í.



±õÀ ç_AÝë



Âëç



±ë_ÖßßëpÿíÝ



Àèí±õ



Èí±õ.



èë"Àí



ÉõÜ



Àõ,



ç_AÝë-ÕìßÇÝ 8.



±_ØëìÉÖ ÜëÕÜë_ ±ëäUÝÀ ÇùÀçë´ Éwßí Èõ. ±ëÜ, ±×äë



4000



á´



åÀëÝ,



±õËáõ



Àõ



±ëÕHëí



4117Þí



ÉwìßÝëÖÞõ



±_ØëìÉÖ ±ëåßõ



±ëÔëßõ



Þ°ÀÞë



çù



4100 ±×äë



Þ°ÀÞë è½ß çðÔí èù´ åÀõ Èõ.



9.



CëHëí



äëß



ÉäëÚÞù



±_ØëÉ



Üõâäí±õ



Èí±õ.



±ë



ÜëËõ



±ëÕHëõ



±ëçLÞÜñSÝÞù



µÕÝùÃ



Àßí±õ Èí±õ. Éõ {ÍÕ×í ±_ØëìÉÖ ÉäëÚ ±ëÕõ Èõ.



10.



ç_AÝë±ùÞí ì¿Ýë±ùÞë ±_ØëÉ ÉäëÚ ÇÀëçäëÜë_ µÕÝùÃí Èõ.



11.



±õÀ×í äÔð ç_AÝëÜë_ ì¿Ýë±ù ÀßäëÞí Éwß èùÝ Öõäë ç_½õÃùÜë_ ÀúîçÞù µÕÝùÃ ±ëÕHëí Üñ_{äHëù Ëëâõ Èõ ±Þõ ±ÞðÀ>â çÃäÍ Àßí ±ëÕõ Èõ.



12.



±ëÕHëõ



ìèLØð-±ßõìÚÀ



±_À



Õ©ìÖÞù



µÕÝùÃ



Àßí±õ



Èí±õ.



áõÂÞ



±_ÀùÞí



Úí°



Õ©ìÖ



ßùÜÞ Õ©ìÖ Èõ.
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2.1



ÀßHë 2



ÕñHëý ç_AÝë±ù ëVÖëìäÀ



ìäzë×aìÜhëù, ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Öõ ±Þðçëß, FÝëßõ ±ëÕHëõ Àù´ ÃHëÖßí Çëáð Àßí±õ Èí±õ, IÝëßõ ±ëÕHëõ



1, 2, 3, 4....



ç_AÝë±ùÞù É µÕÝùÃ Àßí±õ Èí±õ. ±õËáõ Àõ, ëÀòìÖÀ ç_AÝë±ùÞù É



µÕÝùÃ Àßí±õ Èí±õ. ±ë ç_AÝë±ùÞõ ÃìHëÖÞí ÛëæëÜë_ ëÀòìÖÀ ç_AÝë ÀèõäëÝ Èõ.



Õèõáë_Þí ç_AÝë (Predecessor) ±Þõ ÕÈíÞí ç_AÝë (Successor) Ñ (Õñääý Öa ±Þõ ìÖäÖa)



±ëÕõáí Àù´ ÕHë ëÀòìÖÀ ç_AÝëÜë_ ½õ ±õÀ µÜõßäëÜë_ ±ëäõ, Öù ÝIÞ Àßù. ±ëÕHëÞõ Úí° ëÀòìÖÀ ç_AÝë Üâõ Èõ. ±õËáõ Àõ, ±ëÕHëõ Öõ ç_AÝë 1 ÕÈíÞí ÖßÖÞí Úí° ç_AÝë Üõâäí åÀí±õ Èí±õ. 1; 19; 1997; µØëèßHë ÖßíÀõ, Àù´ ±õÀ ç_AÝë 16 .



ÞíÇõÞí ç_AÝëÞí Õèõáë_Þí ±Þõ ÕÈíÞí ç_AÝë áÂù.



á´±õ, Öù



ÖõÞë ÕÈíÞí ç_AÝë Üõâääë ÜëËõ,



ßíÖõ, 19 + 1 = 20 Èõ.



16 + 1 = 17, Öõ É



±ë É ßíÖõ ±ëÕHëõ ±ëÃâ ÕHë CëHëí ç_AÝë±ù Üõâäí åÀí±õ Èí±õ. ç_AÝë 16 ±õ ç_AÝë 17Þë ÖßÖ



49; 100000; .



2.



À´ ëÀòìÖÀ ç_AÝë Õëçõ ÖõÞë Õèõáë_ ±ëäÖí ç_AÝë Þ×í?



3.



À´



ëÀò ì ÖÀ



ÖõÞë



Õèõáë_ ±ëäõ Èõ. ±õËáõ Àèí åÀëÝ Àõ 17 Þë Õèõáë_Þí ÖßÖÞí ç_AÝë 17 – 1 = 16 ×åõ. 20Þë Õèõáë_Þí ÖßÖÞí ç_AÝë 20 – 1 = 19 ×åõ, äÃõßõ ç_AÝë Üõâäí åÀëÝ.



åð_



Öõ



ç_AÝë ±Þõ ÕÈí ÖßÖ ±ëäÖí ç_AÝë ±õÜ Ú_Þõ ç_AÝë Èõ? ±ëÕHëõ ±ëÕHëí åëâëÞë_ ÚëâÀùÞí ÃHëÖßí Àßí åÀí±õ Èí±õ. Àù´



ÃëÜÜë_



ßèõÖí



TÝã@Ö±ùÞí



ç_AÝë



ÕHë



ÕÈíÞí çú×í



ç_ A Ýë ç_AÝë ÈõSáí



ëÀòìÖÀ ç_AÝë Èõ?



ç_AÝë 3 Õëçõ ÖõÞí Õèõáë_ ÖßÖ ±ëäÖí ±Þõ ÖõÞí ÕÈí ÖßÖ ±ëäÖí ç_AÝë ±õÜ Ú_Þõ ç_AÝë Èõ. ÖÜõ ç_AÝë 2 ìäåõ ÉHëëäù. É\±ù 2 ÕÈí ±ëäÖí ç_AÝë 3 ±Þõ Õèõáë_ ±ëäÖí ç_AÝë 1 Èõ. Öù åð_ ç_AÝë 1 Õëçõ Õèõáë_ ±ëäÖí



±ëÕHëõ



12000;



ÃHëí



åÀí±õ



Õëçõ Þ×í?



±ëäÖí



Èí±õ. ±ëÕHëõ ÛëßÖÜë_ ßèõÖë_ ÖÜëÜ áùÀùÞí ç_AÝë ÃHëí åÀí±õ Èí±õ, Õß_Öð ±ëÕHëõ ±ëÀëåÜë_ ±ëäõáë Öëßë±ùÞí ç_AÝë Þ ÃHëí åÀí±õ. Öõ É ßíÖõ, ±ëÕHëõ ±ëÕHëë Üë×ëÞë äëâ ÕHë Þ ÃHëí åÀí±õ. ÕHë ½õ Öõ ÃHëí åÀëÝ ÖõÜ èùÖ Öù Öõ Çùyç Àù´ ç_AÝë É èùÖ. ÕÈí ±ëÕHëõ Öõ ç_AÝëÜë_ 1 µÜõßíÞõ ÖõÞë×í ÜùËí ç_AÝë Üõâäí å@Ýë èùÖ. Öù ±ëäí ÕìßãV×ìÖÜë_ ±ëÕHëõ



Úõ



TÝã@ÖÞë



Üë×ëÞë



äëâ



ÕHë



ÃHëíÞõ



çßÂëÜHëí



Àßí



å@Ýë



ÕñHëý ç_AÝë±ù



èùÖ !



èäõ VÕp Èõ Àõ çú×í ÜùËí ëÀòìÖÀ ç_AÝë Àù´ Þ×í. µÕß Üõâäõáí ÜëìèÖí ±Þðçëß, FÝëßõ ±ëÕHëõ ëÀòìÖÀ ç_AÝë±ùÞù µÕÝùÃ Àßí±õ IÝëßõ ±ëÕHëÞõ CëHëë ‘ù µØûÛäõ Èõ. ÖÜëßõ ÖÜÞõ µØûÛäÖë ±ëäë ÀõËáëÀ ‘ù ìäÇëßäë É ½õ´±õ ±Þõ Öõ ÖÜëßë ìÜhë çë×õ ÖõÞí ÇÇëý Àßäí ½õ´±õ. ÚÞí åÀõ Àõ ÖÜÞõ ÖõÜë_Þë CëHëë çäëáùÞë ÉäëÚ ç_ÖùæÀëßÀ Þ ÕHë Üâõ.



2.2



ÕñHëý ç_AÝë±ù (Whole Numbers)



±ëÕHëõ ½õ´ ÃÝë_ Èí±õ Àõ ëÀòìÖÀ ç_AÝë Þ×í. ±ë×í,



0



1



(åñLÝ)Þõ ±ëÕHëõ ëÀòìÖÀ ç_AÝë



1



Þë Õèõáë_ Àù´ ëÀòìÖÀ ç_AÝë ±ëäÖí



Þë Õèõáë_ ±ëäÖí ç_AÝë á´±õ Èí±õ.



(ëÀòìÖÀ ç_AÝëÜë_ åñLÝÞõ çÜëäíÞõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞù çÜñè Üâõ Èõ.)



ÝIÞ Àßù. 1.



åð_



ØßõÀ



±ëÕHëõ ÕëÈáë äÃùóÜë_ ç_AÝëÞí ÕëÝëÞí



ëÀòìÖÀ



ç_AÝë



ÕñHëý



ç_AÝë èùÝ Èõ?



2.



åð_



ØßõÀ



ÕñHëý



ÃHëÖßí±ù Éõäí Àõ çßäëâë, ÚëØÚëÀí, ÃðHëëÀëß ±Þõ ÛëÃëÀëß åíÂí ÃÝë Èí±õ. ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ,



ç_AÝë



ëÀòìÖÀ



ÀÝë ‘Üë_ À´ Õ©ìÖÞù µÕÝùÃ Àßí åÀëÝ. Öù Çëáù



ç_AÝë èùÝ Èõ?



3. 4.



çú×í ÜùËí ÕñHëý ç_AÝë À´ Èõ?



2.3.



ç_AÝëßõÂë (Number line)



çú×í ÞëÞí ÕñHëý ç_AÝë À´ Èõ?



±ëÕHëõ ±ë ç_AÝë±ùÞõ ±õÀ ç_AÝëßõÂë Õß ÜñÀí±õ. ÕHë Öõ Õèõáë_ ±ëÕHëõ ç_AÝëßõÂë ìäåõ ½Hëí á´±õ.



±õÀ çíÔí ßõÂë Øùßù. ÖõÞë Õß Àù´ ±õÀ ìÚ_Øð á´±õ. Öõ ìÚ_ØðÞõ ±ëÕHëõ ±ëÕí±õ. åñLÝ (



0)Þí



ÉÜHëí ÚëÉ\ ±ëÕHëõ ÚíÉ\_ ±õÀ ìÚ_Øð á´±õ ÖõÞõ



1 äEÇõÞë ±ë ±_ÖßÞõ ±õÀÜ ±_Öß Àèíåð_. èäõ, ±ë É ßõÂë Õß 1 ±_Öß ÉõËáë ±_Ößõ ÚíÉ\_ ±õÀ ìÚ_Øð á´ ÖõÞõ



±õÀÜ ±_Ößõ 3, 4, 5,....



2



1



ÞëÜ ±ëÕí±õ.



0 0



ÞëÜ



±Þõ



Þí ÉÜHëí ÚëÉ\ ±õÀÜ



ÞëÜ ±ëÕí±õ. ±ë É ßíÖõ



2Þí



ÉÜHëí ÚëÉ\



ìÚ_Øð±ù á´ ÞëÜ ±ëÕù. ÖÜõ ±ë É ßíÖõ ÉÜHëí ÚëÉ\ Àù´ ÕHë ÕñHëý



ç_AÝë çðÔí É´ åÀù Èù. ±èÙ ÞíÇõ ±ëÕõáí ßõÂë ÕñHëý ç_AÝë±ù ÜëËõ ç_AÝëßõÂë Èõ Ñ



±èÙ ìÚ_Øð



ÖÜõ ìÚ_Øð



2



±Þõ



2 6



±Þõ Ö×ë



4 2



äEÇõ ÀõËáð_ ±_Öß Èõ? ÖõÞð_ ±_Öß ÇùyçÕHëõ Úõ ±õÀÜ É Èõ. åð_



±õ



7



äEÇõÞð_ ±_Öß ÉHëëäí åÀù?



ÖÜõ ½õ´ åÀù Èù Àõ ç_AÝëßõÂë Õß ç_AÝë



ç_AÝë 7



±õ



4



ÀßÖë_ ÜùËí ç_AÝë Èõ. ±õËáõ



7



7 > 4.



ç_AÝë èäõ



4Þí



ç_AÝë



ÉÜHëí ÚëÉ\ ±ëäõáí Èõ. 8 ±õ ç_AÝëßõÂë Õß 6Þí
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ÃìHëÖ ÉÜHëí ÚëÉ\±õ ±ëäõáí ç_AÝë Èõ. ±ë×í



8 > 6.



Èí±õ



ç_AÝë



ç_AÝë



Àõ,



±ë



Àù´



åÀëÝ.



Ú_Þõ



Úí°



ÕñHëý



ç_AÝëÞí



ÍëÚí



ÚëÉð



À´



±ëäõáí



ÜùËí



èùÝ,



±äáùÀÞ Èõ



Öù



Öõ



±Þõ



Õß×í



½õ



ç_AÝë



±ëÕHëõ



ç_AÝëßõÂë ÞëÞí



ç_AÝë



Àèí



åÀí±õ



Õß



Àù´



±õÀ



Èõ



ÖõÜ



Àèí



±õ ç_AÝë 9Þí ÍëÚí ÚëÉ\ ±ëäõáí ç_AÝë Èõ. Öõ É ÜëHëõ 12 ±õ 5Þí ÉÜHëí ÚëÉ\±õ ±ëäõáí ç_AÝë Èõ. ÖÜõ 10 ±Þõ 20Üë_×í À´ ç_AÝë ÜùËí



µØëèßHë ÖßíÀõ



12 > 5,



ç_AÝë±ùÜë_×í



±ë



Èõ.



4 


4



Èõ ±Þõ À´ ç_AÝë ÞëÞí Èõ Öõ ÉHëëäí åÀù Èù? èäõ, ç_AÝëßõÂë Õß 30, 12, 18Þð_ V×ëÞ ÖÜõ ÚÖëäù. ±ëÜë_×í À´ ç_AÝë çú×Ü ÍëÚí ÚëÉ\ ±ëäõáí Èõ? åð_ ÖÜõ ÉHëëäí åÀù Àõ 1005 ±Þõ 9756 Ú_ÞõÜë_×í À´ ç_AÝë ÉÜHëí ÚëÉ\±õ ±ëäõáí Èõ? ç_AÝëßõÂë Õß 12 ÕÈíÞí ±Þõ 7 Õèõáë_ ±ëäÖí ç_AÝë Øåëýäù.



ç_AÝëßõÂë Õß ç_AÝë±ùÞù çßäëâù



ç_AÝëßõÂë Õß ÕñHëý ç_AÝë±ùÞù çßäëâù ÕHë Øåëýäí åÀëÝ Èõ, Öù Çëáù ±ëÕHëõ ç_AÝë±ù 3 ±Þõ 4Þù çßäëâù ½õ´±õ Ñ



ÝIÞ Àßù. ±ëÕHëõ ç_AÝë 3 ×í Çëáð Àßí±õ. ±ëÕHëõ ç_AÝë 3Üë_ ç_AÝë 4Þù µÜõßù Àßäù Èõ. ±ë×í ±ëÕHëõ 3 ×í ÉÜHëí ÚëÉ\ 4 ÕÃáë_, 3 ×í 4, 4 ×í 5, 5 ×í 6



±ëÕHëõ ç_AÝë



3



±Þõ ç_AÝë



4Þù



±Þõ 6 ×í 7 É´åð_. ±ë ßíÖõ



çßäëâù Àßí ç_AÝë 7 Üõâäí



åÀí±õ. ±õËáõ Àõ, 3 † 4 = 7



ç_AÝëßõÂë Õß ÚëØÚëÀí



ç_AÝëßõÂëÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ 4 † 5; 2 † 6; 3 † 5 ±Þõ 1 † 6Þù çßäëâù Üõâäù.



Úõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞí ÚëØÚëÀí ÕHë ç_AÝëßõÂë Õß Øåëýäí åÀëÝ Èõ, Öù Çëáù ±ëÕHëõ 7 — 5Þí ÚëØÚëÀí ½õ´±õ.



±èÙ ±ëÕHëõ ç_AÝë 7×í Çëáð Àßíåð_. ±ëÕHëõ ±èÙ ç_AÝë 7 Üë_×í ç_AÝë 5 Þí ÚëØÚëÀí ÀßäëÞí Èõ. ±ë×í ±ëÕHëõ ç_AÝë 7 ×í ÍëÚí ÚëÉ\ Õë_Ç ÕÃáë_ É´åð_ ±Þõ Öõ×í ±ëÕHëõ ç_AÝë 2



Õß ÕèùîÇíåð_. ±ëÜ, ±ëÕHëõ 7 — 5 = 2 Üõâäíåð_.



ç_AÝëßõÂë Õß ÃðHëëÀëß



èäõ ±ëÕHëõ ç_AÝëßõÂë Õß ç_AÝëÞë ÃðHëëÀëß ìäåõ åíÂíåð_. Çëáù ±ëÕHëõ 3 ƒ 4 Üõâäí±õ. 30



ÝIÞ Àßù.



ç_AÝëßõÂëÞë µÕÝùÃ×í 8 — 3; 6 — 2; 9 — 6Þí ÚëØÚëÀí Üõâäù.



±èÙ åñLÝ×í Çëáð Àßíåð_ ±Þõ



ÕñHëý ç_AÝë±ù



çðÔí ÉÜHëí ÚëÉ\ ±ëÃâ äÔíåð_. ±õäí ßíÖõ 3 Úí°äëß, ±õäí É ßíÖõ 3 hëí°äëß ±Þõ ±õäí É ßíÖõ 3 Çù×íäëß ±õÜ ±ëÕHëõ Çëßäëß hëHë-hëHë ìÚ_Øð ÉÜHëí ÚëÉ\ ±ëÃâ äÔíåð_. ±õËáõ ±ëÕHëõ 12 Õß ÕèùîÇíåð_. ±ë×í, 3 ƒ 4 = 12 Üâåõ.



ÝIÞ Àßù.



3



ç_AÝëßõÂëÞë µÕÝùÃ×í 2 ƒ 6, 3 ƒ 3, 4 ƒ 2 Üõâäù.



VäëKÝëÝ 2.1



1. 2. 3. 4. 5.



Þë ÕÈí ÖßÖ ±ëäÖí hëHë ëÀòìÖÀ ç_AÝë áÂù. 10001Þë Õèõáë_ ÖßÖ ±ëäÖí hëHë ÕñHëý ç_AÝë±ù áÂù. çú×í ÞëÞí ÕñHëý ç_AÝë À´ Èõ? ç_AÝë±ù 32 ±Þõ 53Þë äEÇõ ±ëäÖí ÕñHëý ç_AÝë±ù ÉHëëäù. ÞíÇõ ±ëÕõáí ç_AÝë±ùÞë ÕÈí ÖßÖ ±ëäÖí ç_AÝë ÉHëëäù Ñ 10,999



(a) 2440701 6.



(c) 1099999



(d) 2345670



ÞíÇõ ±ëÕõáí ç_AÝëÞí ÖßÖ Õèõáë_Þí ç_AÝë ÉHëëäù Ñ (a) 94



7.



(b) 100199 (b) 10000



(c) 208090



(d) 7654321



ÞíÇõ ±ëÕõáí ç_AÝë±ùÞí ½õÍíÜë_×í ç_AÝëßõÂë Õß À´ ç_AÝë ÍëÚí ÚëÉ\ ±ëäåõ ±Þõ À´ ç_AÝë ÉÜHëí ÚëÉ\ ±ëäåõ Öõ ÉHëëäù Ö×ë ÖõÜÞí äEÇõ ÀÝë ìÇŽÞù (< , >) µÕÝùÃ ×åõ Öõ ÕHë ÉHëëäù.



(a) 530, 503 (b) 370, 307 (c) 98765, 56789 (d) 9830415, 10023001 8.



ÞíÇõ ±ëÕõáë_ äë@ÝùÜë_×í ÀÝð_ äë@Ý Âßð_ (ü) ±Þõ ÀÝð_ äë@Ý (a) åñLÝ ±õ çú×í ÞëÞí ëÀòìÖÀ ç_AÝë Èõ. (b) 400 ±õ ç_AÝë 399Þë Õèõáë_ ±ëäÖí ç_AÝë Èõ. (c) åñLÝ çú×í ÞëÞí ÕñHëý ç_AÝë Èõ. (d) 600 ±õ ç_AÝë 599Þë ÕÈí ±ëäÖí ç_AÝë Èõ.



ÂùË


(e)



ØßõÀ ëÀòìÖÀ ç_AÝë ÕñHëý ç_AÝë Èõ.



(f)



ØßõÀ ÕñHëý ç_AÝë ëÀòìÖÀ ç_AÝë Èõ.



(g)



Úõ ±_ÀùÞí ÕñHëý ç_AÝëÞí Õèõáë_ ±ëäÖí ç_AÝë ±õÀ ±_ÀÞí Þ èù´ åÀõ.



(h)



1



±õ çú×í ÞëÞí ÕñHëý ç_AÝë Èõ.



ëÀòìÖÀ ç_AÝë 1Þí Õèõáë_ ±ëäÖí Àù´ ç_AÝë Þ×í. (j) ÕñHëý ç_AÝë 1Þí Õëçõ ÖõÞí Õèõáë_ ±ëäÖí Àù´ ç_AÝë Þ×í. (k) ÕñHëý ç_AÝë 13, ±õ ç_AÝë±ù 11 ±Þõ 12Þë äEÇõ ±ëäõ Èõ. (i)



2.4



(l)



ÕñHëý ç_AÝë 0 Õëçõ ÖõÞë Õèõáë_ ±ëäÖí Àù´ ç_AÝë Þ×í.



(m)



Úõ ±_ÀùÞí ç_AÝë ÕÈí ±ëäÖí ç_AÝë èoÜõåë_ Úõ ±_ÀÞí É èùÝ Èõ.



ÕñHëý ç_AÝëÞë ÃðHëÔÜùó



FÝëßõ ±ëÕHëõ ÕñHëý ç_AÝë±ù Õß ×Öí ìäìäÔ ÃHëÖßí±ùÞõ KÝëÞ×í ½õ´±õ, IÝëßõ ±ëÕHëÞõ ÖõÜë_ ±ÞõÀ ÃðHëÔÜùó ½õäë Üâõ Èõ. ±ë ÃðHëÔÜùóÞõ ÀëßHëõ ±ëÕHëõ ç_AÝë±ùÞõ çëßí ßíÖõ çÜ° åÀí±õ Èí±õ ±Þõ çë×õ É ±ë ÃðHëÔÜùóÞõ ÀëßHëõ ÃHëÖßíÜë_ ÕHë çßâÖë ÕÍõ Èõ.
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ÃìHëÖ ±ë Àßù Ñ



ÖÜõ ÖÜëßë äÃýÜë_ ØßõÀ ìäzë×aÞõ Àù´ ÕHë Úõ ÕñHëý ç_AÝë ±ëÕù ±Þõ ÖõÞëõ çßäëâù Àßäë Àèù. åð_ ÖÜÞõ ØßõÀ Õëçõ×í çßÂí É ÕñHëý ç_AÝë Üâåõ? ÖÜëßë ÉäëÚù ±ë ÜëHëõ èåõ Ñ 7



†



8



=



15, ±õÀ ÕñHëý ç_AÝë



5



†



5



=



10, ±õÀ ÕñHëý ç_AÝë



0



†



15



=



15, ±õÀ ÕñHëý ç_AÝë



.



†



.



=



............................



.



†



.



=



............................



èÉ\ Úí° Õë_Ç ½õÍ á´Þõ ÝIÞ Àßù åð_ çßäëâù èoÜõåë_ ÕñHëý ç_AÝë Üâõ Èõ ? åð_ ÖÜõ ÕñûHëý ç_AÝëÞí ±õäí ½õÍ Üõâäí å@Ýë Àõ ÉõÞù çßäëâù ÕñHëý ç_AÝë Þ èùÝ. Öõ×í ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Àõ, Úõ ÕñHëý ç_AÝëÞù çßäëâù ÕñHëý ç_AÝë É Üâõ. ±×ëýÖû ÕñHëý ç_AÝë±ù çßäëâë ÜëËõ ç_T²kë Èõ. ±ë ÃðHëÔÜýÞõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞë çßäëâë ÜëËõÞù ç_T²këÖëÞù ÃðHëÔÜý Àèõ Èõ. åð_ ÕñHëý ç_AÝë±ù ÃðHëëÀëß ÜëËõ ç_T²kë Èõ? ÖÜõ ÖõÞí ÕßÂ Àõäí ßíÖõ Àßåù? ÖÜëßù ÃðHëëÀëß ±ë ÜëHëõ Èõ Ñ 7



ƒ



8



=



56, ±õ ±õÀ ÕñHëý ç_AÝë Èõ.



5



ƒ



5



=



25, ±õ ±õÀ ÕñHëý ç_AÝë Èõ.



0



ƒ



15



=



0, ±õ ±õÀ ÕñHëý ç_AÝë Èõ.



.



ƒ



.



=



............................



.



ƒ



.



=



............................



Úõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞù ÃðHëëÀëß èoÜõåë_ ±ëÕHëÞõ ÕñHëý ç_AÝë É Üâõ Èõ. ±ë×í ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Àõ, ÕñHëý ç_AÝë±ù ÃðHëëÀëß ÜëËõ ç_T²kë Èõ.



ç_T²këÖëÞù ÃðHëÔÜý Ñ ÕñHëý ç_AÝë±ù çßäëâë ±Þõ ÃðHëëÀëß ÜëËõ ç_T²kë Èõ. ìäÇëßù, ÇÇëý Àßù ±Þõ áÂù Ñ 1.



ÕñHëý ç_AÝë±ù ÚëØÚëÀí ÜëËõ ç_T²kë Þ×í. åë ÜëËõ? ÖÜëßí ÚëØÚëÀí ±ë ÜëHëõ èù´ åÀõ Èõ?
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6



—



2



=



4, ±õ ±õÀ ÕñHëý ç_AÝë Èõ.



7



—



8



=



?, ±ë ÕñHëý ç_AÝë Þ×í.



5



—



4



=



1, ±õ ±õÀ ÕñHëý ç_AÝë Èõ.



3



—



9



=



?, ±ë ÕñHëý ç_AÝë Þ×í.



ÖÜõ Àù´ ÕHë Õë_Ç µØëèßHë á´ ½Öõ ÝIÞ Àßù.



ÕñHëý ç_AÝë±ù 2.



åð_ ÕñHëý ç_AÝë±ù ÛëÃëÀëß ÜëËõ ç_T²kë Èõ? Þë, ÞíÇõ ±ëÕõáð_ ÀùpÀ É\±ù Ñ 8



¸



4



=



2, ±õ ±õÀ ÕñHëý ç_AÝë Èõ.



5



¸



7



=



5 7



12



¸



3



=



4, ±õ ±õÀ ÕñHëý ç_AÝë Èõ.



6



¸



5



=



6 5



, ±ë ÕñHëý ç_AÝë Þ×í.



, ±ë ÕñHëý ç_AÝë Þ×í.



èäõ, ÖÜõ Àù´ ×ùÍë_ äÔð µØëèßHëù á´ ½Öõ ÝIÞ Àßù.



åñLÝ ¦ëßë ÛëÃëÀëß ±õÀ ç_AÝë äÍõ ÛëÃëÀëßÞù ±×ý Èõ Àõ Öõ ç_AÝëÞí äëß_äëß ÚëØÚëÀí Àßäí. Çëáù, 8 ¸ 2 åùÔíåð_ Ñ 8



—2



............ 1



8 Üë_×í 2Þí äëß_äëß ÚëØÚëÀí Àßí±õ.



6



—2



............ 2



4



—2



............ 3



Çëß ÝIÞõ. Öõ×í ±ëÕHëõ 8 ¸ 2 = 4 áÂíåð_.



2



—2



±ëÕHëõ ÀõËáí äÂÖ ÚëØÚëÀí Àßíåð_ Öù åñLÝ (0) ±ëäåõ.



............ 4



0



±ë É ÜëHëõ ÖÜõ 24 ¸ 8, 16 ¸ 4 Üõâäù. Çëáù, èäõ ±ëÕHëõ 2 ¸ 0 ÜëËõ ÝIÞ Àßí±õ. 2



—0



............ 1 ØßõÀ äÂÖõ ÚëØÚëÀí ÀßÖë_ ±ëÕHëõ 2 É Üõâäí±õ.



2



—



0



............ 2



±ë×í ±ëÕHëõ 2 ¸ 0 Þõ TÝëAÝëìÝÖ Àßí åÀÖë Þ×í.



2



—0



±ë ì¿ÝëÞù åð_ Àù´ ±_Ö Èõ? Þë.



............ 3



2



—0 2



............ 4 33



ÃìHëÖ



Çëáù 7 ¸ 0 ÜëËõ Ýëç Àßí±õ Ñ 7



—0



............ 1



±ëÕHëõ Àèí±õ Èí±õ Àõ 7 ¸ 0 TÝëAÝëìÝÖ Þ×í.



7



—0



Îßí×í ±ëÕHëÞõ CëËëÍäëÞë Àù´ ÕHë VÖßõ 0 ÜâÖù Þ×í.



............ 2



5



¸



0 ±Þõ 16



¸



0 ÜëËõ ÕHë ÖÕëçù.



7



—0



............ 3



7



ÕñHëý ç_AÝë±ùÞù 0×í ÛëÃëÀëß å@Ý Þ×í. çßäëâë ±Þõ ÃðHëëÀëß ÜëËõ ¿ÜÞù ÃðHëÔÜý ÞíÇõÞí ç_AÝëßõÂëÞí ±ëÀòìÖ±ù åð_ Øåëýäõ Èõ ?



Ú_Þõ ìÀVçëÜë_ ±ëÕHëõ 5 çðÔí ÕèùîÇí±õ Èí±õ. Öõ×í 3 † 2 ±Þõ 2 † 3 çÜëÞ Èõ. Öõäí É ßíÖõ, 5 † 3 ±Þõ 3 † 5 ÕHë çÜëÞ Èõ.



Öõäí É ßíÖõ, 4 † 6 ±Þõ 6 † 4 ÜëËõ ÕHë ±ÉÜëäí É\±ù. åð_ ±ë çëÇð_ Èõ, FÝëßõ Àù´ Úõ ÕñHëý ç_AÝë±ù µÜõßëÝ Èõ? ±ë ÖÕëçù. ÖÜÞõ ÕñHëý ç_AÝëÞí Àù´ ÕHë ±õäí ½õÍ Þìè Üâõ, ÉõÜë_ ç_AÝë±ùÞë çßäëâëÞë ¿Ü ÚØáäë Õß ±áÃ-±áÃ çßäëâù Üâõ.



ÖÜõ Úõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞõ Àù´ ÕHë ¿ÜÜë_ µÜõßí åÀù Èù. ±Üõ Àèí±õ Èí±õ Àõ ÕñHëý ç_AÝë±ù ÜëËõ çßäëâù çÜ¿Üí Èõ. ±ëÞõ çßäëâëÞë ¿ÜÞù ÃðHëÔÜý ÀèõäëÝ Èõ. 34



ÖÜëßë ìÜhë çë×õ ÇÇëý Àßù Ñ



ÕñHëý ç_AÝë±ù



ÖÜëßë Cëßõ ±õÀ ÞëÞù µIçä Èõ. ÖÜõ ÜèõÜëÞù ÜëËõ Âðßåí±ùÞí 6 èßùâ ÚÞëäù Èù. ÉõÜë_×í ØßõÀ èßùâÜë_ 8 Âðßåí Èõ. ÉBÝë ±õËáí Õèùâí Þ×í Àõ ÖõÜë_ 8 Âðßåí ±õÀ èßùâÜë_ çÜë´ åÀõ. ÖÜõ ±õäð_ Þyí Àßù Èù Àõ, Âðßåí±ùÞí 8 èßùâù ÚÞëäí±õ. ÉõÜë_×í ØßõÀ èßùâÜë_ 6 Âðßåí èùÝ. åð_ ÖÜÞõ äÔëßõ ç_AÝëÜë_ ÂðßåíÞí Éwß ÕÍåõ? ±èÙ ÃðHëëÀëßÞù ¿ÜÞù ÃðHëÔÜý ØõÂëÝ Èõ? 4 ±Þõ 5Þõ ±áÃ-±áÃ ¿ÜÜë_ ÃðHëëÀëß Àßù.



ÖÜõ ½õåù Àõ 4 ƒ 5 = 5 ƒ 4 Èõ. åð_ ±ë ç_AÝë±ù 3 ±Þõ 6 Ö×ë 5 ±Þõ 7Þë ÜëËõ ÕHë çëÇð_ Èõ?



ÖÜõ Úõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞù Àù´ ÕHë ¿ÜÜë_ ÃðHëëÀëß Àßí åÀù Èù. ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Èí±õ Àõ ÃðHëëÀëß ±õ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞë ÜëËõ çÜ¿Üí Èõ. ±ë ÜëHëõ, ÕñHëý ç_AÝë±ù ÜëËõ çßäëâë ±Þõ ÃðHëëÀëß Ú_Þõ çÜ¿Üí Èõ.



ÇÀëçù 1.



ÕñHëý ç_AÝë ÜëËõ ÚëØÚëÀí çÜ¿Üí Þ×í. ÖõÞí ÇÀëçHëí ç_AÝë±ùÞí hëHë ±áÃ-±áÃ ½õÍ á´Þõ Àßù.



2.



åð_ (6 ¸ 3)Þë Éõäð_ çßÂð_ (3 ¸ 6) Èõ ? ÕñHëý ç_AÝë±ùÞí ÀõËáíÀ Úí° ½õÍ á´Þõ ÖÜëßë µkëßÞí ÇÀëçHëí Àßù.



çßäëâë ±Þõ ÃðHëëÀëßÞë É^×Þù ÃðHëÔÜý ÞíÇõÞí ±ëÀòìÖÞð_ äHëýÞ Àßù Ñ (a) (b)



(2 † 3) † 4 = 5 † 4 = 9 2 † (3 † 4 ) = 2 † 7 = 9



µÕßÞëÜë_ (a) ±Þðçëß ÖÜõ Õèõáë_ 2 ±Þõ 3Þõ ½õÍíÞõ ÜâÖë çßäëâëÜë_ 4 ½õÍí åÀù Èù. çë×õ É (b) ±Þðçëß ÖÜõ Õèõáë_ 3 ±Þõ 4Þõ ½õÍíÞõ ÜâÖë çßäëâëÜë_ 2 ½õÍí åÀù Èù. åð_ Ú_Þõ ÕìßHëëÜù çßÂë_ Þ×í? ±ëÕHëõ ±ë ÕHë Üõâäí åÀí±õ Èí±õ Àõ, (5 † 7) † 3 = 12 † 3 = 15 ±Þõ 5 † (7 † 3) = 5 † 10 = 15 Öõ×í, (5 † 7) † 3 = 5 † (7 † 3)
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ÃìHëÖ



ÉõÞõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞë çßäëâëÞù É^×Þù É\±ù Àõ çßäëâëÞí çßâÖë ÃðHëÔÜý ÀèõäëÝ Èõ. 2, 8 ±Þõ 6 ç_AÝë±ù ÜëËõ ±ë ÜëËõ ±ëÕHëõ ç_AÝë±ùÞë_ É^× Àõäí ßíÖõ ÚÞëTÝë_. ÃðHëÔÜýÞí ÇÀëçHëí Àßù. µØëèßHë 1 Ñ 234, 197 ±Þõ 103 ç_AÝëÞù çßäëâù Àßù. µÀõá Ñ 234 † 197 † 106 = 234 † (197 † 103) = 234 † 300 = 534 2 3



±ë ßÜÖ ßÜù



ÖÜõ ±Þõ ÖÜëßë ìÜhë ±ë ßÜí åÀõ Èõ. ÖÜõ 1 ×í 10 çðÔíÜë_ Àù´ ÕHë ç_AÝë Úùáù. èäõ ÖÜëßù ìÜhë ±ë ç_AÝëÜë_ 1 ×í 10 çðÔíÞí Àù´ ÕHë ç_AÝë µÜõßõ Èõ. ÖõÞë ÕÈí ÖÜëßù äëßù. ÖÜõ ±õÀ ÕÈí ±õÀ Ú_Þõ ßÜù. Éõ çú×Ü 100 çðÔí ÕèùîÇõ Èõ Öõ ìäÉõÖë Èõ. ½õ ÖÜõ èoÜõåë_ ßÜÖ °Öäë Üë_Ãù Èù, Öù ÖÜëßí Ýðã@Ö ±Þõ ÝùÉÞë åð_ èåõ ? 5 – 7 = 12



5 12 + 9 = 21



21 + 8 = 29 36 + 8 = 44



29 + 7 = 36



ÚëÉ\Þí ±ëÀòìÖ±ù ¦ëßë çÜ½äõá ÃðHëëÀëßÞí èÀíÀÖùÞð_ ìÞßíZëHë Àßù. (±ëÀòìÖ 2.1)



(a)



(b)



±ëÀòìÖ



2.1



±ëÀòìÖ (a) ±Þõ (b)Üë_ ìÚ_Øð±ùÞí ç_AÝë ÃHëù. ÖÜÞõ åð_ Üâåõ? Ú_ÞõÜë_ ìÚ_Øð±ùÞí ç_AÝë çßÂí Èõ. ±ëÀòìÖ 2.1 (a)Üë_ ±ëÕHëí Õëçõ IÝõÀ ÂëÞëÜë_ 2 ƒ 3 ìÚ_Øð Èõ. ±õËáë ÜëËõ ìÚ_Øð±ùÞí À


2



±Þõ



5



ƒ (6 ƒ 2) Ö×ë (3 ƒ 6) ƒ



4



±Þõ 3 ƒ (6 ƒ 4)Þë ÜëËõ



±ë ÕñHëý ç_AÝë±ùÞë ÃðHëëÀëß ÜëËõÞù É^×Þù ÃðHëÔÜý ÀèõäëÝ Èõ.



ÕñHëý ç_AÝë±ù



ìäÇëßù ±Þõ åùÔù ÀÝù ÃðHëëÀëß çßâ Èõ ±Þõ ÀõÜ? (a) (6 ƒ 5) (b) (9



ƒ



ƒ 4) ƒ



µØëèßHë Ñ



±×äë 6 ƒ (5 ƒ 3)



3



14



25



±×äë 9 ƒ (4 ƒ



†



17



25)



† 6 Þõ Úõ ßíÖ×í åùÔù.



µÀõá Ñ (14 † 17) † 6 = 31 † 6 = 37 14 + 17 + 6 = 14 + 6 + 17 = (14 + 6) + 17 = 20 + 17 = 37



±èÙ, ÖÜõ çßäëâëÞë É^×Þù ±Þõ ¿ÜÞë ÃðHëÔÜýÞù ÝùÃ ÀÝùó Èõ. åð_ ÖÜõ çëÇë Èù Àõ ¿ÜÞë ±Þõ É^×Þë ÃðHëÔÜýÞë µÕÝùÃ×í ÃHëÖßí ×ùÍí çßâ ×´ ½Ý Èõ? ÃðHëëÀëßÞë É^×Þë ÃðHëÔÜý ÞíÇõ ÀëßÞë ‘ùÞë µÀõá ÀßäëÜë_ µÕÝùÃí ÚÞõ Èõ.



µØëèßHë



3 Ñ 12



ÝIÞ Àßù. åùÔù Ñ



7 + 18 + 13 ; 16 + 12 + 4



ƒ 35 åùÔù.



µÀõá Ñ 12 ƒ 35 = (6 ƒ 2) ƒ 35 =



6



ƒ (2 ƒ 35) = 6 ƒ 70 = 420



±ë µØëèßHëÜë_ É^×Þë ÃðHëÔÜýÞù µÕÝùÃ, çú×í ÞëÞí ÚõÀí ç_AÝëÞõ 5Þë ÃðHëÀ×í ÃðHëëÀëß Àßí çßâÖë×í µkëß ë� Àßäë ÜëËõ ÀÝùó Èõ.



µØëèßHë



4



µÀõá Ñ



ƒ 1769 ƒ 125 =



8



Ñ 8 ƒ 1769 ƒ 125 åùÔù. 8



ÝIÞ Àßù.



ƒ 125 ƒ 1769



åùÔù Ñ



25 × 8358 × 4;



(±èÙ ÖÜõ ÀÝë ÃðHëÔÜýÞù µÕÝùÃ Àßù Èù?) = (8 ƒ 125) = 1000



625 × 3759 × 8



ƒ 1769



ƒ 1769 = 17,69,000



ìäÇëßù, ÇÇëý Àßù ±Þõ áÂù Ñ åð_ (16 ¸ 4) ¸ 2 =



16



¸ (4 ¸ 2) Èõ?



åð_ ÛëÃëÀëß ÜëËõ É^×Þù ÃðHëÔÜý áëÃð ÕÍõ Èõ? Þë. ÖÜëßë ìÜhë çë×õ ÇÇëý Àßù. åð_ (28 ¸



14)



¸



2



±Þõ



28



¸ (14 ¸ 2) çßÂë Èõ?



±ë Àßù Ñ



ÃðHëëÀëßÞð_ çßäëâë Õß ìäÛëÉÞ çõÜí ƒ 8 çõÜí ÜëÕùÞù ±õÀ ±ëáõÂ ÀëÃâ áù. ÉõÜë_ Çùßç ÂëÞë_ ÚÞõáë_ èùÝ. 6



1



çõÜí ƒ



1



çõÜí ÜëÕäëâë_ 37
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ÖÜëßí Õëçõ À


åð_ ±ë ç_AÝë 6 ƒ 8 Èõ? èäõ ±ë ÀëÃâÞõ 6 çõÜí ƒ 5 çõÜí ±Þõ ±ëÀòìÖÜë_ ÚÖëTÝë ÜëHëõ-



6



ÇùßçÞí ç_AÝë Ñ åð_ ±ë 6 ƒ 5 Èõ?



çõÜí ƒ



3



çõÜí ÜëÕäëâë Úõ ÛëÃùÜë_ ÀëÕí áù.



ÇùßçÞí ç_AÝë Ñ åð_ ±ë 6 ƒ 3 Èõ?



Ú_Þõ ÛëÃùÜë_ À


6



ƒ



8



= (6 ƒ 5 ) †



±ë É ÜëHëõ ÖÜÞõ Üâåõ Àõ 2 ƒ (3 † 5) = (2 ƒ 3) † (2 ƒ 5) Èõ.



±ë ÃðHëÔÜýÞõ ÃðHëëÀëßÞð_ çßäëâë Õß ìäÛëÉÞ Àèõ Èõ. ìäÛëÉÞÞë ÃðHëÔÜýÞù µÕÝùÃ Àßí 4 ƒ (5 † 8); 6 ƒ (7 † 9) ±Þõ 7 ƒ (11 † 9) åùÔù. ìäÇëßù, ÇÇëý Àßù ±Þõ áÂù èäõ ÞíÇõ ÜëHëõ ÃðHëëÀëß-ì¿ÝëÞõ É\±ù ±Þõ ÇÇëý Àßù. ç_AÝë±ùÞù ÃðHëëÀëß ÀßÖí äÂÖõ ÃðHëëÀëßÞð_ çßäëâë Õß ìäÛëÉÞÞë ÃðHëÔÜýÞù µÕÝùÃ Àßí±õ Èí±õ. 425



ƒ



136



2550 12750 42500 57800 38



¬ ¬ ¬ ¬



425



ƒ



6



(6 ±õÀÜ×í ÃðHÝë)



425



ƒ



30



(3 ØåÀ×í ÃðHÝë)



425



ƒ



100



(1 çù ×í ÃðHÝë)



425



ƒ (6 †



30



†



100)



µØëèßHë 5 Ñ ±õÀ VÀ>áÞí À"LËíÞ ØßßùÉ ÛùÉÞ ÜëËõ ` 20 ±Þõ ØñÔ ÜëËõ ` 4 áõ Èõ. ±ë ÚëÚÖùÜë_ ÖÜõ 5 ìØäçÜë_ ÀõËáë_ ÞëHëë_ ÂÇùó Èù ? µÀõá Ñ ±ë Úõ Õ©ìÖ ¦ëßë åùÔí åÀëÝ Èõ Ñ ßíÖ 1 Ñ ÛùÉÞ ÜëËõ 5 ìØäçÞí ßÀÜ åùÔù. ØñÔ ÜëËõ 5 ìØäçÞí ßÀÜ åùÔù. ÕÈí ±õÞõ ½õÍù. ÛùÉÞÞí gÀÜÖ = 5 ƒ 20 = ` 100 ØñÔÞí gÀÜÖ = 5 ƒ 4 = ` 20 À


ÕñHëý ç_AÝë±ù
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ÕìßHëëÜ Îßí Öõ É ÕñHëý ç_AÝë Üâõ Èõ. ±ë É ÀëßHë×í åñLÝÞõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞë çßäëâë ÜëËõ ÖËV× ç_AÝë Àèõ Èõ. åñLÝÞõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞë ÜëËõ çßäëâëÞù ÖËV× CëËÀ ÕHë Àèõ Èõ. ÃðHëëÀëßÞí ì¿ÝëÜë_ åñLÝÞí ±õÀ ìäåõæ ÛñìÜÀë Èõ. Àù´ ÕHë ÕñHëý ç_AÝëÞù åñLÝ çë×õ ÃðHëëÀëß ÀßÖë_ åñLÝ É Üâõ Èõ. µØëèßHë ÖßíÀõ ÞíÇõÞí ç_AÝë±ù É\±ù Ñ 5 ƒ 6 = 30 É\±ù Àõ Àõäí ßíÖõ ÃðHëëÀëßÞí ç_AÝëÜë_ CëËëÍù ×ëÝ Èõ. 5 ƒ 5 = 25 åð_ ÖÜÞõ Àù´ çßÂí ç_AÝë ØõÂëÝ Èõ? 5 ƒ 4 = 20 åð_ ÖÜõ ±_ìÖÜ ÕÃì×ÝëÞð_ ±ÞðÜëÞ áÃëäí åÀù Èù? 5 ƒ 3 = 15 åð_ ±ë É ßíÖ Úí° ÕñHëý ç_AÝë±ù ÜëËõ ÕHë çëÇí Èõ? 5 ƒ 2 = .... 5 ƒ 1 = .... Úõ ±áÃ-±áÃ ÕñHëý ç_AÝë±ù çë×õ á´ åùÔäëÞù ÝIÞ Àßù. 5ƒ0=? 7 ƒ 1 = 7 ÖÜÞõ ÕñHëý ç_AÝë±ù ÜëËõ çßäëâë ÜëËõ ÖËV× 5 × 1 = 5 Üâõ Èõ. Àù´ ÕñHëý ç_AÝë çë×õ åñLÝ ½õÍÖë_ Öõ É ÕñHëý ç_AÝë Üâõ Èõ. ±ëäí É ãV×ìÖ ÕñHëý 1 ƒ 12 = 12 ç_AÝë±ùÞë ÜëËõ ÃðHëëÀëßÞí Èõ. 1 ƒ 100 = 100 ±ëÕõá ÀùpÀ É\±ù Ñ 1 ƒ ..... = ..... ÖÜõ çëÇð_ ìäÇëßí ß�ëë Èù. ÕñHëý ç_AÝë±ùÞë ÃðHëëÀëß ÜëËõ 1 ÖËV× ç_AÝë Àõ ÃðHëëÀëßÞù ÖËV× CëËÀ Èõ.



VäëKÝëÝ 2.2 1.



ç_AÝë±ùÞõ ÝùBÝ ßíÖõ ÃùÌäí çßäëâù Àßù Ñ (a) 837 + 208 + 363



2.



3.



(b) 1962 + 453 + 1538 + 647



ç_AÝë±ùÞõ ÝùBÝ ßíÖõ ÃùÌäí ÃðHëëÀëß åùÔù. (a) 2 × 1768 × 50



(b) 4 × 166 × 25



(c) 8 × 291 × 125



(d) 625 × 279 × 16



(e) 285 × 5 × 60



(f) 125 × 40 × 8 × 25



ìÀoÜÖ åùÔù. (a) 297 × 17 + 297 × 3 (c) 81265 × 169 – 81265 × 69



4.



ÝùBÝ ÃðHëÔÜýÞù µÕÝùÃ Àßí ÃðHëëÀëß åùÔù. (a) 738 × 103



5. 40



(b) 54279 × 92 + 8 × 54279 (d) 3845 × 5 × 782 + 769 × 25 × 218



(b) 854 × 102



(c) 258 × 1008



(d) 1005 × 168



Àù´ Ëõ@çí Íÿë³äßõ ÕùÖëÞí ÃëÍíÞí ÕõËÿùáÞí Ëë_ÀíÜë_ çùÜäëßõ 40 ìáËß ÕõËÿùá ÕðßëTÝð_. Úí½ ìØäçõ ÖõHëõ Ëë_ÀíÜë_ 50 ìáËß ÕõËÿùá ÕðßëTÝð_. ½õ ÕõËÿùáÞí ìÀoÜÖ 65 wìÕÝë ìÖ ìáËß èùÝ, Öù ÖõHëõ ÕõËÿùá µÕß ÀõËáë Õöçë ÂÇý ÀÝùó?



6.



Àù´ ØñÔäëâù ±õÀ èùËáÜë_ çäëßõ 32 ìáËß ØñÔ ±ëÕõ Èõ ±Þõ çë_Éõ 68 ìáËß ØñÔ ±ëÕõ Èõ. ½õ ØñÔÞí ìÀoÜÖ ` 45 ìÖ ìáËß èùÝ, Öù ØñÔäëâëÞõ ßùÉ ÀõËáí ±ëäÀ ×Öí èåõ?



7.



ÞíÇõÞí ç_AÝë±ùÞõ ÝùBÝ ½õÍÀë_Üë_ ½õÍù Ñ



2.5



ÕñHëý ç_AÝë±ù



(i) 425 × 136 = 425 × (6 + 30 +100)



(a)



ÃðHëëÀëßÞë ¿ÜÞù ÃðHëÔÜý



(ii) 2 × 49 × 50 = 2 × 50 × 49



(b)



çßäëâëÞë ¿ÜÞù ÃðHëÔÜý



(iii) 80 + 2005 + 20 = 80 + 20 + 2005



(c) ÃðHëëÀëßÞð_



çßäëâë Õß ìäÛëÉÞ



ÕñHëý ç_AÝë±ùÞð_ VäwÕ



±ëÕHëõ ç_AÝë±ùÞõ ìÚ_Øð±ù ¦ëßë ëß_ìÛÀ ±ëÀëßÞë wÕÜë_ TÝäãV×Ö Àßíåð_. Éõ ±ëÀëß ±ëÕHëõ á´±õ Öõ Èõ Ñ (1) ±õÀ ßõÂë (2) ±õÀ á_ÚÇùßç (3) ±õÀ Çùßç ±Þõ (4) ±õÀ ìhëÀùHë. IÝõÀ ç_AÝëÞõ ±ë ±ëÀëßùÜë_×í ±õÀ ±ëÀëßÜë_ ÃùÌäí åÀëÝ. Úí½õ Àù´ ±ëÀëß Þ èùäù ½õ´±õ.



®



®



IÝõÀ ç_AÝëÞõ ±õÀ ßõÂëÞë wÕÜë_ ÃùÌäí åÀëÝ. ç_AÝë 2Þõ ±ë ÜëHëõ äHëýäí åÀëÝ.



l



l



ç_AÝë 3Þõ ±ë ÜëHëõ äHëýäí åÀëÝ.



l



l



l



±Þõ ÀõËáíÀ ç_AÝë±ùÞõ á_ÚÇùßçÞë wÕÜë_ Øåëýäí åÀëÝ. µØëèßHë ÖßíÀõ , 6 Þõ á_ Ú ÇùßçÞë wÕÜë_ Øåëýäí åÀëÝ. É\±ù, ±èÙ 2 èëß ±Þõ 3 VÖ_Û Èõ.



l



l



l



l



l



l



ÀõËáíÀ, ç_AÝë±ù ÉõÜ Àõ, 4 ±Þõ 9 Þõ ÕHë ÇùßçÞë wÕÜë_ ÃùÌäí åÀëÝ Èõ Ñ 4



®



l



l



l



l



9



®



ÀõËáíÀ ç_AÝë±ù ìhëÀùHëÞë wÕÜë_ ÃùÌäí åÀëÝ Èõ.



l



l



l



l



l



l



l



l



l



µØëèßHë ÖßíÀõ, 3



®



l l



l



6



®



l



l



l



l



l



l



KÝëÞ ±ëÕù Àõ, ìhëÀùHëÞí Úõ ÚëÉ\±ù çÜëÞ èùäí ½õ´±õ. ÞíÇõ×í åw ÀßÖë Õ_ã@Ö±ùÜë_ ìÚ_Øð±ùÞí ç_AÝë 4, 3, 2, 1 Éõäí èùäí ½õ´±õ. çú×í µÕßÞí Õ_ã@ÖÜë_ Àõäâ ±õÀ ìÚ_Øð èùäð_ ½õ´±õ.
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èäõ, ÀùpÀÞõ ÕñHëý Àßù. ìåp 1 ìä Èõ. ç_AÝë



ç_AÝë



ßõÂë



á_ÚÇùßç



Çùßç



ìhëÀùHë



2



èë



Þë



Þë



Þë



3



èë



Þë



Þë



èë



4



èë



èë



èë



Þë



5



èë



Þë



Þë



Þë



6 7 8 9 10 11 12 13



ÝIÞ Àßù. 1. 2. 3. 4. 5.



À´ ç_AÝë±ù Àõäâ ßõÂëÞë wÕÜë_ Øåëýäí åÀëÝ Èõ? À´ ç_AÝë±ù ÇùßçÞë wÕÜë_ Øåëýäí åÀëÝ Èõ? À´ ç_AÝë±ù á_ÚÇùßçÞë wÕÜë_ Øåëýäí åÀëÝ Èõ? ×Ü çëÖ ìhëÀùHëëÀëß ç_AÝë±ù áÂù. (±õËáõ, Öõ ç_AÝë±ù ÉõÞõ ìhëÀùHëÞë wÕÜë_ ÃùÌäí åÀëÝ Èõ.) Øë.Ö., 3, 6, ... ÀõËáíÀ ç_AÝë±ùÞõ Úõ á_ÚÇùßçÞë wÕÜë_ Øåëýäí åÀëÝ Èõ. µØëèßHë ÖßíÀõ, 12



®



l



l



l



l



l



l



l



l



l



l



l



l



±×äë



3×4



l



l



l



l



l



l



l



l



l



l



l



l



2×6



±ë ÀëßÞë_ ±ùÈë_Üë_ ±ùÈë_ Õë_Ç µØëèßHëù ±ëÕù.



VäwÕ É\±ù VäwÕÞõ ½õäë×í ÖÜÞõ ì¿Ýë±ùÞí çßâÖë ÜëËõ ÜëÃýØåýÞ Üâí ßèõ Èõ. ìÞQÞìáìÂÖ ç_AÝë±ùÞð_ ±KÝÝÞ Àßù. 42



(a) 117 + 9 = 117 + 10 – 1 = 127 – 1 = 126 (b) 117 – 9 = 117 – 10 + 1 = 107 + 1 = 108



ÕñHëý ç_AÝë±ù (c) 117 + 99 = 117 + 100 – 1 = 217 – 1 = 216 (d) 117 – 99 = 117 – 100 + 1 = 17 + 1 = 18



åð_ ±ë VäwÕ 9, ÜØØ Àßõ Èõ?



99, 999,.....



ÀëßÞí ç_AÝë±ùÞõ µÜõßäëÜë_ Àõ ÚëØ ÀßäëÜë_ ÖÜëßí



±èÙ ±õÀ ÚíÉ\_ VäwÕ ±ëÕäëÜë_ ±ëTÝð_ Èõ Ñ (a) 84 × 9 = 84 × (10 – 1)



(b) 84 × 99 = 84 × (100 – 1)



(c) 84 × 999 = 84 × (1000 – 1)



±ëäí Ë>_Àí ßíÖ ÖÜÞõ ±ÞõÀ ‘ù çßâÖë×í åùÔäëÜë_ ÜØØwÕ ×ëÝ Èõ. ìÞQÞìáìÂÖ VäwÕ ÖÜÞõ Àù´ ç_AÝëÞõ 5 Àõ 25 Àõ 125 äÍõ ÃðHëëÀëßÞí ±õÀ ìäìåp ßíÖ äHëýäõ Èõ. (ÖÜõ ±ë ç_AÝë±ùÞõ ±ëÃâ äÔëßäë ÜëËõ ÕHë ìäÇëßí åÀù Èù.) 10



(i) 96 × 5 = 96 ×



=



2



960 2



1000



(iii) 96 × 125 = 96 ×



8



=



= 480 96000 8



(ii) 96 × 25 = 96 ×



100 4



=



9600 4



= 2400



= 12000...



ÞíÇõÞð_ VäwÕ åð_ çñÇäõ Èõ ? (i) 64 × 5 = 64 ×



10



(ii) 64 × 15 = 64 ×



= 32 × 10 = 320 × 1



2



30



= 32 × 30 = 320 × 3



2



(iii) 64 × 25 = 64 ×



50



(iv) 64 × 035 = 64 ×



70



2



2



= 32 × 50 = 320 × 5 = 32 × 70 = 320 × 7 .......



VäëKÝëÝ 2.3 1.



ÞíÇõÞëÜë_×í ÀùÞù ÉäëÚ åñLÝ Þ×í? (a) 1 + 0



2.



(b) 0 × 0



(c)



0 2



(d)



10 –10 2



½õ Úõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞù ÃðHëëÀëß åñLÝ Èõ Öù åð_ ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Èí±õ Àõ, ±ë ç_AÝë±ùÜë_×í ±õÀ Àõ Ú_Þõ ç_AÝë±ù åñLÝ èùäí ½õ´±õ? µØëèßHë ±ëÕí µkëß ÉHëëäù.
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3.



½õ Úõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞð_ ÃðHëÞÎâ 1 Èõ, Öù åð_ ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Èí±õ Àõ, ±ë ç_AÝë±ùÜë_×í ±õÀ Àõ Ú_Þõ 1 Þë ÚßëÚß èùäí ½õ´±õ? µØëèßHë ±ëÕí µkëß ÉHëëäù.



4.



ìäÛëÉÞÞë ÃðHëÔÜýÞù µÕÝùÃ Àßí åùÔù. (a) 728 × 101 (c) 824 × 25



5.



(b) 5437 × 1001 (d) 4275 × 125



(e) 504 × 35



ìÞQÞìáìÂÖ VäwÕÞð_ ±KÝÝÞ Àßù Ñ 1×8+1=9 12 × 8 + 2 = 98 123 × 8 + 3 = 987 1234 × 8 + 4 = 9876 12345 × 8 + 5 = 98765



±ëÃâÞë_ Úõ ÕÃì×Ýë_ áÂù. åð_ ÖÜõ Àèí åÀù Èù Àõ VäwÕ À´ ßíÖõ ÀëÝý Àßõ Èõ? (³åëßù



(Hint) : 12345 = 11111 + 1111 + 111 + 11 + 1)



±ëÕHëõ åí ÇÇëý Àßí ?
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1.



ç_AÝë±ù 1, 2, 3, ..... ÉõÜÞù µÕÝùÃ ±ëÕHëõ ÃHëäë ÜëËõ Àßí±õ Èí±õ Öõ ëÀòìÖÀ ç_AÝë±ù ÀèõäëÝ Èõ.



2.



½õ ÖÜõ Àù´ ëÀòìÖÀ ç_AÝëÜë_ 1Þù µÜõßù Àßù Öù ÖÜÞõ ±õÞù ìÖäÖa Üâõ Èõ. ½õ ÖÜõ ëÀòìÖÀ ç_AÝëÜë_×í 1Þù CëËëÍù Àßù Öù ÖÜÞõ ±õÞù ÕñäýäÖa Üâõ Èõ.



3.



IÝõÀ ëÀòìÖÀ ç_AÝëÞù ±õÀ ìÖäÖa èùÝ Èõ. 1Þõ ÈùÍíÞõ IÝõÀ ëÀòìÖÀ ç_AÝëÞù ±õÀ ÕñäýäÖa èùÝ Èõ.



4.



½õ ëÀòìÖÀ ç_AÝë±ùÞë çÜñèÜë_ 0 µÜõßí±õ, Öù ±ëÕHëÞõ ÕñHëý ç_AÝëÞù çÜñè ë� ×ëÝ Èõ. ±ë ßíÖõ ç_AÝë±ù 0, 1, 2, 3, .... ÕñHëý ç_AÝë±ùÞù çÜñè ÚÞëäõ Èõ.



5.



ØßõÀ ÕñHëý ç_AÝëÞù ±õÀ ìÖäÖa èùÝ Èõ. èùÝ Èõ.



6.



ØßõÀ ëÀòìÖÀ ç_AÝë±ù, ÕñHëý ç_AÝë±ù ÕHë Èõ, Õß_Öð ÚÔí É ÕñHëý ç_AÝë±ù ëÀòìÖÀ ç_AÝë±ù Þ×í.



7.



±ëÕHëõ ±õÀ ßõÂë á´±õ. ÖõÞë µÕß ±õÀ ìÚ_Øð ±_ìÀÖ Àßí±õ. ÉõÞõ 0 ×í ÞëÜë_ìÀÖ Àßí±õ Èí±õ. IÝëß ÚëØ ±ëÕHëõ 0Þí ÉÜHëí ±Þõ çÜëÞ ÉBÝë µÕß ìÚ_Øð ±_ìÀÖ ÀßÖë É´±õ Èí±õ. ÉõÞõ ¿ÜåÑ 1, 2, 3, .....×í ÞëÜë_ìÀÖ Àßí±õ Èí±õ. ±ë ßíÖõ ±ëÕHëÞõ ±õÀ ç_AÝëßõÂë Üâõ Èõ. ÉõÞë µÕß ÕñHëý ç_AÝë±ùÞõ ØåëýääëÜë_ ±ëäõ Èõ. ±ëÕHëõ ±ë ç_AÝëßõÂë Õß çßâÖë×í ç_AÝë±ùÞë_ çßäëâë, ÚëØÚëÀí ±Þõ ÃðHëëÀëß Éõäí ì¿Ýë±ù Àßí åÀí±õ Èí±õ.



0



ìçäëÝÞí IÝõÀ ÕñHëý ç_AÝëÞù ±õÀ ÕñäýäÖa



8.



ç_AÝëßõÂë Õß ÉÜHëí ÚëÉ\ ±ÞðwÕ çßäëâù Üâõ Èõ. FÝëßõ ÍëÚí ÚëÉ\ ÉÖë ±ÞðwÕ ÚëØÚëÀí Üâõ Èõ. åñLÝ (0)×í åw±ëÖ ÀßíÞõ çÜëÞ V×âõ ÃðHëëÀëß ëMÖ ×ëÝ Èõ.



9.



Úõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞù çßäëâù èoÜõåë_ ±õÀ ÕñHëý ç_AÝë É Üâõ Èõ. ±ë É ßíÖõ Úõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞù ÃðHëëÀëß èoÜõåë_ ±õÀ ÕñHëý ç_AÝë Üâõ Èõ. ±ëÕHëõ Àèí±õ Èí±õ Àõ ÕñHëý ç_AÝë±ù çßäëâë ±Þõ ÃðHëëÀëß ÜëËõ ç_T²kë (Ú_Ô) Èõ. FÝëßõ ÕñHëý ç_AÝë±ù ÚëØÚëÀí ±Þõ ÛëÃëÀëß ÜëËõ ç_T²kë Þ×í.



10.



åñLÝ×í ÛëÃëÀëß TÝëAÝëìÝÖ Þ×í.



11.



åñLÝÞõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞë çßäëâë ÜëËõ ÖËV× CëËÀ Àèõ Èõ. ÃðHëëÀëßÞë ÜëËõ ÖËV× Àèõ Èõ.



12.



ÖÜõ Úõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞù Àù´ ÕHë ¿ÜÜë_ çßäëâù Àßí åÀù Èù. ÖÜõ Úõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞë Àù´ ÕHë ¿ÜÜë_ ÃðHëëÀëß Àßí åÀù Èù. ±ë×í Àèí åÀëÝ Àõ, ÕñHëý ç_AÝë±ù ÜëËõ çßäëâë ±Þõ ÃðHëëÀëßÞù ¿ÜÞù ÃðHëÔÜý ÉâäëÝ Èõ (çÜ¿Üí Èõ).



13.



ÕñHëý ç_AÝë±ù ÜëËõ çßäëâë ±Þõ ÃðHëëÀëßÞù Éñ×Þù ÃðHëÔÜý ÉâäëÝ Èõ.



14.



ÕñHëý ç_AÝë±ù ÜëËõ ÃðHëëÀëßÞð_ çßäëâë Õß ìäÛëÉÞ ×ëÝ Èõ.



15.



ÕñHëý ç_AÝë±ùÞë ÜëËõ ¿ÜÞë, Éñ×Þù ±Þõ ìäÛëÉÞÞù ÃðHëÔÜý ÃHëÖßíÞõ çßâ ÚÞëääëÜë_ µÕÝùÃí Èõ ±Þõ ±ëÕHëõ ±½HëÖëÜë_ ±õÞù µÕÝùÃ Àßí±õ Èí±õ.



16.



ç_AÝë±ùÞë VäwÕ Î@Ö ßìçÀ Þ×í, Õß_Öð ÜúìÂÀ ÃHëÖßíÜë_ ÜðAÝIäõ µÕÝùÃí èùÝ Èõ ±Þõ ç_AÝë±ùÞë ÃðHëÔÜùó çÜÉäëÜë_ ÜØØ Àßõ Èõ.



1



ÕñHëý ç_AÝë±ù



Þõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞë
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3.1



ÀßHë 3



ç_AÝë çë×õ ßÜÖ ëVÖëìäÀ



ßÜõå Õëçõ 6 áÂùËí Èõ. Öõ ÖõÜÞõ ±õäí ßíÖõ ÃùÌääë Üë_Ãõ Èõ Àõ Éõ×í ØßõÀ ±ëÍí èßùâÜë_ çßÂí ç_AÝëÜë_ áÂùËí èùÝ. Öõ ÖõÜÞõ ÞíÇõÞí ßíÖõ ÃùÌäõ Èõ ±Þõ áÂùËíÞí À


(i) ØßõÀ ±ëÍí èßùâÜë_ 1 áÂùËí ±ëÍí èßùâÞí ç_AÝë



= 6



áÂùËíÞí À


= 1 ƒ 6 = 6



(ii) ØßõÀ ±ëÍí èßùâÜë_ 2 áÂùËí ±ëÍí èßùâÞí ç_AÝë



= 3



áÂùËíÞí À


= 2 ƒ 3 = 6



(iii) ØßõÀ ±ëÍí èßùâÜë_ 3 áÂùËí ±ëÍí èßùâÞí ç_AÝë



= 2



áÂùËíÞí À


= 3 ƒ 2 = 6



(iv) Öõ Àù´ ÕHë ±õäí ÃùÌäHëí ìäåõ ìäÇëßí åÀÖù Þ×í. ÉõÜë_ ØßõÀ ±ëÍí èßùâÜë_ 4 áÂùËí ±×äë 5 áÂùËí èùÝ. Öõ×í ±õÀ É å@Ý ÃùÌäHëí ÚëÀí èùÝ. ÉõÜë_ ±õÀ É ±ëÍí èßùâÜë_ ÖÜëÜ 6 áÂùËí çë×õ èùÝ. ±ëÍí èßùâÞí ç_AÝë



= 1



áÂùËíÞí À


= 6 ƒ 1 = 6



±ë ÃHëÖßí±ùÜë_×í ßÜõåõ ìÞßíZëHë ÀÝð* Àõ 6Þõ Úõ ç_AÝëÞë ÃðHëëÀëß ÖßíÀõ ±áÃ-±áÃ áÂí åÀëÝ Èõ. ÉõÜ Àõ,



6 = 1 × 6;



6 = 2 × 3;



6 = 3 × 2;



6=6×1



ç_AÝë çë×õ ßÜÖ 6 = 2 ƒ 3 µÕß×í Àèí åÀëÝ Àõ 2 ±Þõ 3 ±õ 6Þõ ÚßëÚß ìäÛëìÉÖ Àßõ Èõ. Öõ×í, 2 ±Þõ 3 ±õ 6Þë ÛëÉÀ Èõ. Úí½õ ÃðHëëÀëß 6 = 1 ƒ 6 µÕß×í 6Þë ÛëÉÀ 1 ±Þõ 6 Üâõ Èõ. ±ë ßíÖõ 1, 2, 3 ±Þõ 6



±õ 6Þë ÛëÉÀ Èõ. ÖõÜÞõ 6Þë ±äÝäù ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ.



18 áÂùËí±ùÞõ ±ëÍí èßùâÜë_ ÃùÌääëÞù Ýëç Àßù ±Þõ 18Þë ±äÝäù åùÔù. 3.2



±äÝä (Factor) ±Þõ ±äÝäí (Multiples) Üõßí 4 Þõ ÚßëÚß ìäÛëìÉÖ Àßõ Öõ ç_AÝë åùÔäë Üë_Ãõ Èõ. Öõ 4 Þõ 4 ÀßÖë_ ÞëÞí ç_AÝë



äÍõ ±ë ßíÖõ ìäÛëìÉÖ Àßõ Èõ.



1)



4 (4



2)



4 (2



3)



4 (1



4)



4 (1



—4



—4



—3



—4



0



0



1



0



ÛëÃÎâ 4 Èõ.



ÛëÃÎâ 2 Èõ.



ÛëÃÎâ 1 Èõ.



ÛëÃÎâ 1 Èõ.



åõæ 0 Èõ.



åõæ 0 Èõ.



åõæ 1 Èõ.



åõæ 0 Èõ.



4=1 ƒ4



4=2 ƒ2



4=4 ƒ1



Öõ åùÔõ Èõ Àõ, ç_AÝë 4Þõ ±ë ßíÖõ áÂí åÀëÝ Èõ. 4 = 1 ƒ 4; 4 = 2 ƒ 2; 4 = 4 ƒ



1 ±Þõ Öõ ½Hëõ Èõ Àõ ç_AÝë 1, 2 ±Þõ 4 ±õ 4Þë ÛëÉÀ Èõ. ±ë ç_AÝë±ùÞõ 4Þë ±äÝäù ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ç_AÝëÞë ±äÝä Öõ ç_AÝëÞë ÛëÉÀ Èõ. KÝëÞ×í É\±ù Àõ 4Þë ØßõÀ ±äÝä 4 ±×äë 4 ÀßÖë_ ÞëÞë Èõ.



ßÜÖ 1 Ñ ±ë Úõ TÝã@Ö±ù ¦ëßë ßÜäëÜë_ ±ëäÖí ±õÀ ßÜÖ Èõ. Öõ Úõ TÝã@Ö



A ±Þõ B



Èõ. ±ë ßÜÖ ±äÝäùÞõ ±ùâÂäëÞí Èõ. ÖõÞë ÜëËõ ÀëÍûçýÞë 50 Ë


1



2



3



4



5



6



7



8



9



10



11



12



13



14



15



16



17



18



19



20



21



22



23



24



25



26



27



28



29



30



31



32



33



34



35



36



37



38



39



40



41



42



43



44



45



46



47



48



49



50



47



ÃìHëÖ



ÕÃì×Ýë_ (a)



Þyí Àßù Àõ ×Ü ÀùHë ßÜõ Èõ, A ±×äë B



(b)



×Ü AÞõ ßÜäë Øù. Öõ ÕëìËÝë µÕß×í ±õÀ ÀëÍó µÌëäõ Èõ ±Þõ ÖõÞí çë×õ ßëÂõ Èõ. Ôëßù Àõ ÖõÞë Õß ÀëÍóÞí ç_AÝë 28 Èõ.



(c)



ÕÈí ÂõáëÍí B ±õäí ÚÔí ç_AÝëÞë ÀëÍûçýÞõ µÌëäõ Èõ, Éõ AÞë ÀëÍó ÕßÞí ç_AÝë (±õËáõ Àõ 28)Þë ±äÝäù Èõ ±Þõ ÖõÜÞõ ÖõÜÞí Þ°À ±õÀ èëßÜë_ ÜñÀõ Èõ.



(d)



ÕÈí ÂõáëÍí B ÕëìËÝë µÕß×í ÀëÍó µÌëäõ Èõ ±Þõ ÖõÞí çë×õ ÖõÞõ ßëÂõ Èõ. ÚëÀí ßèõáë ÀëÍûçýÜë_×í, ±õäí ÚÔí ç_AÝëÞë ÀëÍûçý µÌëäõ Èõ, ÉõÞë ÀëÍó ÕßÞí ç_AÝëÞë ±äÝäù Èõ. ÂõáëÍí A ÖÜÞõ Éõ ±ÃëµÞë_ ÀëÍó ±õÀìhëÖ ÀÝë* Èõ, Öõ ÖõÜÞí µÕß ÜñÀõ Èõ.



(e)



±ë ßÜÖ ÚÔë ÀëÍó µÌëäë´ ½Ý IÝë_ çðÔí Çëáð ßèõ Èõ.



(f)



ÂõáëÍí A ±õ Éõ ÀëÍó µÌëTÝë Èõ, ÖõÞù çßäëâù Àßåõ. ÂõáëÍí B ÕHë ±õÞë ÀëÍó çë×õ ±õäð_ É Àßåõ. Éõ ÂõáëÍíÞí ç_AÝëÞù çßäëâù äÔëßõ èåõ Öõ ìäÉõÖë Àèõäëåõ. ÀëÍûçýÞí ç_AÝë äÔëßíÞõ ±ë ßÜÖ äÔð ßçØ ÚÞëäí åÀëÝ Èõ. ÖÜëßë ìÜhë çë×õ ±ë



ßÜÖ ßÜù. åð_ ÖÜõ ±ë ßÜÖ °ÖäëÞí Àù´ ßíÖ åùÔí åÀù Èù?



±äÝäí







FÝëßõ ±ëÕHëõ 20Þõ 20 = 4 ƒ 5 áÂí±õ Èí±õ, IÝëßõ



4 ƒ



±ëÕHëõ Àèí±õ Èí±õ 4 ±Þõ 5 ±õ 20Þë ±äÝäù Èõ. ±ëÕHëõ ±õÜ ÕHë Àèí±õ Èí±õ Àõ 20 ±õ 4 ±Þõ 5Þù ±äÝäí Èõ.



24 = 2 ƒ 12 ÚÖëäõ Èõ Àõ 2 ±Þõ 12 ±õ 24Þë ±äÝäù



¯



5



¯



= 20



±äÝä ±äÝä



Èõ, FÝëßõ 24 ±õ 2 ±Þõ 12Þù ±äÝäí Èõ.



ÝIÞ Àßù.



±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Àõ ±äÝäí ±õ ÖõÞë ±äÝäùÞù ÃðHëëÀëß Èõ. 45, 30 ±Þõ 36 Þë å@Ý ±äÝäù åùÔù. Çëáù, èäõ ±ëÕHëõ ±äÝäù ±Þõ ±äÝäí ìäåõ ÀõËáë_À ßçØ ÖJÝù ½õ´±õ Ñ



(a)



Øßõ À 3 ±õ À Ü á_ Ú ë´Þí ç_ A ÝëÚ_ Ô áëÀÍëÞí/ÀëÃâÞí Õ|í ±õÀìhëÖ Àßù.



(b)



±ëÀò ì ÖÜë_



ÚÖëTÝë



Üð É Ú



Õ|íÞõ



±õÀÚí½ çë×õ ½õÍù. ËùÇÞí Õ|íÞí á_Úë´ 1 ƒ 3 = 3 ±õÀÜ Èõ.



3



3



3



3



6



3



3



3



9



3



3



3



3



12



3



3



3



3



3



15



ÖõÞí ÞíÇõÞí Õ|íÞí á_Úë´ 3 † 3 = 6±õÀÜ Èõ ±Þõ 6 = 2 ƒ 3. ±ëÃëÜí Õ|íÞí á_Úë´ 3 † 3 † 3 = 9 ±õÀÜ Èõ ±Þõ 9 = 3 ƒ 3. ±ë ßíÖõ Çëáð ßëÂíÞõ ±ëÕHëõ ±LÝ á_Úë´Þõ Øåëýäí åÀí±õ Èí±õ. ÉõÜ Àõ,



12 = 4 ƒ 3; 15 = 5 ƒ 3 ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Àõ ç_AÝë±ù 3, 6, 9, 12, 15 ±õ 3Þë ±äÝäí Èõ.



3Þë ±äÝäíÞí çñìÇ 18, 21, 24 ÖßíÀõ Çëáð ßëÂí åÀëÝ Èõ. ±ë ØßõÀ ±äÝäí 3 ÀßÖë_ äÔëßõ ±×äë ÖõÞë ÚßëÚß Èõ.
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ç_AÝë 4 Þë ±äÝäí Èõ Ñ 4, 8, 12, 16, 20, 24 ........ ÉõÞí ÝëØí ±Þ_Ö Èõ. ±ë ØßõÀ ç_AÝë 4 ÀßÖë_ äÔëßõ ±×äë ÖõÞë ÚßëÚß Èõ.



ç_AÝë çë×õ ßÜÖ Çëáù, ±ëÕHëõ ½õ´±õ ±äÝäù ±Þõ ±äÝäí ìäåõ åð_ ÖëßHë ÀëÏuð_ Èõ Ñ



1.



åð_ Àù´ ç_AÝë Èõ, Éõ ØßõÀ ç_AÝëÞù ±äÝä ×ëÝ Èõ ? èë, Öõ 1 Èõ. µØëèßHë ÖßíÀõ, 6 = 1 ƒ 6, 18 = 1 ƒ 18 ç_AÝë±ù ÜëËõ ÖõÞõ ÖÕëçù. ±ëÕHëí Àèí±õ Èí±õ Àõ 1



2.



±Þõ ÃÜõ IÝë_ çðÔí ×ùÍí äÔð



±õ ØßõÀ ç_AÝëÞù ±äÝä Èõ.



åð_ 7 ±õ ÕùÖëÞù ±äÝä ÚÞí åÀõ Èõ? èë. ÖÜõ 7 Þõ 7 = 7 ƒ 1 áÂí åÀù Èù. 10 ±Þõ 15 ìäåõ åð_ ? ÖÜÞõ Üâåõ Àõ ØßõÀ ç_AÝëÞõ ±ë ßíÖõ Øåëýäí åÀëÝ Èõ. ±ëÕHëõ Àèí±õ Èí±õ Àõ



3.



ØßõÀ ç_AÝë ÕùÖõ ÕùÖëÞù ±äÝä Èõ.



16Þë ±äÝäù åð_ Èõ? Öõ±ù 1, 2, 4, 8, 16 Èõ. ÖÜõ Àù´ ÕHë ±äÝä ±õäù åùÔí åÀù Àõ Éõ 16Þù ÛëÉÀ Þ×í ? 20 ±Þõ 36 ÜëËõ ÝIÞ Àßù. ÖÜÞõ Üâåõ Àõ



4.



ØßõÀ ç_AÝëÞù ±äÝä Öõ ç_AÝëÞù ÛëÉÀ Èõ.



34Þë ±äÝäù åð_ Èõ? Öõ±ù 1, 2, 17 ±Þõ 34 Èõ. ±ë ÕöÀí çú×í ÜùËù ±äÝä ÀÝù Èõ? ±õ ÕùÖõ 34 Èõ. ±LÝ ±äÝäù 1, 2 ±Þõ 17 ±õ 34 ÀßÖë_ ÞëÞù Èõ. ±ë ÚëÚÖ 64, 81 ±Þõ 56 ÜëËõ ÇÀëçù. ±ëÕHëõ Àèí±õ Èí±õ Àõ



5.



ØßõÀ ±äÝä ±ëÕõáí ç_AÝë ÀßÖë_ ÞëÞù ±×äë ÖõÞë ÚßëÚß Èõ.



76 ç_AÝëÞõ 6 ±äÝäù Èõ. 136 ±×äë 96Þõ ÀõËáë ±äÝäù Èõ? ÖÜõ ½Hëí åÀù Èù Àõ, ±ëÜë_Þë ØßõÀ ç_AÝëÞë ±äÝäùÞí ÃHëÖßí Àßí åÀù Èù. ½õ ç_AÝë±ù 10,576,



25,642 äÃõßõ ÉõËáí ÜùËí èùÝ ±×äë ±õÞë×í ÜùËí èùÝ Öù



ÕHë ±ëäí ç_AÝëÞë ±äÝäùÞí ÃHëÖßí Àßí åÀù Èù. (½õÀõ ÖÜÞõ ÀØëÇ ±ëäí ç_AÝëÞë ±äÝäù åùÔäëÞð_ ÜðUÀõá áëÃí åÀõ Èõ.) ±ëÕHëõ Àèí±õ Èí±õ Àõ



6.



±ëÕõá ç_AÝëÞë ±äÝäùÞí ç_AÝë ÜÝëýìØÖ Èõ.



7Þë ±äÝäí åð_ Èõ? ØõÂíÖí ßíÖõ 7, 14, 21, 28, .... ÖÜÞõ Üâåõ Àõ ±ë ØßõÀ ±äÝäí 7 ×í äÔëßõ ±×äë ÚßëÚß Èõ. åð_ Öõ ØßõÀ ç_AÝë çë×õ ×´ åÀõ? 6, 9 ±Þõ 10Þë ±äÝäí ÜëËõ ±ë ÖÕëçù. ±ëÕHëõ åùKÝð_ Àõ



7.



ØßõÀ ç_AÝëÞë ±äÝäí Öõ ç_AÝë ÀßÖë äÔëßõ ±×äë ÖõÞë ÚßëÚß Èõ.



5Þë ±äÝäí áÂù. Öõ±ù 5, 10, 15, 20 Èõ. åð_ ÖÜÞõ áëÃõ Èõ. ±ë ÝëØí ÃÜõ IÝë_ çÜëMÖ ×åõ? Þë! çñìÇ ±Þ_Ö Èõ. 6, 7 äÃõßõÞë ±äÝäí çë×õ Ýëç Àßù. ±ëÕHëõ åùKÝð_ Àõ



8.



±ëÕõá ç_AÝëÞí ±äÝäíÞí ç_AÝë ±Þ_Ö Èõ.



åð_ 7 ±õ ÕùÖëÞù ±õÀ ±äÝäí èù´ åÀõ Èõ? èë, ÀëßHë Àõ 7 = 7 ƒ 1. åð_ Öõ ±LÝ ç_AÝë ÜëËõ çëÇð_ èåõ? ÖõÞõ 3, 12 ±Þõ 16 çë×õ ±ÉÜëäí É\±ù. ÖÜÞõ Üâåõ Àõ



ØßõÀ ç_AÝë ÕùÖõ ÕùÖëÞù ±õÀ ±äÝäí Èõ.
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ÃìHëÖ 6Þë ±äÝäù 1, 2, 3 ±Þõ 6 Èõ ±Þõ 1 † 2 † 3 † 6 = 12 = 2 ƒ 6. ±ëÕHëõ åùÔí åÀí±õ Àõ ç_AÝë 6Þë ±äÝäùÞù çßäëâù ç_AÝë 6 ÀßÖë_ ÚÜHëù Èõ. 28Þë ÖÜëÜ ±äÝäù 1, 2, 4, 7, 14 ±Þõ 28 Èõ. ±ë ÚÔëÞë çßäëâë ÀßÖë_ ±ëÕHëÞõ Üâõ Èõ Ñ



1 † 2 † 4 † 7 † 14 † 28 = 56 = 2 ƒ 28. 28Þë ±äÝäùÞù çßäëâù 28 ÀßÖë_ ÚÜHëù Èõ. Éõ ç_AÝë ÜëËõ ÖõÞë ÚÔë ±äÝäùÞù çßäëâù Öõ ç_AÝë ÀßÖë_ ÚÜHëù ×ëÝ Öõ ç_AÝëÞõ ç_ÕñHëý ç_AÝë (Perfect Number) ÀèõäëÝ Èõ. ç_AÝë 6 ±Þõ 28 ç_ÕñHëý ç_AÝë Èõ. åð_ 10 ç_ÕñHëý ç_AÝë Èõ?



ØëÂáù 1 Ñ 68Þë ÖÜëÜ ±äÝäù áÂù Ñ ÉäëÚ Ñ ±ëÕHëõ ÞùîÔí±õ Èí±õ Àõ, 68 = 1 ƒ 68



68 = 2 ƒ 34



68 = 4 ƒ 17



68 = 17 ƒ 4



±èÙ ×ùÛù, ÀëßHë Àõ 4 ±Þõ 17 ±Ãëµ ±ëäí ÃÝë Èõ. ±ëÜ, 68Þë ÖÜëÜ ±äÝäù 1, 2, 4, 17, 34 ±Þõ 68 Èõ.



ØëÂáù 2 Ñ ÉäëÚ Ñ



36Þë ±äÝäù åùÔù. 36 = 1 ƒ 36



36 = 2 ƒ 18



36 = 4 ƒ 9



36 = 6 ƒ 6



36 = 3 ƒ 12



±èÙ ×ùÛù, ÀëßHë Àõ Ú_Þõ ±äÝäù (6) çÜëÞ Èõ. ±ëÜ, ±äÝäù 1, 2, 3, 4, 6, 9,



12, 18 ±Þõ 36 Èõ.



ØëÂáù 3 Ñ 6Þë ×Ü Õë_Ç ±äÝäí áÂù. ÉäëÚ Ñ 6Þë ±äÝäí Èõ Ñ 6 ƒ 1 = 6,



6 ƒ 2 = 12, 6 ƒ 3 = 18, 6 ƒ 4 = 24,



6 ƒ 5 = 30 ±õËáõ Àõ 6, 12, 18, 24 ±Þõ 30 Èõ.



VäëKÝëÝ 3.1 1.



ÞíÇõÞí ç_AÝë±ùÞë ÖÜëÜ ±äÝäù áÂù Ñ



(a) 24 (d) 27 (g) 18 2.
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(c) 21 (f) 20 (i) 36



×Ü Õë_Ç ±äÝäí áÂù Ñ



(a) 5 3.



(b) 15 (e) 12 (h) 23 (b) 8



(c) 9



¶Ûí èßùâ 1Þí çë×õ ¶Ûí èßùâ 2Þí çßÂëÜHëí Àßù.



¶Ûí èßùâ 1



¶Ûí èßùâ 2



(i)
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(a) 8 Þù ±äÝäí



(ii) 15



(b) 7 Þù ±äÝäí



(iii) 16



(c) 70 Þù ±äÝäí



(iv) 20



(d) 30 Þù ±äÝä



(v) 25



(e) 50 Þù ±äÝä (f) 20 Þù ±äÝä



ç_AÝë çë×õ ßÜÖ 4.



100 çðÔíÞë 9 Þë ÚÔë ±äÝäí åùÔù.



3.3



±ìäÛëFÝ (Prime) ±Þõ ìäÛëFÝ (Composite) ç_AÝë±ù èäõ ±ëÕHëõ ç_AÝëÞë ±äÝäù×í ÕìßìÇÖ Èí±õ. ±ë ÀùpÀÜë_ ÃùÌäõá ×ùÍí ç_AÝëÞë



±äÝäùÞí ç_AÝëÞð_ ±äáùÀÞ Àßù.



ç_AÝë



±äÝäù



±äÝäùÞí ç_AÝë



1



1



1



2



1, 2



2



3



1, 3



2



4



1, 2, 4



3



5



1, 5



2



6



1, 2, 3, 6



4



7



1, 7



2



8



1, 2, 4, 8



4



9



1, 3 , 9



3



10



1, 2, 5, 10



4



11



1, 11



2



12



1, 2, 3, 4, 6, 12



6



±ëÕHëõ åùÔí åÀí±õ Àõ,



(a)



ç_AÝë 1 Õëçõ Î@Ö ±õÀ É ±äÝä (±õËáõ Àõ ÕùÖõ) Èõ.



(b)



Úí° ç_AÝë±ù Èõ, ÉõÞë ÚßëÚß Úõ ±äÝäù Èõ, ÉõÜë_ 1 ±Þõ ç_AÝë ÕùÖõ Èõ. ±ëäí ç_AÝë 2, 3, 5, 7, 11 äÃõßõ Èõ. ±ë ç_AÝë±ù ±ìäÛëFÝ ç_AÝë±ù Èõ.



±ë ìçäëÝÞí ÀõËáíÀ ±LÝ ±ìäÛëFÝ ç_AÝë±ù åùÔäëÞù Ýëç Àßù.



(c)



4, 6, 8, 9, 10 äÃõßõ ç_AÝë Úõ ÀßÖë_ äÔð ±äÝäù ÔßëäÖí ç_AÝë Èõ. ±ë ç_AÝë ìäÛëFÝ ç_AÝë Èõ.



±õ ±ìäÛëFÝ Àõ ìäÛëFÝ ç_AÝë Þ×í. 1



Úõ ÀßÖë_ äÔëßõ ±äÝäù ÔßëäÖí ç_AÝëÞõ ìäÛëFÝ ç_AÝë ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. åð_ 15 ìäÛëFÝ ç_AÝë Èõ? åë ÜëËõ ? 18 ±Þõ 25 ?



äëVÖäÜë_ ç_AÝëÞë ±äÝäù ÖÕëVÝë äÃß, ±ëÕHëõ ±õÀ çßâ Õ©ìÖ×í 1 ×í 100 çðÔíÞí ç_AÝëÜë_×í ±ìäÛëFÝ ç_AÝë åùÔí åÀí±õ Èí±õ. ±ë Õ©ìÖ ÃþíÀ ÃìHëÖåëjëí ´ßõËùV×õìÞç (Eratosthenes) ¦ëßë ´ .Õñ. hëí° çØíÜë_
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ÃìHëÖ ±ëÕäëÜë_ ±ëäí èÖí. Çëáù, ±ëÕHëõ ±ë Õ©ìÖ ½õ´±õ. ÖÜëÜ 1 ×í 100 çðÔíÞí ç_AÝë±ùÞõ ÞíÇõ ÚÖëTÝë ÜëHëõ Øåëýäù Ñ



1



2



3



4



5



6



7



8



9



10



11



12



13



14



15



16



17



18



19



20



21



22



23



24



25



26



27



28



29



30



31



32



33



34



35



36



37



38



39



40



41



42



43



44



45



46



47



48



49



50



51



52



53



54



55



56



57



58



59



60



61



62



63



64



65



66



67



68



69



70



71



72



73



74



75



76



77



78



79



80



81



82



83



84



85



86



87



88



89



90



91



92



93



94



95



96



97



98



99



100



ÕÃáð_ 1 Ñ 1Þõ ÇùÀÍí Àßù ÀëßHë Àõ Öõ ±ìäÛëFÝ ç_AÝë Þ×í. ÕÃáð_ 2 Ñ 2Þí ÎßÖõ Ãùâ Àßù, 2Þë ÖÜëÜ ±äÝäíÞõ ÇùÀÍí



Àßù, 2 ìçäëÝÞë, ±õËáõ Àõ 4,



6, 8 ±Þõ Öõ×í äÔð.



ÕÃáð_ 3 Ñ



ÖÜÞõ Üâåõ Àõ ±ëÃëÜí ÇùÀÍí äÃßÞí ç_AÝë 3 Èõ. 3Þí ÎßÖõ Ãùâ Àßù ±Þõ hëHë



(3) ìçäëÝÞí 3Þí ÖÜëÜ ±äÝäíÞõ ÇùÀÍí Àßù.



ÕÃáð_ 4 Ñ



±ëÃëÜí ÇùÀÍí äÃßÞí ç_AÝë 5 Èõ. 5Þí ÎßÖõ Ãùâ Àßù ±Þõ 5 ìçäëÝ 5Þí



ÖÜëÜ ±äÝäíÞõ ÇùÀÍí Àßù.



ÕÃáð_ 5 Ñ



±ë ì¿Ýë Çëáð ßëÂù Àõ FÝë_



çðÔí ÝëØíÜë_ ç_AÝë±ù µÕß Ãùâ Àõ ÇùÀÍí ×´ ½Ý. ÉõÞí ÎßÖõ Ãùâ Àßõá èùÝ Öõäí ÚÔí ç_AÝë ±ìäÛëFÝ ç_AÝë Èõ. ÚÔí ÇùÀÍí Àßõáí ç_AÝë (1 ìçäëÝ) ìäÛëFÝ ç_AÝë Èõ. ±ë Õ©ìÖÞõ



³ßõËùV×õìÞç ÇëâHëí



ÝIÞ Àßù. ÞùîÔ áù Àõ 2 ƒ 3 † 1 = 7 ±õ ±ìäÛëFÝ ç_AÝë Èõ. ±èÙ, ±ìäÛëFÝ ç_AÝë Üõâääë ÜëËõ



2Þë ±äÝäíÜë_ 1 µÜõßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. åð_ ÖÜõ ±ë ÀëßÞí ÀõËáíÀ äÔð ç_AÝë åùÔí åÀù Èù?



ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ.



ØëÂáù 4 Ñ 15 ÀßÖë_ ÞëÞí ÚÔí ±ìäÛëFÝ ç_AÝë±ù áÂù. ÉäëÚ Ñ ÇëâHëí Õ©ìÖÞë ìÞßíZëHë ¦ëßë ±ëÕHëõ çßâÖë×í



Éwßí ±ìäÛëFÝ ç_AÝë áÂí



åÀí±õ Èí±õ. Öõ 2, 3, 5, 7, 11 ±Þõ 13 Èõ.



ÚõÀí ±Þõ ±õÀí ç_AÝë±ù (Even and Odd Numbers) åð_ ÖÜõ ç_AÝë 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14... Üë_ Àù´ ÕHë VäwÕÞð_ ±äáùÀÞ ÀÝð* Èõ? ÖÜõ åùÔåù Àõ Öõ ÚÔë É 2Þë ±äÝäí Èõ.
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±ëÞõ ÚõÀí ç_AÝë±ù ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ÚëÀíÞí ç_AÝë±ù 1, 3, 5, 7, 9, 11, ... Þõ ±õÀí ç_AÝë±ù ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ.



ç_AÝë çë×õ ßÜÖ ÖÜõ ÇÀëçí åÀù Èù Àõ Úõ ±ë_ÀÍëÞí ç_AÝë ±×äë hëHë ±ë_ÀÍëÞí ç_AÝë ÚõÀí ç_AÝë Èõ Àõ Þ×í. ÖÜÞõ Àõäí ßíÖõ ÂÚß ÕÍåõ Àõ 756482 Éõäí ç_AÝë ÚõÀí Èõ? ÖõÞõ 2 ¦ëßë ìäÛëìÉÖ Àßí±õ. ±ë ÀoËëâëÉÞÀ Þ×í? ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ, 0, 2, 4, 6, 8 Éõäí ç_AÝë ±õÀÜÞë ±_ÀÜë_ ±ëäÖí èùÝ, Öù Öõ ÚõÀí ç_AÝë Èõ. Öõ×í 350, 4062, 59246 ÚõÀí ç_AÝë Èõ. 457, 2359, 8231 ÚÔí ±õÀí ç_AÝë Èõ. Çëáù, ±ëÕHëõ ÀõËáë_À ßçØ ÖJÝù åùÔäëÞù Ýëç Àßí±õ.



(a)



À´ ÚõÀí ç_AÝë çú×í ÞëÞí Èõ? Öõ 2 Èõ. À´ ±ìäÛëFÝ ç_AÝë çú×í ÞëÞí Èõ? Öõ ÕHë



2 Èõ. ±ëÜ, 2 ±õ çú×í ÞëÞí Àõ Éõ ÚõÀí ç_AÝë Èõ. ±ìäÛëFÝ Èõ. (b)



±LÝ ±ìäÛëFÝ ç_AÝë±ù 3, 5, 7, 11, 13, ... Èõ. åð_ ÖÜõ ±ë çñìÇÜë_×í Àù´ ÕHë ÚõÀí ç_AÝë åùÔí åÀåù? Þìè É Þõ? ÀõÜ Àõ Öõ±ù ÚÔí ±õÀí ç_AÝë±ù Èõ.



±ë ßíÖõ, ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Èí±õ Àõ, 2 ìçäëÝÞí ÚÔí ±ìäÛëFÝ ç_AÝë ±õÀí ç_AÝë Èõ.



VäëKÝëÝ 3.2 1.



Àù´ ÕHë Úõ (a) ±õÀí ç_AÝë±ùÞù çßäëâù (b) ÚõÀí ç_AÝë±ùÞù çßäëâù åð_ ×ëÝ ?



2.



ÞíÇõ ÉHëëäõáë_ äë@Ýù çëÇë_ Èõ Àõ ÂùËë_ Öõ ÉHëëäù Ñ



3.



(a)



hëHë ±õÀí ç_AÝëÞù çßäëâù ÚõÀí ç_AÝë Èõ.



(b)



Úõ ±õÀí ç_AÝë ±Þõ ±õÀ ÚõÀí ç_AÝëÞù çßäëâù ÚõÀí ç_AÝë Èõ.



(c)



hëHë ±õÀí ç_AÝëÞù ÃðHëëÀëß ±õÀí ç_AÝë Èõ.



(d)



½õ ÚõÀí ç_AÝëÞõ 2 äÍõ ÛëÃäëÜë_ ±ëäõ Öù, ÛëÃëÀëß èoÜõåë_ ±õÀí ç_AÝë èùÝ Èõ.



(e)



ÚÔí ±ìäÛëFÝ ç_AÝë ±õÀí ç_AÝë Èõ.



(f)



±ìäÛëFÝ ç_AÝëÞõ ±äÝä èùÖù Þ×í.



(g)



Úõ ±ìäÛëFÝ ç_AÝëÞù çßäëâù èoÜõåë_ ÚõÀí ç_AÝë Èõ.



(h)



2 ±õ ±õÀÜëhë ÚõÀí ±ìäÛëFÝ ç_AÝë Èõ.



(i)



ÚÔí ÚõÀí ç_AÝë ìäÛëFÝ ç_AÝë Èõ.



(j)



Úõ ÚõÀí ç_AÝëÞù ÃðHëëÀëß èoÜõåë_ ÚõÀí ç_AÝë èùÝ Èõ.



13 ±Þõ 31 ±õ ±ìäÛëFÝ Èõ. ±ë Ú_Þõ ç_AÝëÞë ±_Àù 1 ±Þõ 3 çÜëÞ Èõ. 100 ç_AÝë çðÔí ±ëäí ±ìäÛëFÝ ç_AÝëÞí ½õÍí åùÔù.



4.



20 ×í ÞëÞí ±ìäÛëFÝ ±Þõ ìäÛëFÝ ç_AÝë ±áÃ×í áÂù.



5.



1 ±Þõ 10 äEÇõ çú×í ÜùËí ±ìäÛëFÝ ç_AÝë À´ Èõ?



6.



ÞíÇõÞí ç_AÝë±ùÞõ Úõ ±õÀí ±ìäÛëFÝ ç_AÝëÞë çßäëâë ÖßíÀõ Øåëýäù Ñ



(a) 44 7.



(b) 36



(c) 24



(d) 18



±ìäÛëFÝ ç_AÝëÞí hëHë ½õÍí±ù ±ëÕù ÉõÞù ÖÎëäÖ 2 èùÝ. (ÞùîÔ Ñ Úõ ±ìäÛëFÝ ç_AÝë±ù ÉõÜÞù ÖÎëäÖ 2 èùÝ ÖõÞõ ½õìÍÝë ±ìäÛëÉÀ ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ.)



8.



ÞíÇõÞëÜë_×í À´ ç_AÝë ±ìäÛëFÝ Èõ?



(a) 23 9.



(b) 51



(c) 37



(d) 26



100 ÀßÖë_ ÞëÞí ¿ìÜÀ çëÖ ìäÛëFÝ ç_AÝë áÂù Àõ ÉõÜÞí äEÇõ Àù´ ÕHë ±ìäÛëFÝ ç_AÝë Þìè ±ëäõ.
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ÃìHëÖ 10.



ÞíÇõÞí ØßõÀ ç_AÝë±ùÞõ hëHë ±õÀí ±ìäÛëFÝ ç_AÝëÞë çßäëâë ÖßíÀõ Øåëýäù Ñ



(a) 21 11.



(b) 31



(c) 53



(d) 61



20 ÀßÖë_ ÞëÞí ±ìäÛëFÝ ç_AÝëÞí Õë_Ç ½õÍí±ù áÂù Àõ ÉõÞù çßäëâù 5 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Öõäù èùÝ. (çñÇÞ Ñ 3 † 7 = 10)



12.



Âëáí ÉBÝë Õñßù Ñ



(a) Éõ ç_AÝëÞõ Î@Ö Úõ ±äÝäù èùÝ, ÖõÞõ



ÀèõäëÝ Èõ.



(b) Éõ ç_AÝëÞõ Úõ ÀßÖë_ äÔëßõ ±äÝäù èùÝ, ÖõÞõ (c) ç_AÝë 1 ±õ



Àõ



ç_AÝë Þ×í.



(d) çú×í ÞëÞí ±ìäÛëFÝ ç_AÝë



Èõ.



(e) çú×í ÞëÞí ìäÛëFÝ ç_AÝë (f) çú×í ÞëÞí ÚõÀí ç_AÝë 3.4



ÀèõäëÝ Èõ.



Èõ. Èõ.



ç_AÝëÞí ìäÛëFÝÖëÞí Çëäí±ù (Divisibility of Numbers)



38Þõ À´ ç_AÝë äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ? 2 äÍõ? 4 äÍõ? Àõ 5 äÍõ? äëVÖäÜë_, ±ë 38 ç_AÝëÞõ ÛëÃëÀëß ÀßíÞõ ±ëÕHëõ åùÔí åÀí±õ Èí±õ Àõ Öõ 2 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Öõäí Èõ, ÕHë 4 Àõ 5 ¦ëßë Þìè. Çëáù, ½õ´±õ Àõ ±ëÕHëõ Àù´ ßÇÞë åùÔí åÀí±õ Àõ Éõ ±ëÕHëÞõ Àèí åÀõ Àõ ç_AÝë 2,



3, 4, 5, 6, 8, 9, 10 Àõ 11 ¦ëßë ÛëÃí åÀëÝ Èõ Àõ Þìè. åð_ ÖÜÞõ áëÃõ Èõ Àõ ±ë ÀëßÞí ßÇÞë çßâÖë×í ½õ´ åÀëÝ?



10Þí



ìäÛëFÝÖëÞí Çëäí Ñ



Çëßð 10Þë ±äÝäí ½õ´ ßèí èÖí.



±äÝäí 10, 20, 30, 40, 50, 60, ..... Èõ. ÖõÞõ ±ë ç_AÝë±ùÜë_ À_´À çëÜëLÝ ½õäë ÜYÝð_. ÖÜõ Àèí åÀù Èù Àõ Öõ åð_ Èõ? ±ë ØßõÀ ç_AÝëÜë_ ±õÀÜÞù ±_À 0 Èõ. ÖõHëí±õ ±õÀÜÞù ±_À 0 èùÝ Öõäí ×ùÍí äÔëßõ ç_AÝë ìäÇëßí. ÉõÜ Àõ, 100, 1000,



3200, 7010. ÖõHëí±õ ±õ ÕHë ½õÝð_ Àõ, ±ë ÖÜëÜ ç_AÝë±ùÞõ 10 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. Öõ åùÔõ Èõ Àõ



5Þí



½õ Àù´ ç_AÝëÜë_ ±õÀÜÞù ±_À 0 èùÝ, Öù ÖõÞõ 10 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ.



åð_ ÖÜõ 100 ÜëËõ ìäÛëFÝÖëÞù ìÞÝÜ åùÔí åÀù Èù?



ìäÛëFÝÖëÞí Çëäí Ñ ÜìHë±õ ç_AÝë 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, .... Üë_ ±õÀ ßçØ ßÇÞë



åùÔí Èõ. åð_ ÖÜõ Öõ ßÇÞë Àèí åÀù Èù? ±õÀÜÞù ±_À É\±ù. ±ë ÚÔí ç_AÝë±ùÜë_ ±õÀÜÞë ±_ÀÞë V×ëÞ Õß 0 ±×äë 5 Èõ. ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ ±ë ç_AÝë±ùÞõ 5 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. ÜìHë±õ 5 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Öõäí äÔð ç_AÝë±ù ìäÇëßí. ÉõÜ Àõ 105, 215, 6205,



3500. Îßí×í, ±ë ç_AÝë±ùÜë_ ÖõÜÞë ±õÀÜÞë ±_ÀÜë_ 0 ±×äë 5 Èõ. ÖõHëõ ç_AÝë 25, 56, 97Þõ 5 ¦ëßë ÛëÃëÀëß ÀßäëÞù Ýëç ÀÝùó. åð_ Öõ Àßí åÀåõ? Öõ ÖÕëçù. Öõ ÞùîÔõ Èõ Àõ Éõ ç_AÝëÜë_ Àõ ±õÀÜÞë ±_ÀÞë V×ëÞ Õß 0 ±×äë 5 èùÝ, ÖõÞõ É 5 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. ±LÝ ç_AÝë±ùÜë_ åõæ äÔõ Èõ. åð_ 1750125 Þõ 5 äÍõ ìÞÑåõæ ÛëÃí åÀëÝ Èõ?



54



2Þí



ìäÛëFÝÖëÞí Çëäí Ñ



Çëßð ÀõËáëÀ ±äÝäí ÉõÜ Àõ 10, 12, 14, 16Þð_ ±äáùÀÞ Àßõ Èõ



±Þõ 2410, 4356, 1358, 2972, 5974 Éõäí ç_AÝëÞð_ ÕHë ±äáùÀÞ Àßõ Èõ. Öõ ±õÀÜÞë



ç_AÝë çë×õ ßÜÖ ±_ÀÞë V×ëÞ Õß Àù´ ßÇÞë åùÔõ Èõ. åð_ ÖÜõ Àèí åÀù Èù? ±ë ç_AÝë±ùÜë_ ±õÀÜÞë ±_ÀÞë V×ëÞ Õß Î@Ö 0, 2, 4, 6 ±Þõ 8 Èõ. ÖõHëí ±ë ç_AÝë±ùÞù ÛëÃëÀëß 2 äÍõ Àßõ Èõ ±Þõ ÖõÞõ åõæ 0 Üâõ Èõ. Öõ ±õ ÕHë åùÔõ Èõ Àõ 2467, 4829 ç_AÝë±ùÞõ 2 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Þìè. ±ë ç_AÝë±ùÜë_ ±õÀÜÞë ±_ÀÞë V×ëÞ Õß 0, 2, 4, 6 ±×äë 8 Þ×í. ±ë ìÞßíZëHëùÞõ ½õÖë_ Öõ ìÞWÀæý ÀëÏõ Èõ Àõ ½õ ±õÀÜÞë ±_ÀÞë V×ëÞ Õß 0, 2, 4, 6 ±×äë 8 èùÝ, Öù ÖõÞõ É 2 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ.



3Þí



ìäÛëFÝÖëÞí Çëäí Ñ



21, 27, 36, 54, 219 ç_AÝë±ùÞõ 3 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ? èë,



ÛëÃí åÀëÝ Èõ. åð_ 25, 37, 260 ç_AÝë±ùÞõ 3 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ? Þë. åð_ ÖÜõ ±õÀÜÞë ±_ÀÞë V×ëÞ Õß Àù´ ßÇÞë ½õ´ åÀù Èù? Þë, ±ëÕHëõ ½õ´ åÀÖë Þ×í. ÀëßHë Àõ ±õÀÜÞë ±_ÀÞë V×ëÞ Õß çÜëÞ ±_À èùÝ ÉõÜ Àõ 27Þõ 3 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. ÕHë ÉõÜ Àõ 17, 37 Þõ 3 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Þìè. Çëáù, èäõ 21, 36, 54 ±Þõ 219Þë ±_ÀùÞë çßäëâëÞù Ýëç Àßí±õ. åð_ ÖÜõ Ào´À Âëç ±äáùÀÞ Àßù Èù? 2 † 1 = 3, 3 † 6 = 9,



5 † 4 = 9, 2 † 1 † 9 = 12. ±ë ÖÜëÜ çßäëâëÞõ 3 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. 25, 37, 260Þë ±_ÀùÞù çßäëâù Àßù. ±ëÕHëõ 2 † 5 = 7, 3 † 7 = 10, 2 † 6 † 0 = 8 Üâõ Èõ. ±ë çßäëâëÞõ 3 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Öõäð_ Þ×í. ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Àõ ½õ ±_ÀùÞù çßäëâù



3Þù ±äÝäí Èõ, Öù ÕÈí Öõ ç_AÝëÞõ 3 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. 6Þí



åð_ 7221 Þõ 3 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ?



ìäÛëFÝÖëÞí Çëäí Ñ åð_ ÖÜõ ±õÀ ç_AÝëÞõ ±ùâÂí åÀù Èù Éõ 2 ±Þõ 3 Ú_Þõ ¦ëßë ÛëBÝ Èõ?



±ëäí ±õÀ ç_AÝë 18 Èõ. åð_ 18 ±õ 2 ƒ 3 = 6 ¦ëßë ÛëÃí åÀëÝ Èõ? èë, ÛëÃí åÀëÝ Èõ.



18 Éõäí ÀõËáíÀ äÔð ç_AÝë±ù åùÔù ±Þõ ÖÕëçù Àõ Öõ 6 ¦ëßë ÕHë ÛëÃí åÀëÝ Èõ. åð_ ÖÜõ {ÍÕ×í ±õÀ ç_AÝë ìäÇëß Àßí åÀù Èù Éõ 2 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ Öõäí Èõ ÕHë 3 ¦ëßë Þìè? èäõ, 3 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Öõäí ç_AÝë, ÕHë 2 äÍõ Þìè. ±õÀ µØëèßHë 27 Èõ. åð_ 27Þõ 6 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ? Þë. 27 Éõäí ç_AÝë åùÔäëÞù Ýëç Àßù. ±ë ±äáùÀÞù Õß×í ±ëÕHëõ ÖëßHë ÀëÏuð_ Àõ



½õ ç_AÝëÞõ



2



±Þõ



3



äÍõ ÛëÃí åÀëÝ



Öõäð_ èùÝ Öù ÖõÞõ 6 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. 4Þí ìäÛëFÝÖëÞí Çëäí Ñ åð_ ÖÜõ {ÍÕ×í Õë_Ç 3 ±_ÀÞí ç_AÝë ±ëÕí åÀù Èù Àõ Éõ 4 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ? ±ëäí ±õÀ ç_AÝë 212 Èõ. 4 ±_ÀÞí ±õäí ç_AÝë ìäÇëßù. ±õÀ µØëèßHë 1936 Èõ.



212 ç_AÝëÞë ØåÀ ±Þõ ±õÀÜÞë ±_À×í ÚÞÖí ç_AÝëÞð_ ±äáùÀÞ Àßù. Öõ 12 Èõ. ÉõÞõ 4 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. 1936 ÜëËõ Öõ 36 Èõ, ÖõÞõ Îßí 4 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. ±ëäí Úí° ç_AÝë±ù çë×õ ±ë ì¿Ýë ÀßäëÞù Ýëç Àßù. µØëèßHë ÖßíÀõ, 4612,



3516, 9532. åð_ ç_AÝë 286Þõ 4 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ? Þë. åð_ ç_AÝë 86Þõ 4 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ? Þë.
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ÃìHëÖ



½õ ÖõÞë ÈõSáë Úõ ±_Àù (ØåÀ ±Þõ ±õÀÜÞë ±_À) ¦ëßë ßÇëÝõáí ç_AÝëÞõ 4 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ. Öõ×í, ±ëÕHëõ ½õÝð_ Àõ 3 ±×äë äÔð ±_Àù ÔßëäÖí ç_AÝëÞõ 4 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ.



Øç äÔð µØëèßHëù á´Þõ ±ë ìÞÝÜ ÖÕëçù. 1 ±×äë 2 ±_ÀÞí ç_AÝëÞí 4 äÍõ ìäÛëFÝÖë äëVÖìäÀ ÛëÃëÀëß ¦ëßë ÇÀëçäí ½õ´±õ. 8Þí ìäÛëFÝÖëÞí Çëäí Ñ åð_ ç_AÝë 1000, 2104, 1416Þõ 8 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ? ÖÜõ ÇÀëçí åÀù Èù Àõ ÖõÞõ 8 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. Çëáù, ±ëÕHëõ ßÇÞë ½õäëÞù Ýëç Àßí±õ. ±ë ç_AÝë±ùÞë çù, ØåÀ ±Þõ ±õÀÜÞë V×ëÞ ÕßÞë ±_Àù É\±ù. ±ë ±Þð¿Üõ 000, 104 ±Þõ 416 Èõ. ±ëÞõ ÕHë 8 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. ×ùÍí äÔð ç_AÝë åùÔù Àõ ÉõÜë_ çù, ØåÀ ±Þõ ±õÀÜÞë V×ëÞ (±õËáõ Àõ ÈõSáë 3 ±_À)×í ßÇëÝõáí ç_AÝëÞõ 8 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ. µØëèßHë ÖßíÀõ, 9216, 8216, 7216, 10216, 9995216 äÃõßõ. ÖÜÞõ Üâåõ Àõ ±ë ç_AÝë±ùÞõ 8 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Àõ 4 ±×äë äÔð ±_Àù ÔßëäÖí ç_AÝëÞõ 8 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. ½õ ÈõSáë hëHë ±_Àù ¦ëßë ßÇëÝõá ç_AÝëÞõ 8 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ. åð_ 73512 Þõ 8 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ? 1, 2 ±×äë 3 ±_ÀÞí ç_AÝëÞí 8 äÍõ ìäÛëFÝÖë äëVÖìäÀ ÛëÃëÀëß ¦ëßë ÇÀëçäí ½õ´±õ. 9Þí ìäÛëFÝÖëÞí Çëäí Ñ 9Þí ±äÝäí 9, 18, 27, 36, 45, 54,.... Èõ. ±LÝ ç_AÝë±ù ÉõÜ Àõ 4608, 5283 ÉõÞõ 9 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. ±ë ç_AÝë±ùÞë ±_ÀùÞù çßäëâù ÀßäëÜë_ ±ëäõ IÝëßõ ÖÜÞõ Àù´ ßÇÞë ½õäë Üâõ Èõ? 1 + 8 = 9, 2 + 7 = 9, 3 + 6 = 9, 4 + 5 = 9 4 + 6 + 0 + 8 = 18, 5 + 2 + 8 + 3 = 18 ±ë ÖÜëÜ çßäëâëÞõ 9 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. åð_ ç_AÝë 758 Þõ 9 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ? Þë. 7 † 5 † 8 = 20Þë çßäëâëÞõ ÕHë 9 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Þìè. ±ë ±äáùÀÞù ±ëÕHëÞõ Àèõ Èõ Àõ ½õ Àù´ ç_AÝëÞë ±_ÀùÞë çßäëâëÞõ 9 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Öù ÕÈí Öõ ç_AÝëÞõ ÕHë 9 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. 11Þí ìäÛëFÝÖëÞí Çëäí Ñ ç_AÝë 308, 1331 ±Þõ 61809 ÚÔëÞõ 11 ¦ëßë ÛëÃí åÀëÝ Èõ. ±ëÕHëõ ±õÀ ÀùpÀ ÚÞëäí±õ ±Þõ ½õ´±õ Àõ ±ë ç_AÝëÜë_Þë ±_Àù ±ëÕHëõ Àù´ ßÇÞë ÖßÎ Øùßõ Èõ Ñ



ç_AÝë
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±_ÀùÞù çßäëâù ÉÜHëí ÚëÉ\×í (±õÀí V×ëÞ Õß)



308



8 † 3 = 11



1331 61809



±_ÀùÞù çßäëâù ÉÜHëí ÚëÉ\×í (ÚõÀí V×ëÞ Õß)



ÖÎëäÖ



0



11 — 0 = 11



1†3=4



3†1=4



4—4=0



9 † 8 † 6 = 23



0†1=1



23 — 1 = 22



±ëÕHëõ ½õÝð_ Àõ ØßõÀ ÕìßãV×ìÖÜë_ ÖÎëäÖ @Ýë_À Öù 0 Èõ ±×äë 11 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. ±ë ÚÔí ç_AÝë±ù 11 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. 5081 ç_AÝë ÜëËõ ±_ÀùÞù ÖÎëäÖ Èõ Ñ (5 † 8) — (1 † 0) = 12 Èõ. ÉõÞõ 11 äÍõ ìÞÑåõæ ÛëÃí åÀëÝ Þìè. ±õËáõ ç_AÝë 5081Þõ ÕHë 11 äÍõ ìÞÑåõæ ÛëÃí åÀëÝ Þìè.



Àù´ ÕHë ç_AÝëÞõ 11 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Öõäí ç_AÝë åùÔäë ÜëËõ ÉÜHëí ÚëÉ\×í ±õÀí V×ëÞù±õ ±ëäõáë ±_ÀùÞë çßäëâë ±Þõ ÚõÀí V×ëÞù±õ ±ëäõáë ±_ÀùÞë çßäëâë äEÇõÞù ÖÎëäÖ 0 èùÝ Àõ 11 ×í ÛëÃí åÀëÝ Öõäù èùÝ Öù Öõ ç_AÝë 11 ×í ìäÛëFÝ ×ëÝ Èõ.



ç_AÝë çë×õ ßÜÖ



±ë ßíÖõ,



VäëKÝëÝ 3.3 1.



ìäÛëFÝÖëÞí ÇëäíÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÞíÇõÞí À´ ç_AÝë 2 äÍõ, 3 äÍõ, 4 äÍõ, 5 äÍõ, 6 äÍõ, 8 äÍõ, 9 äÍõ, 10 äÍõ ±Þõ 11 äÍõ ìäÛëFÝ Èõ Öõ Þyí Àßù Ñ



ç_AÝë



Þë äÍõ ìäÛëFÝ 2



3



4



5



6



8



9



10



11



128



èë



Þë



èë



Þë



Þë



èë



Þë



Þë



Þë



990



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



1586



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



275



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



6686



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



639210



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



429714



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



2856



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



3060



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



406839



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



.....



2.



3.



ìäÛëFÝÖëÞí ÇëäíÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÞíÇõÞëÜë_×í À´ ç_AÝë 4 ±Þõ 8 äÍõ ìäÛëFÝ Èõ. Öõ Þyí Àßù Ñ (a) 572



(b) 726352



(c) 5500



(f) 14560



(g) 21084



(h) 31795072 (i) 1700



(j) 2150



(b) 1258 (g) 1790184



(c) 4335 (h) 12583



(d) 61233 (i) 639210



(e) 901352 (j) 17852



ìäÛëFÝÖëÞí ÇëäíÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÞíÇõÞëÜë_×í À´ ç_AÝë 11 äÍõ ìäÛëFÝ Èõ Öõ Þyí Àßù Ñ (a) 5445 (f) 901153



5.



(e) 12159



ìäÛëFÝÖëÞí ÇëäíÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÞíÇõÞëÜë_×í À´ ç_AÝë 6 äÍõ ìäÛëFÝ Èõ Öõ Þyí Àßù Ñ (a) 297144 (f) 438750



4.



(d) 6000



(b) 10824



(c) 7138965



(d) 70169308 (e) 10000001



ÞíÇõ ±ëÕõáí ç_AÝëÞí ØßõÀ Âëáí ÉBÝëÜë_ çú×í ÞëÞù ±Þõ çú×í ÜùËù ±_À áÂù. Éõ×í Öõ ç_AÝëÞõ 3 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Ñ (a) __ 6724



(b) 4765 __ 2
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ÃìHëÖ 6.



ÞíÇõ



±ëÕõáí



ç_AÝëÞí



Éõ×í Öõ ç_AÝëÞõ



11



ØßõÀ



Âëáí



çú×í



ÞëÞù



4Þë



(b)



18Þë



±Þõ



4



4



±Þõ



18



2



4



±Þõ



15Þù



çëÜëLÝ ±äÝä ÀÝù Èõ? ±ë Ú_Þõ ç_AÝëÞù çëÜëLÝ ±äÝä



7



±Þõ



16Þù



çëÜëLÝ ±äÝä åð_ Èõ?



±Þõ



çëÜëLÝ ±äÝä Èõ.



Éõ Úõ ç_AÝëÞù çëÜëLÝ ±äÝä Î@Ö 15 Èõ. 4 ±Þõ



(c)



Èõ.



±Þõ



±õ



18Þë



çëÜëLÝ ±äÝä



Èõ.



1, 2, 3, 6, 9



±äÝäù



ÞíÇõÞëÜë_×í



1



åð_



7



±Þõ



4, 12 4Þë



1



Èõ.



èùÝ ÖõÞõ çè-±ìäÛëFÝ ç_AÝë Àèõ



1



çè-±ìäÛëFÝ ç_AÝë Èõ.



5, 12



±Þõ



16Þù



±Þõ



±Þõ



4



1, 2, 3, 4, 6



16Þë



±äÝäù



1, 2, 4, 8



±Þõ



çè-±ìäÛëFÝ ç_AÝë Èõ?



Èõ.



±äÝäù



4, 12



23



±Þõ



çëÜëLÝ ±äÝä ±ëÕ±õ åùÔí åÀíåð_?



1, 2



±äÝäù



49, 18



12Þë



ÜëËõ



áÂù.



(a) 8, 20 (b) 9, 15



±äÝä ÀÝë Èõ?



1, 2



±äÝäù



18Þë



±_À



ÀÝë Èõ?



ÀõËáíÀ ç_AÝëÞí ½õÍÞë ±äÝäù É\±ù. ±Þõ



ÜùËù



ÝIÞ Àßù.



(Common Factors and Common Multiples) 1. 4



çú×í



(b) 8 __ 9484



çëÜëLÝ ±äÝä ±Þõ çëÜëLÝ ±äÝäí



(a)



±Þõ



äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Ñ



(a) 92 __ 389 3.5



ÉBÝëÜë_



16



±Þõ



±Þõ



12



16



Èõ.



Èõ.



Þë çëÜëLÝ ±äÝäù



çëÜëLÝ ±äÝä åùÔù Ñ



1, 2



±Þõ



4



Èõ.



(a) 8, 12, 20 (b) 9, 15, 21



èäõ ±ëÕHëõ ±õÀ×í äÔëßõ ç_AÝëÞë ±äÝäí ±õÀ çë×õ ½õ´±õ.



(a)



4



±Þõ



4



Þë ±äÝäí



6Þë



6Þë



±äÝäí ÀÝë Èõ?



±äÝäí



4, 8, 12, 16, 20, 24.... 6, 12, 18, 24, 30, 36,



(×ùÍë äÔëßõ áÂù.)



.... (×ùÍë äÔëßõ áÂù.)



±õÜë_×í åð_ ÀõËáíÀ ±õäí ç_AÝë±ù Èõ. Éõ Ú_Þõ ÝëØíÜë_ ±ëäõ Èõ. ±ëÕHëõ ½õ´±õ Èí±õ Àõ åð_



ÖÜõ



±õäë



Úí½



12, 24



äÔëßõ



±Þõ



±äÝäí



36.... áÂí



±õ



åÀù



4



±Þõ



Èù?



6



Öõ±ù



Ú_ÞõÞë ±äÝäí Èõ.



4



±Þõ



6Þë



±äÝäí Èõ.



(b)



58



3, 5



±Þõ



6



Þë çëÜëLÝ ±äÝäí åùÔù.



3Þë



±äÝäí



3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36...



5Þë



±äÝäí



5, 10, 15, 20, 25, 30, 35...



6Þë



±äÝäí



6, 12, 18, 24, 30...



Èõ.



3, 5



±Þõ



6Þë



çëÜëLÝ ±äÝäí



30, 60



3, 5



±Þõ



6Þë



äÔëßõ çëÜëLÝ ±äÝäí áÂù.



Èõ.



Èõ.



Èõ.



çëÜëLÝ



µØëèßHë 5 Ñ µÀõá Ñ 75



ç_AÝë çë×õ ßÜÖ 75, 60



10, 12, 15, 30 Þë ±äÝäù



ÜëËõ



75, 60



µØëèßHë 6 Ñ 3 µÀõá Ñ 3 Þë



48... 4



,



4



60



±Þõ



±Þõ



75



Èõ.



1, 2, 3, 4, 5, 6,



Þë ±äÝäù



1, 2, 3, 5, 6, 7, 10, 14, 15, 21, 30, 35, 42, 70, 105, 210 210



Þë çëÜëLÝ ±äÝäù



±Þõ



9Þë



çëÜëLÝ ±äÝäí åùÔù.



±äÝäí



60



Èõ.



±Þõ



1, 3, 5



±Þõ



15



Èõ.



Èõ.



3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45,



Èõ.



4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48...



Þë ±äÝäí



9Þë



Þë çëÜëLÝ ±äÝä åùÔù.



1, 3, 5, 15, 25



Þë ±äÝäù



210



210



±Þõ



9, 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81,



±äÝäí



3, 4



VÕWË Èõ Àõ



±Þõ



9Þë



çëÜëLÝ ±äÝäí



Èõ.



... Èõ.



36, 72, 108...



Èõ.



VäëKÝëÝ 3.4 1.



çëÜëLÝ ±äÝä åùÔù.



(a) 20 2.



(b) 15



±Þõ



25



(c) 35



±Þõ



50



(d) 56



±Þõ



120



çëÜëLÝ ±äÝä åùÔù.



(a) 4, 8 3.



28



±Þõ



12



±Þõ



(b) 5, 15



±Þõ



25



×Ü hëHë çëÜëLÝ ±äÝäí åùÔù.



(a) 6



±Þõ



4.



3



4Þë 100



5.



ÞíÇõÞí ç_AÝëÜë_×í çè-±ìäÛëFÝ ç_AÝë À´ Èõ?



±Þõ



8



(b) 12



18



±Þõ



ÀßÖë_ ÞëÞë çëÜëLÝ ±äÝäí áÂù.



(a) 18



±Þõ



35



(b) 15



(d) 17



±Þõ



68



(e) 216



37



±Þõ



6.



±õÀ ç_AÝë



5



7.



±õÀ ç_AÝë



12



3.6



ìäÛëFÝÖëÞë ÀõËáëÀ äÔëßõ ìÞÝÜù



±Þõ



12



±Þõ



215



(c) 30



±Þõ



415



(f) 81



±Þõ



16



äÍõ ìäÛëFÝ Èõ, Öù Öõ ç_AÝë Úí° À´ ç_AÝë äÍõ ìäÛëFÝ Èõ?



äÍõ ìäÛëFÝ Èõ, Öù Öõ ç_AÝë Úí° À´ ç_AÝë äÍõ ìäÛëFÝ Èõ?



Çëáù, ç_AÝëÞí ìäÛëFÝÖëÞë ÀõËáëÀ äÔëßõ ìÞÝÜù ½õ´±õ Ñ



(i)



åð_ ÖÜõ



18Þù



åð_ ç_AÝë



18Þù



±õÀ ±äÝä



6Þù



±õÀ ±äÝä ÚÖëäù. Öõ



ÕHë



±õÀ



±äÝä



Èõ.



ÖÕëçù. ±ë É ì¿Ýë



8Þë



9



±õÀ ±äÝä ÚÖëäí åÀù Èù? Öõ



ÚÔë ±äÝäù



±õËáõ



24



1, 2, 4



3 2 Àõ



Èõ? èë Èõ. Èõ. Öõ Öõ



18Þù



18Þù



8



9Þù



3



Èõ.



Úí½õ Àù´ ±äÝä ÚÖëäù. Öõ



6



Èõ.



ÕHë ±õÀ ±äÝä Èõ. ±õËáõ Àõ Öõ



ÕHë



ÜëËõ ÕHë Àßù. Öõ ±Þõ



18Þù



±õÀ ±äÝä áÂù. Öõ



Èõ.



8



ìäÛëFÝ



Èõ.



18Þë



Úí½



×í ìäÛëFÝ Èõ. çë×õ É



18Þù



±äÝäù



24



ÕHë



±õ ç_AÝë



×í ÕHë ìäÛëFÝ Èõ.



½õ Àù´ ç_AÝë ±õÀ ç_AÝë×í ìäÛëFÝ Èõ, Öù Öõ ç_AÝë ±ë ç_AÝëÞë IÝõÀ ±äÝä×í ìäÛëFÝ èù´ åÀõ. ÜëËõ



±ëÕHëõ



Àèí



åÀí±õ



Àõ



59



ÃìHëÖ (ii)



80



±õ



±Þõ



5



ç_AÝë



4



É



5



±Þõ



Èõ.



4



=



20



×í ÕHë ìäÛëFÝ Èõ, ÖõÜ



çè-±ìäÛëFÝ ç_AÝë±ù Èõ. ±õ É ÜëHëõ



60



çè-±ìäÛëFÝ ç_AÝë



60



5



±Þõ



4



Ú_Þõ×í ìäÛëFÝ Èõ. Öõ



3



±äÝäù



5



ƒ



15



=



ƒ



5



3



×í ÕHë ìäÛëFÝ Èõ.



ÜëËõ ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Àõ ½õ Àù´ ç_AÝë Úõ çè-±ìäÛëFÝ ç_AÝë×í ìäÛëFÝ èùÝ, Öù ÖõÞë ±äÝäí×í ÕHë ìäÛëFÝ èùÝ Èõ. (iii)



16



Ú_Þõ ç_AÝë±ù



4×í 16



20



±Þõ



±õ ç_AÝë



4



×í ìäÛëFÝ Èõ. ç_AÝë



16



20



†



36



=



ÕHë



ìäÛëFÝ Èõ. ç_AÝë±ùÞí ÀõËáíÀ ½õÍ á´Þõ ÖõÞõ ÖÕëçù.



±Þõ



20Þë



Úí½ çëÜëLÝ ±äÝäù ÜëËõ ÕHë ÖõÞõ ÖÕëçù.



½õ ±ëÕõáí Úõ ç_AÝë Àù´ ç_AÝë×í ìäÛëFÝ èùÝ, Öù ±ë ç_AÝë±ùÞù çßäëâù ÕHë Öõ ç_AÝë×í ìäÛëFÝ Èõ. (iv)



Ú_Þõ ç_AÝë±ù



15.



ÕHë



5



35



±Þõ



20



±õ ç_AÝë



5



×í ìäÛëFÝ Èõ. åð_ ±õÞù ÖÎëäÖ



35



—



20



=



×í ìäÛëFÝ Èõ? ±õÞõ ÇÀëçäë ç_AÝëÞí ±õäí ÀõËáíÀ ½õÍ á´Þõ ÕHë Àßù.



½õ ±ëÕõáí Úõ ç_AÝë Àù´ ç_AÝë×í ìäÛëFÝ èùÝ, Öù ±ë ç_AÝë±ùÞù ÖÎëäÖ ÕHë Öõ ç_AÝë×í ìäÛëFÝ èåõ. ±õ



ÜëHëõ



Úõ



ç_AÝë±ùÞí



Úí°



½õÍ



á´Þõ



µÕÝðý@Ö



±ëÕõáë ÇëßõÝ ìÞÝÜù ÖÕëçù.



3.7



±ìäÛëFÝ ±äÝä ½õ



Àù´



ç_AÝëÞõ



ÖõÞë



±äÝäùÞë



wÕÜë_



ßÉ^



ÀßäëÜë_



±ëäõ



24



±ëÕHëõ Öõ ç_AÝëÞë ±äÝäù Àßí áíÔë Èõ. ±ë×í, FÝëßõ ±ëÕHëõ Öù ±ëÕHëõ Àèí±õ Àõ ±Üõ



24Þë



±äÝäù ÕëÍuë.



24 = 2 × 12 = 2×2×6 = 2×2×2×3 24Þë



24Þë



2



±Þõ



24 = 4 × 6 = 2×2×6 = 2×2×2×3 3



=



±ëÕHëõ



3



ƒ



Àèí



8



åÀí±õ



Àõ



áÂí±õ Èí±õ.



±äÝäù ±ë ßíÖõ ÕHë ÕëÍí åÀëÝ Ñ



24 = 3 × 8 = 3×2×2×2 = 2×2×2×3



µÕßÞë ÚÔë ±äÝäùÜë_, ÈõSáõ ±ëÕHëÞõ ±õÀ É VäwÕ



±ë ±äÝäùÜë_ Î@Ö



Öù



2×2×2×3



Üâõ Èõ.



É ±äÝäù Èõ Ö×ë Öõ ±ìäÛëFÝ ç_AÝë Èõ. Àù´ ç_AÝëÞë ±ë



ÀëßÞë ±äÝäù ±ìäÛëFÝ ±äÝäù ÀèõäëÝ Èõ.



Çëáù, ÖõÞí ÖÕëç ç_AÝë



36



×í Àßí±õ.



36 2 × 18



3 × 12



4×9



6×6



2×2×9



3×3×4



2×2×9



2×3×6



2×2×3×3



3×3×2×2



2×2×3×3



2×3×2×3



2×2×3×3 36Þë 60



±äÝä Èõ.



±ìäÛëFÝ ±äÝäù



2 × 2 × 3 × 3



2×2×3×3 Èõ. Éõ



36Þù



Î@Ö ±õÀ É ±ìäÛëFÝ



ç_AÝë çë×õ ßÜÖ



ÝIÞ Àßù.



±ë Àßù Ñ



±Þõ 38Þë ±õÀ ç_AÝë Õç_Ø ÖõÞí Àù´ ±äÝäÞí èäõ 10 Þë ±õÀ ±äÝäÞí ±ìäÛëFÝ ±äÝä áÂù. Àßù ±Þõ Öõ áÂù. ½õÍ ìäÇëßù. ÉõÜ Àõ ½õÍ ìäÇëßù. ÉõÜ Àõ, 90 = 10 ƒ 9 10 = 2 ƒ 5 9Þë ±äÝäÞí ½õÍ áÂù. 9=3ƒ3 ±äÝä-T²Zë (Îõ@Ëß Ëÿí)



16, 28



±õäí É ßíÖõ ÞíÇõ ±ëÕõáí ç_AÝëÞõ á´Þõ Àßù. (a) 8 (b) 12



µØëèßHë 7 Ñ 980Þë ±ìäÛëFÝ ±äÝä åùÔù. µÀõá Ñ ±ëÕHëõ ÞíÇõ ÜðÉÚ Àßí±õ Èí±õ. ±ëÕHëõ ç_AÝë



äÃõßõ×í ±ë É ¿ÜÜë_ äëß_ ä ëß ÛëÃí±õ . ±ë ì¿Ýë ±ëÕHëõ IÝë_ çð Ô í ÀßäëÞí Èõ , FÝë_ çðÔí ÛëÃÎâ ±õÞë×í ìäÛëìÉÖ ×Öð_ ßèõ. ÜëËõ 980Þë ±ìäÛëFÝ ±äÝäù 2 × 2 × 5 × 7 × 7 Èõ. 2



980



2



490



5



245



7



49



7



7



980Þõ 2, 3, 5, 7



1 1.



VäëKÝëÝ 3.5



ÞíÇõÞëÜë_×í ÀÝð_ ìäÔëÞ çëÇð_ Èõ? (a) ½õ Àù´ ç_AÝë 3 ×í ìäÛëFÝ Èõ, Öù Öõ 9 ×í ìäÛëFÝ èùÝ Èõ. (b) ½õ ±õÀ ç_AÝë 9 ×í ìäÛëFÝ Èõ, Öù Öõ 3 ×í Çùyç ìäÛëFÝ èåõ. (c) ±õÀ ç_AÝë 18×í ìäÛëFÝ èùÝ Èõ. ½õ Öõ 3 ±Þõ 6 Ú_Þõ×í ìäÛëFÝ èùÝ. (d) ½õ ±õÀ ç_AÝë 9 ±Þõ 10 Ú_Þõ×í ìäÛëFÝ èùÝ, Öù Öõ 90×í ìäÛëFÝ èù´ åÀõ. (e) ½õ Úõ ç_AÝë çè-±ìäÛëFÝ èùÝ Öù ±õÜë_×í ±ùÈëÜë_ ±ùÈí ±õÀ ç_AÝë Çùyç ±ìäÛëFÝ ç_AÝë èåõ. (f) 4 ×í ìäÛëFÝ ÚÔí É ç_AÝë±ù 8 ×í ÕHë Çùyç ìäÛëFÝ èùäí ½õ´±õ. (g) 8 ×í ìäÛëFÝ ÚÔí É ç_AÝë±ù 4 ×í ìäÛëFÝ èùäí ½õ´±õ.



61



ÃìHëÖ



½õ Àù´ ç_AÝë Úõ ç_AÝë±ùÞõ ±áÃ-±áÃ ç_ÕñHëýÕHëõ ìäÛëìÉÖ Àßõ Èõ, Öù Öõ ç_AÝë ÖõÞë çßäëâëÞõ ÕHë ç_ÕñHëýÕHëõ ìäÛëìÉÖ Àßåõ. (i) ½õ Àù´ ç_AÝë Úõ ç_AÝë±ùÞë çßäëâëÞõ ÕñHëý ßíÖõ ìäÛëìÉÖ Àßõ Èõ, Öù Öõ Ú_Þõ ç_AÝë±ùÞõ ±áÃ-±áÃ ßíÖõ ÕHë ìäÛëìÉÖ Àßåõ. ±èÙ 60Þõ ÜëËõ Úõ É\Øë-É\Øë ±äÝä-T²Zëù ±ëMÝë_ Èõ Ñ (h)



2.



(a)



(b)



3.



62



ìäÛëFÝ ç_AÝëÞë ±ìäÛëFÝ ±äÝäù ÕëÍäëÜë_ ÀÝë ±äÝäùÞù çÜëäõå ×Öù Þ×í. 4. 4 ±_ÀùÞí çú×í ÜùËí ç_AÝë áÂù ±Þõ ÖõÞõ ±ìäÛëFÝ ±äÝäÞí ßíÖõ ßÉ^ Àßù. 5. 5 ±_ÀÞí ÞëÞëÜë_ ÞëÞí ç_AÝë áÂù ±Þõ ÖõÞõ ±ìäÛëFÝ ±äÝäÞí ßíÖõ ßÉ^ Àßù. 6. 1729Þë ÚÔë ±ìäÛëFÝ ±äÝä ÉHëëäù ±Þõ ÖõÞõ ¶ÖßÖë_ ¿ÜÜë_ ÃùÌäù. èäõ Öõ Úõ ¿ìÜÀ ±ëäõáë ±ìäÛëFÝ ±äÝäùÜë_ ½õ Àù´ ç_Ú_Ô èùÝ Öù áÂù. 7. hëHë ¿ìÜÀ ç_AÝë±ùÞù ±äÝäí èoÜõåë_ 6 ×í ìäÛëFÝ èùÝ Èõ. ±ë ìäÔëÞÞõ ÀõËáë_À µØëèßHëÞí ÜØØ×í VÕp Àßù. 8. Àù´ ÕHë Úõ ¿ìÜÀ ìäæÜ ç_AÝë±ùÞù çßäëâù 4×í ìäÛëFÝ Èõ. ÀõËáë_À µØëèßHëÞí ÜØØ×í ±ë ìäÔëÞ VÕp Àßù. 9. ÞíÇõÞëÜë_×í À´ ç_AÝë±ùÜë_ ±ìäÛëFÝ ±äÝäù ÀÝë Èõ? (a) 24 = 2 ƒ 3 ƒ 4 (b) 56 = 7 ƒ 2 ƒ 2 ƒ 2 (c) 70 = 2 ƒ 5 ƒ 7 (d) 54 = 2 ƒ 3 ƒ 9 10. 25110 ±õ 45 ×í ìäÛëFÝ Èõ Àõ ÞèÙ Öõ Þyí Àßù. (ÞùîÔ Ñ 5 ±Þõ 9 çè-±ìäÛëFÝ ç_AÝë±ù Èõ. ±ëÕõáí ç_AÝëÞõ 5 ±Þõ 9 Þí ìäÛëFÝÖëÞí Çëäí×í ÇÀëçù.) 11. ç_AÝë 18, 2 ±Þõ 3 Ú_Þõ ç_AÝë×í ìäÛëFÝ Èõ. Öõ 2 ƒ 3 = 6×í ÕHë ìäÛëFÝ Èõ. ±õ É ÜëHëõ ±õÀ ç_AÝë 4 ±Þõ 6 Ú_Þõ ç_AÝë×í ìäÛëFÝ Èõ. åð_ ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Àõ Öõ ç_AÝë 4 ƒ 6 = 24 ×í ÕHë ìäÛëFÝ èåõ. ½õ Þìè èùÝ Öù ÖÜëßë ÉäëÚÞõ ÇÀëçäë ÜëËõ ±õÀ µØëèßHë ±ëÕù. 12. è


3.8



ÃðßðÖÜ çëÜëLÝ ±äÝä (Highest Common Factor) (Ãð.çë.±. - HCF)



ç_AÝë çë×õ ßÜÖ



(Greatest Common Divisor) (GCD)



±ëÕHëõ Úõ ç_AÝë±ùÞë çëÜëLÝ ±äÝä åùÔÖë_ åíÂí ÃÝë_ Èí±õ. èäõ ±ëÕHëõ ±ë çëÜëLÝ ±äÝäùÞù ÃðßðÖÜ ±äÝä åùÔäë ÝIÞ Àßí±õ Ñ 12 ±Þõ 16Þù çëÜëLÝ ±äÝä åð_ Èõ? Öõ 1, 2 ±Þõ 4 Èõ. ±ë ÚÔë ±äÝäÜë_ çú×í ÜùËù çëÜëLÝ ±äÝä ÀÝù Èõ? Öõ 4 Èõ. 20, 28 ±Þõ 36Þë çëÜëLÝ ±äÝä ÀÝë Èõ? Öõ 1, 2 ±Þõ 4 Èõ ÉõÜë_ çú×í ÜùËù ±äÝä 4 Èõ. ÝIÞ Àßù.



ÞíÇõÞí ç_AÝë±ùÜë_ Ãð.çë.±. åùÔù Ñ (i) 24 ±Þõ 36 (ii) 15, 25 ±Þõ 30 (iii) 8 ±Þõ 12 (iv) 12, 16 ±Þõ 28



Úõ Àõ Úõ×í äÔëßõ ±ëÕõáí ç_AÝë±ùÜë_ çëÜëLÝ ±äÝäÜë_ çú×í ÜùËù çëÜëLÝ ±äÝä ±ë ±ëÕõáí ç_AÝë±ùÞù ÃðßðÖÜ çëÜëLÝ ±äÝä ÀèõäëÝ Èõ. ÃðßðÖÜ çëÜëLÝ ±äÝäÞõ Ë>_ÀÜë_



Ãð.çë.±. ÕHë Àèõ Èõ. 20, 28 ±Þõ 36 Þù ÃðßðÖÜ çëÜëLÝ ±äÝä ±ìäÛëFÝ ±äÝä ¦ëßë ÕHë åùÔí åÀëÝ Èõ Ñ 2



20



2



28



2



36



2



10



2



14



2



18



5



5



7



7



3



9



1



3



3



1



1



±ë ßíÖõ,



= 2 ƒ 2 ƒ5 28 = 2 ƒ 2 ƒ 7 36 = 2 ƒ 2 ƒ 3 ƒ 3 20, 28 ±Þõ 36Þù çëÜëLÝ ±äÝä 2 Èõ. (Úõäëß ±ëäõ Èõ.) ÜëËõ 20, 28 ±Þõ 36Þù Ãð.çë.±. 2 ƒ 2 = 4 Èõ. 20



VäëKÝëÝ 3.6 1.



2.



ÞíÇõ ±ëÕõáí ç_AÝë±ùÞù ÃðßðÖÜ çëÜëLÝ ±äÝä åùÔù Ñ (a) 18, 48



(b) 30, 42



(c) 18, 60



(e) 36, 84



(f) 34, 102



(g) 70, 105, 175



(h) 91, 112, 49



(i) 18, 54, 81



(j) 12, 45, 75



Úõ ¿ìÜÀ ç_AÝë±ùÞù Ãð.çë.±. åð_ Üâõ ? (b) Úõ ¿ìÜÀ ÚõÀí ç_AÝë±ùÞù Ãð.çë.±. åð_ Üâõ ? (c) Úõ ¿ìÜÀ ±õÀí ç_AÝë±ùÞù Ãð.çë.±. åð_ Üâõ ?



(d) 27, 63



(a)



63



ÃìHëÖ



3.



±ìäÛëFÝ ±äÝäù ¦ëßë Úõ çè-±ìäÛëFÝ ç_AÝë±ù 4 ±Þõ 15Þù Ãð.çë.±. ±ë ÜëHëõ åùKÝù Ñ 4 = 2 ƒ 2 ±Þõ 15 = 3 ƒ 5 ÀëßHë Àõ ±ë ±äÝäÜë_ Àù´ ±ìäÛëFÝ çëÜëLÝ ±äÝä Þ×í ±õËáõ 4 ±Þõ 15Þù Ãð.çë.±. åñLÝ Èõ. åð_ ±ë ÉäëÚ çëÇù Èõ? ½õ Þ×í Öù çëÇù Ãð.çë.±. ÀÝù Èõ?



3.9



áCëðÖÜ çëÜëLÝ ±äÝäí (Lowest Common Multiple) (á.çë.±. - L.C.M)



±Þõ 6Þù çëÜëLÝ ±äÝäí ÀÝù Èõ? Öõ 12, 24, 36... Èõ. ±õÜë_×í çú×í ÞëÞù ±äÝäí ÀÝù Èõ? Öõ 12 Èõ. ±ëÕHëõ Àèí±õ Èí±õ Àõ 4 ±Þõ 6Þù çú×í ÞëÞù çëÜëLÝ ±äÝäí 12 Èõ. Öõ ±ë ÞëÞëÜë_ ÞëÞí ç_AÝë Èõ. Éõ Ú_ÞõÞù ±äÝä Èõ. 4



Úõ Àõ Úõ×í äÔëßõ ±ëÕõáí ç_AÝë±ùÞù áCëðÖÜ çëÜëLÝ ±äÝäí ±ë ç_AÝë±ùÞë çëÜëLÝ ±äÝäíÜë_×í çú×í ÞëÞù ±äÝäí èùÝ Èõ. ËoñÀÜë_, ÖõÞõ á.çë.±. ÕHë ÀèõäëÝ Èõ. 8



åù Èõ?



±Þõ 12Þù á.çë.±. åù Èõ? 4 ±Þõ 9Þù á.çë.±. åù Èõ? 6 ±Þõ 9Þù á.çë.±.



µØëèßHë 8 Ñ 12 ±Þõ 18 Þù á.çë.±. åùÔù. µÀõá Ñ ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ 12 ±Þõ 18Þù çëÜëLÝ ±äÝäí



36, 72, 108



äÃõßõ Èõ.



±õÜë_ çú×í ÞëÞù 36 Èõ. Çëáù, ±õÀ Úí° Õ©ìÖ×í ÖõÞõ ½õ´±õ. 12 ±Þõ 18 Þù ±ìäÛëFÝ ±äÝä ±ë ÜëHëõ Èõ Ñ 12 = 2 ƒ 2 ƒ 3 18 = 2 ƒ 3 ƒ 3 ±ë ±ìäÛëFÝ ±äÝäùÜë_ ±ìäÛëFÝ ±äÝä 2 äÔëßõÜë_ äÔëßõ Úõäëß ±ëäõ Èõ. Éõ 12Þë ±äÝäÜë_ Èõ. ±õ É ÜëHëõ ±ìäÛëFÝ ±äÝä 3 äÔëßõÜë_ äÔëßõ Úõäëß ±ëäõ Èõ. Éõ 18Þë ±äÝäùÜë_ Èõ. Úõ ç_AÝë±ùÞù á.çë.±. ±ë ±ìäÛëFÝ ±äÝäùÞù ÃðHëëÀëß Èõ. Éõ ±ë ç_AÝë±ùÜë_ äÔëßõ äëß ±ëäõ Èõ. ±ë×í, ±õÞù á.çë.±. = 2 ƒ 2 ƒ 3 ƒ 3 = 36 Èõ. µØëèßHë 9 Ñ 24 ±Þõ 90Þù á.çë.±. åùÔù. µÀõá Ñ 24 ±Þõ 90Þù ±ìäÛëFÝ ±äÝä ±ë ÜëHëõ Èõ Ñ



=2ƒ2ƒ2ƒ3 90 = 2 ƒ 3 ƒ 3 ƒ 5 ±ë ±ìäÛëFÝ ±äÝäÜë_ ±ìäÛëFÝ ±äÝä 2 äÔëßõÜë_ äÔëßõ hëHëäëß ±ëäõ Èõ. Éõ 24Üë_ Èõ. ±ìäÛëFÝ ±äÝä 3 Úõäëß ±ëäõ Èõ. Éõ 90Üë_ Èõ ±Þõ ±ìäÛëFÝ ±äÝä 5 Î@Ö ±õÀäëß 90Üë_ ±ëäõ Èõ. ÜëËõ, á.çë.±. = (2 ƒ 2 ƒ 2) ƒ (3 ƒ 3) ƒ 5 = 360 µØëèßHë 10 Ñ 40, 48 ±Þõ 45Þù á.çë.±. åùÔù. µÀõá Ñ 40, 48 ±Þõ 45Þë ±ìäÛëFÝ ±äÝä ±ë ÜëHëõ Èõ Ñ 24



40 = 2 × 2 × 2 × 5 48 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 64



45 = 3 × 3 × 5



±ìäÛëFÝ ±äÝä



2



äÔëßõÜë_ äÔëßõ Çëßäëß Éõ



48Üë_



Èõ. ±ìäÛëFÝ ±äÝä



3



ç_AÝë çë×õ ßÜÖ äÔëßõÜë_ äÔëßõ Úõäëß 45Üë_ Èõ ±Þõ ±ìäÛëFÝ ±äÝä 5 Î@Ö ±õÀäëß Éõ 40 ±Þõ 45 Ú_ÞõÜë_ ±ëäõ Èõ. ±ë×í, Üâõá á.çë.±. = (2 ƒ 2 ƒ 2 ƒ 2) ƒ (3 ƒ 3) ƒ 5 = 720 á.çë.±. Þõ ±õÀ Úí° ßíÖ×í ÕHë åùÔí åÀëÝ Èõ.



µØëèßHë 11 Ñ 20, 25 ±Þõ 30Þù á.çë.±. åùÔù. µÀõá Ñ ±ëÕHëõ ç_AÝëÞõ ±õÀ èßùâÜë_ ÞíÇõ ÜëHëõ áÂí±õ Ñ 2



20



25



30



(A)



2



10



25



15



(B)



3



5



25



15



(C)



5



5



25



5



(D)



5



1



5



1



(E)



1



1



1



Öõ×í á.çë.±. = 2 ƒ 2 ƒ 3 ƒ 5 ƒ 5 (A) çú×í ÞëÞí ±ìäÛëFÝ ç_AÝë×í ÛëÃù. Éõ ±ëÕõáí ç_AÝëÜë_Þí Àù´ ±õÀÞí ìäÛëFÝ



ç_AÝë Èõ. Öõ 2 Èõ. 25 Éõäí ç_AÝë 2 ×í ìäÛëFÝ Þ×í. Éõ èäõ ÕÈíÞí èßùâÜë_ ÖõÜÞõ ÖõÜ É áÂäëÜë_ ±ëäõ Èõ. (B)



Îßí×í 2 ×í ÛëÃù ±Þõ IÝë_ çðÔí Çëáð ßëÂù, FÝë_ çðÔí 2Þù ±äÝäí Þ Üâõ.



(C) Úí° ±ìäÛëFÝ ç_AÝë 3 ×í ÛëÃí±õ. (D) ±ìäÛëFÝ ç_AÝë 5 ×í ÛëÃí±õ. (E)



Îßí×í 5 ×í ÛëÃí±õ.



3.10



Ãð.çë.±. ±Þõ á.çë.±.Þë_ ÀõËáë_À Úí½_ µØëèßHëù ±ëÕHëõ ±ÞõÀ ÕìßãV×ìÖ±ùÜë_ Ãð.çë.±. ±Þõ á.çë.±.Þù µÕÝùÃ Àßí±õ Èí±õ. ±ëÕHëõ



ÖõÞõ ÀõËáë_À µØëèßHëùÞí ÜØØ×í çÜ°åð_.



µØëèßHë



12



Ñ Úõ ËõLÀßùÜë_



850 ìáËß ±Þõ 680 ìáËß ÀõßùìçÞ çÜëÝ Èõ. ±ë Ú_Þõ Ë"LÀßÞí



Ãð_½å ÜëÕäë ÜëËõ äÔðÜë_ äÔð ÀõËáë ìáËßÞð_ ÀLËõÞß (ÜëìÕÝð_) ½õ´åõ?



µÀõá Ñ Éwßí ÜëìÕÝë×í Ú_Þõ Ë"LÀßùÞë ÀõßùìçÞÞõ ÕñßõÕñßð_ ÜëÕäëÞð_ Èõ. ±ë×í ÜëìÕÝëÞí Ãð_½å Ú_Þõ Ë"LÀßùÞí Ãð_½åÞù ±äÝä èùäù ½õ´±õ.



ÀõßùìçÞ



çÞ Àõßùì



Öõ×í Öõ ÜëìÕÝëÞí ÜèkëÜ Ãð_½å 850 ±Þõ 680Þë Ãð.çë.±. ×åõ.
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ÃìHëÖ Éõ ÞíÇõ ÜëHëõ åùÔí åÀëÝ Èõ Ñ 2



850



2



680



5



425



2



340



5



85



2



170



17 17



5



85



1



17 17 1



Öõ×í, 850 = 2 ƒ 5 ƒ 5 ƒ 17



= 2 ƒ 5 ƒ 17 ƒ 5 ±Þõ 680 = 2 ƒ 2 ƒ 2 ƒ 5 ƒ 17 = 2 ƒ 5 ƒ 17 ƒ 2 ƒ 2 850 ±Þõ 680Þë çëÜëLÝ ±äÝäù 2, 5 ±Þõ 17 Èõ. Öõ×í 850 ±Þõ 680 Þù Ãð.çë.±. 2 ƒ 5 ƒ 17 = 170 Èõ. Öõ×í, ±ëÕõáë ÀLËõÞßÞí ÜèkëÜ çÜ×ýÖë 170 ìáËß Èõ. Éõ Õèõáë_ Ë"LÀßÞõ 5 ±Þõ Úí½Þõ 4 äëßÜë_ ÕñßõÕñßð_ Ûßí Øõåõ.



µØëèßHë 13 Ñ çäëßõ Çëáäë ÜëËõ hëHë ÜëHëçù ±õÀ çë×õ ÕÃ µÕëÍíÞõ ÇëáäëÞí åw±ëÖ Àßõ Èõ. ÖõÜÞë_ ÕÃáë_Þí á_Úë´ ±Þð¿Üõ 80 çõÜí, 85 çõÜí ±Þõ 90 çõÜí Èõ. ØßõÀõ ±ùÈëÜë_ ±ùÈ\_ ÀõËáð_ ±_Öß Çëáäð_ ÕÍåõ Àõ Éõ×í Õñßë ÕÃáë_×í çßÂð_ ±_Öß ±ëäßí åÀëÝ ?



µÀõá Ñ ØßõÀ TÝã@Ö ¦ëßë ÇëáäëÜë_ ±ëäõáð_ ±_Öß çÜëÞ ±Þõ áCëðÖÜ ßèõäð_ ½õ´±õ. Éõ Üë_Ãõáð_ áCëðÖÜ ±_Öß ½õ ØßõÀ TÝã@Ö±õ Çëáäð_ Èõ Öõ±ùÞë_ ÕÃáë_Þë_ ÜëÕÞð_ á.çë.±. ×åõ. åð_ ÖÜõ ÚÖëäí åÀåù? ÀõÜ? Öõ×í ±ëÕHëõ 80, 85, 90 ±Þõ ÖõÞù á.çë.±. åùÔí±õ. 80, 85 ±Þõ 90 Þù á.çë.±. 12240 Èõ. Öõ×í ½õ´Öð_ áCëðÖÜ ±_Öß 12240 çõãLËÜíËß Èõ.



µØëèßHë



14



Ñ ±õäí çú×í ÞëÞí ç_AÝë åùÔù. ÉõÞõ



12, 16, 24 ±Þõ 36 ×í ÛëÃäë×í ØßõÀ



ÕìßãV×ìÖÜë_ 7 åõæ ßèõ.



µÀõá Ñ ±ëÕHëõ 12, 16, 24 ±Þõ 36Þù á.çë.±. ÞíÇõ ÜëHëõ åùÔí±õ Ñ
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2



12



16



24



36



2



6



8



12



18



2



3



4



6



9



2



3



2



3



9



3



3



1



3



9



3



1



1



1



3



1



1



1



1



Öõ×í, á.çë.±. = 2 ƒ 2 ƒ 2 ƒ 2 ƒ 3 ƒ 3 = 144



ç_AÝë çë×õ ßÜÖ 144 ±õäí çú×í ÞëÞí ç_AÝë Èõ, ÉõÞõ 12, 16, 24 ±Þõ 36 ×í ÛëÃäë×í ØßõÀ



ÕìßãV×ìÖÜë_ 0 åõæ ßèõ Èõ, Õß_Öð ±ëÕHëÞõ ±õäí çú×í ÞëÞí ç_AÝë ½õ´±õ Èõ Àõ ÉõÜë_ ØßõÀ ±äV×ëÜë_ 7 åõæ ßèõ. ±ë×í, ½õ´Öí ç_AÝë 144 ×í 7 äÔëßõ ×åõ. Öõ×í ½õ´Öí çú×í ÞëÞí ç_AÝë = 144 † 7 = 151 Èõ.



VäëKÝëÝ 3.7 1.



ßõb 75 ìÀÃþë ±Þõ 69 ìÀÃþë äÉÞäëâí Úõ ÂëÖßÞí ÃñHëí ÂßíØõ Èõ. ÂëÖßÞë ±ë äÉÞÞð_ ÜèkëÜ ÜñSÝ åùÔù Àõ Éõ Ú_Þõ ÃñHëíÞë äÉÞÞð_ ÃðHëë_ÀÜë_ ÕñßõÕñßð_ ÜëÕ á´ åÀõ Èõ.



2.



3 ÈùÀßë±ù ±õÀ É ÉBÝë±õ×í ±õÀ çë×õ ÕÃ µÕëÍí ÇëáäëÞí åw±ëÖ Àßõ Èõ. ±õÜÞë



ÕÃáëÞð_ ÜëÕ ±Þð¿Üõ 63 çõÜí, 70 çõÜí ±Þõ 77 çõÜí Èõ. ±õÜë_×í ØßõÀ ÀõËáð_ áCëðÖÜ ±_Öß Þyí Àßõ Àõ Éõ ±_Öß ÕñßõÕñßð_ ÕÃáëÜë_ ìÞì�Ö ×´ ½Ý. 3.



Àù´ ±ùßÍëÞí á_Úë´, Õèùâë´ ±Þõ ¬Çë´ ±Þð¿Üõ 825 çõÜí, 675 çõÜí ±Þõ 450 çõÜí Èõ. ±õäí çú×í áë_Úí ËõÕ åùÔù Éõ ±ùßÍëÞí hëHëõÝ ÚëÉ\±ùÞõ ÕñßõÕñßð_ ÜëÕí áõ.



4.



6, 8 ±Þõ12 ×í ìäÛëFÝ hëHë ±_ÀùÞí çú×í ÞëÞí ç_AÝë åùÔù.



5.



8, 10 ±Þõ 12×í ìäÛëFÝ hëHë ±_ÀùÞí çú×í ÜùËí ç_AÝë åùÔù.



6.



É\Øë-É\Øë ßVÖëÞí 3 ËÿëìÎÀ áë³Ë ±Þð¿Üõ ØßõÀ 48 çõÀLÍ, 72 çõÀLÍ, 108 çõÀLÍ ÕÈí ÚØáëÝ Èõ. ½õ Öõ ±õÀ çë×õ çäëßõ 7 äëÃõ ÚØáëÝ, Öù Öõ Îßí×í ±õÀ çë×õ @Ýëßõ ÚØáëåõ?



7.



hëHë Ë"LÀßùÜë_ ±Þð¿Üõ 403 ìáËß, 434 ìáËß ±Þõ 465 ìáËß Íí{á Èõ. ±ë çëÔÞÞí ÜèkëÜ ÔëßHëåã@Ö (çÜ×ýÖë) åùÔù Àõ Éõ ±ë hëHëõÝ Ë"LÀßùÞë Íí{áÞõ ÕñßõÕñßð_ ÃðHëë_ÀÜë_ ÜëÕí åÀõ.



8.



±õäí çú×í ÞëÞí ç_AÝë åùÔù Àõ ÉõÞõ 6, 15 ±Þõ 18 ×í ÛëÃäë×í ØßõÀ ãV×ìÖÜë_ 5 åõæ ßèõ.



9.



Çëß ±_ÀùÞí ±õäí çú×í ÞëÞí ç_AÝë åùÔù Éõ 18, 24 ±Þõ 32 ×í ìäÛëFÝ Èõ.



10.



ÞíÇõ ±ëÕõáí ç_AÝë±ùÞù á.çë.±. åùÔù Ñ (a) 9 ±Þõ 4



(b) 12 ±Þõ 5



(c) 6 ±Þõ 5



(d) 15 ±Þõ 4



á.çë.±. åùÔäëÞí Õ©ìÖÜë_ ÖÜÞõ çëÜëLÝ åð_ ÉHëëÝð_? åð_ ØßõÀ ìÀVçëÜë_ Öõ Úõ ç_AÝëÞù ÃðHëëÀëß Èõ? 11.



ÞíÇõ ±ëÕõá ç_AÝë±ùÞù á.çë.±. åùÔù Àõ ÉõÜë_ ±õÀ ç_AÝë Úí° ç_AÝëÞù ±äÝä èùÝ. (a) 5, 20



(b) 6, 18



(c) 12, 48



(d) 9, 45
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ÃìHëÖ



±ëÕHëõ åí ÇÇëý Àßí? 1.



±ëÕHëõ ±äÝäí, ±äÝäÞí ÇÇëý Àßí ±Þõ ±äÝäí Àõäí ßíÖõ ±ùâÂäð_ Öõ ½õÝð_.



2.



±ëÕHëõ ÞíÇõÞí ÚëÚÖ Õß ÇÇëý Àßí ±Þõ åùÔí ÀëÏuð_ Ñ ±õÀ ç_AÝëÞù ±äÝä Öõ ç_AÝëÞù ÕñHëý ìäÛëÉÀ èùÝ Èõ. (b) ØßõÀ ç_AÝë ÕùÖõ É ±õÀ ±äÝä èùÝ Èõ. ØßõÀ ç_AÝëÞù ±äÝä èùÝ Èõ. (c) ±ëÕõáí ç_AÝëÞù ØßõÀ ±äÝä Öõ ç_AÝë ÀßÖë ÞëÞù Àõ çÜëÞ èùÝ Èõ. (d) ØßõÀ ç_AÝë ÕùÖëÞë ØßõÀ ±äÝäÞù ±õÀ ±äÝäí Èõ. (e) ±ëÕõáí ç_AÝëÞù ØßõÀ ±äÝäí Öõ ç_AÝë ÀßÖë ÜùËù Àõ çÜëÞ èùÝ Èõ. (f) ØßõÀ ç_AÝë ÕùÖëÞù ±õÀ ±äÝäí Èõ. ±ëÕHëõ åíAÝë_ Èí±õ Àõ, (a) Öõ ç_AÝë Àõ ÉõÞë Úõ É ±äÝä èùÝ Èõ, ç_AÝë ÕùÖõ ±Þõ 1, Öõ ±ìäÛëFÝ ç_AÝë ÀèõäëÝ Èõ. Éõ ç_AÝëÞë Úõ×í äÔëßõ ±äÝä èùÝ Èõ, Öõ ç_AÝë ìäÛëFÝ ç_AÝë Àèõ ä ëÝ Èõ . 1 ±õ ìäÛëFÝ Àõ ±ìäÛëFÝ ç_AÝë Þ×í. (b) ç_AÝë 2 çú×í ÞëÞí ±ìäÛëFÝ ç_AÝë Èõ. Éõ ÚõÀí ç_AÝë ÕHë Èõ. Úí° ÚÔí ±ìäÛëFÝ ç_AÝë±ù ±õÀí èùÝ Èõ. (c) Úõ ç_AÝë ÉõÞù çëÜëLÝ ±äÝä Î@Ö 1 èùÝ Öõ çè-±ìäÛëFÝ ç_AÝë ÀèõäëÝ. (d) Éõ ±õÀ ç_AÝë Úí° ç_AÝë×í ìäÛëFÝ èùÝ, Öù Öõ ç_AÝë Úí° ç_AÝëÞë ØßõÀ ±äÝä×í ÕHë ìäÛëFÝ èùÝ Èõ. (e) Éõ ç_AÝë Éõ Úõ çè-±ìäÛëFÝ ç_AÝë±ù×í ìäÛëFÝ èùÝ Èõ. ÖõÞë ÃðHëëÀëß×í ÕHë ìäÛëFÝ èùÝ Èõ. ±ëÕHëõ ÇÇëý Àßí Àõ ç_AÝë±ùÞõ ½õ´Þõ É Öõ ç_AÝë 2, 3, 4, 5, 8, 9 ±Þõ 11 äÍõ ìäÛëFÝ Èõ Àõ Þìè Öõ Àõäí ßíÖõ åùÔí åÀëÝ. ±ëÕHëõ ç_AÝëÞë ±_Àù ±Þõ ÖõÞí ç_AÝë çë×õ ìäÛëFÝÖëÞë ç_Ú_ÔÞí ÇÇëý Àßí. (a) 2, 5 ±Þõ 10 ×í ìäÛëìÉÖ ç_AÝëÞë ±_ÀùÞë çßäëâë ¦ëßë Àßí åÀëÝ Èõ. (b) 3 ±Þõ 9×í ìäÛëFÝÖë Î@Ö ±_ÀùÞë çßäëâë ½õ´Þõ ÚÖëäí åÀëÝ Èõ. (c) 4 ±Þõ 8 ×í ìäÛëFÝÖë ÉÜHëí ÚëÉ\×í ÈõSáë 2 ±Þõ 3 ±_Àù×í ÚÞÖí ç_AÝë Õß×í ½Hëí åÀëÝ Èõ. (d) 11Þí ìäÛëFÝÖë ±õÀí V×ëÞÞë ±_ÀùÞë çßäëâë ±Þõ ÚõÀí V×ëÞÞë ±_ÀùÞë çßäëâëÞë ÖÎëäÖ×í åùÔí åÀëÝ Èõ. ½õ Úõ ç_AÝë ±õÀ ç_AÝë×í ìäÛëFÝ èùÝ Öù Öõ Ú_ÞõÞë çßäëâë ±Þõ ÖÎëäÖ×í ÕHë Öõ Ú_Þõ ç_AÝë ìäÛëFÝ èùÝ Èõ. ±ëÕHëõ åíAÝë_ Àõ, (a)



3.



4.



5. 6. 68



(a)



Úõ Àõ äÔëßõ ç_AÝë±ùÞù Ãð.çë.±. ÖõÞë çëÜëLÝ ±äÝäÜë_×í ÃðßðÖÜ èùÝ Èõ.



(b)



Úõ Àõ äÔëßõ ç_AÝë±ùÞù á.çë.±. ÖõÞë çëÜëLÝ ±äÝäíÜë_×í çú×í ÞëÞù (áCëðÖÜ) èùÝ Èõ.



4.1



ÀßHë 4



ÛñìÜìÖÞë ÕëÝëÞë AÝëáù ëVÖëìäÀ



ÛñìÜìÖÞù áë_Úù ±Þõ ìäåëâ ³ìÖèëç Èõ. ±_Ãþõ° åOØ Geometry ±õ ÃþíÀ åOØ Geometron Þë Éõäù É Èõ. Geo Þù ±×ý M²Jäí ±Þõ metron Þù ±×ý ÜëÕÞ ±õäù ×ëÝ Èõ. ³ìÖèëç Øåëýäõ Èõ Àõ ëÇíÞ çÜÝÜë_ ÜùËõ ÛëÃõ Àâë, V×ëÕIÝ ±Þõ ÜëÕÞÜë_ ÛñìÜìÖÞù µÕÝùÃ ×Öù èÖù. äëäõÖß Àßäë ÜëËõ, ÉÜíÞÞí èØ Þyí Àßäë ÜëËõÞë ç_ÃùÜë_ Àù´ ÕHë ÀëßÞë ÛõØÛëä äÃß èØ Þyí Àßí åÀëÖí. ÛTÝ Üèõáù, Ü_ìØßù, Öâëäù, Ú_Ôù ±Þõ åèõßùÞë Úë_ÔÀëÜùÞë_ V×ëÕIÝ ÀâëÞë ±ë ìäÇëßùÞù µÕÝùÃ ×Öù èÖù. ±ßõ, ±ëÉõ ÕHë ØßõÀ ÀëßÞí ÀâëÞí ßÇÞë±ùÜë_, ÜëÕÞ V×ëÕIÝ, ³ÉÞõßí ±Þõ ÀÕÍë_ ÕßÞí ìÍ{ë³ÞÜë_ ÛñìÜìÖÞë ±ëÀëßù ØìåýÖ ×ëÝ Èõ. É\Øë-É\Øë ÀëßÞí äVÖð±ù Éõäí Àõ ÕõËí, ËõÚá, ÇùÕÍí, ìËÎíÞ-Úë"@ç Àõ Éõ ÖÜëßë ÞëVÖë ÜëËõ åëâëÜë_ á´ ½±ù Èù, ØÍù Àõ Éõ ÖÜõ ßÜù Èù ±ë ±Þõ Úí° äÔëßõ äVÖð±ùÞð_ ±äáùÀÞ Àßù. ÚÔí É äVÖð±ùÞë ±ëÀëß É\ØëÉ\Øë èùÝ Èõ, ÉõÞù ÖÜõ µÕÝùÃ Àßù Èù Öõ ÜëÕÕ|í ±Þõ áÂù Èù Öõ ÕõãLçá çíÔí èùÝ Èõ. Ú_ÃÍí, wìÕÝëÞù ìçyù ±×äë ØÍù Ãùâ ØõÂëÝ Èõ. ±èÙ ÖÜõ ±õäí ÀõËáíÀ ÚëÚÖù åíÂåù Àõ Éõ ÖÜëßí ±ëÉ\ÚëÉ\Þë É\Øë-É\Øë ±ëÀëß çÜÉäëÜë_ µÕÝùÃí ×åõ. 4.2.



ìÚ_Øð



(Points)



ÖíZHë ÕõãLçáÞí ±Hëí äÍõ ÀëÃâ Õß ±õÀ ËÕÀ


ÃìHëÖ



ËÕÀ


ÕìßÀßÞí ±Hëí



ÕõãLçáÞù ÖíZHë ÈõÍù



çùÝÞù ÖíZHë ÈõÍù



±ë ËÕÀë_±ùÞõ ìÚ_Øð A, ìÚ_Øð B ±Þõ ìÚ_Øð C ±õÜ ä_ÇëÝ Èõ. ±áÚkë ËÕÀë_ ØõÂëäÜë_ ÂñÚ É ÚëßíÀ èùäë_ ½õ´±õ.



A C



ÝIÞ Àßù. 1. ÕõãLçáÞí ±Hëí äÍõ ÕõÕß Õß Çëß ËÕÀë_ Øåëýäí ÖõÜÞõ ÜñâëZëß A, C, P, H äÍõ Øåëýäù. ±ë ìÚ_Øð±ùÞë_ ÞëÜ É\Øí-É\Øí ßíÖõ Øåëýäù. ÖõÜë_Þí ±õÀ ±ë ßíÖõ ÕHë Øåëýäí åÀëÝ. A



2. 4.3



P



H



±ëÀëåÞë Öëßë±ù ±ëÕHëÞõ ìÚ_ØðÞù AÝëá ±ëÕõ Èõ. ÖÜëßë ßùìÉ_Øë °äÞÞí ±ëäí Çëß CëËÞë±ù åùÔí ÀëÏù. ßõÂëÂ_Í



(Line Segment)



A



B
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C



ÀëÃâÞë Ë


ÛñìÜìÖÞë



ÕëÝëÞë AÝëáù



ÞíÇõ ßõÂëÂ_ÍÞí ÀõËáíÀ ìÖÀòìÖ Øåëýäõá Èõ Ñ







ÕõËíÞí Ôëß







ËuñÚáë³Ë







ÕùVËÀëÍóÞí Ôëß



ÖÜëßí ±ëÉ\ÚëÉ\ ½õäë ÜâÖë ßõÂëÂ_ÍÞë_ µØëèßHë åùÔäë ÝIÞ Àßù. ÀëÃâÞí åíËûç Õß Úõ ìÚ_Øð±ù A ±Þõ B Øåëýäù. å@Ý ÖõËáë É\Øë-É\Øë ÜëÃõó A ±Þõ BÞõ çë_ÀâäëÞù ÝIÞ Àßù. (±ëÀòìÖ 4.1)



B



A



±Þõ B Þõ çë_ÀâÖù çú×í Ë>_Àù ÜëÃý ÀÝù Èõ? ±ëÀòìÖ 4.1 A ±Þõ B Þõ çë_Àâù (A ±Þõ B çìèÖ)Þù çú×í Ë>_Àù ÜëÃý ßõÂëÂ_Í Øåëýäõ Èõ. ÖõÞõ BA äÍõ ±ùâÂäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ìÚ_Øð±ù A ±Þõ B Þõ ßõÂëÂ_ÍÞë_ ±_IÝìÚ_Øð±ù Àèõ Èõ. ÝIÞ Àßù. A



1.



4.4



±ëÀòìÖ 4.2Üë_ ßõÂëÂ_ÍÞë_ ÞëÜ Øåëýäõá Èõ. åð_ A ±õ ØßõÀ ßõÂëÂ_ÍÞð_ ±_IÝìÚ_Øð Èõ?



AB



Àõ



±ëÀòìÖ 4.2



ßõÂë (Line)



×í B çðÔíÞë Àù´ ßõÂëÂ_Í (±õËáõ Àõ, AB )Þõ A ìÚ_Øð×í ±õÀ ÖßÎ ±Þõ B ìÚ_Øð×í Úí° ìØåëÜë_ ±_Ö äÃß á_ÚëTÝù Èõ ÖõÜ ÀSÕù (ÚëÉ\Þí ±ëÀòìÖ É\±ù.) ÖÜÞõ ßõÂëÞí ±õÀ ±ëÀòìÖ ½õäë Üâåõ. åð_ ÖÜõ ìäÇëßí åÀù Àõ ßõÂëÞð_ ÕñHëý ìÇhë ÖÜõ Øùßí åÀù? Þë. åë ÜëËõ ? A ±Þõ B ìÚ_ Ø ð ± ù äÍõ ßÇëÖí ßõ Â ëÞõ AB äÍõ ØåëýääëÜë_ ±ëäõ Èõ. Éõ Ú_Þõ ìØåëÜë_ á_Úëäí åÀëÝ Èõ. Öõ×í Öõ ±ç_AÝ ìÚ_Øð±ùÞí ÚÞõáí Èõ. (ÖõÞë ìäåõ ìäÇëßù.) ßõÂëÞí ßÇÞë ÜëËõ Úõ ìÚ_Øð±ù ÕñßÖë_ Èõ. ±ëÕHëõ Àèíåð_ Àõ Úõ ìÚ_Øð±ù ßõÂë ìÞÔëýìßÖ Àßõ Èõ. ÚëÉ\Üë_ ±ëÕõá ±ëÀòìÖ 4.3 ßõÂë PQ Þí Èõ. ÉõÞõ ±ëÀòìÖ 4.3 PQ áÂëÝ. ÀõËáíÀ äÂÖ ßõÂëÞõ l, m, n Éõäë ç_ÀõÖ äÍõ ÕHë ØåëýääëÜë_ ±ëäõ Èõ. A



j



j



71



ÃìHëÖ



4.5



ÈõØÖí ßõÂë±ù (Intersecting Lines)



±ëÀòìÖ 4.4 É\±ù. Úõ ßõÂë±ù l1 ±Þõ l2 Øåëýäõá Èõ. Ú_Þõ ßõÂë±ù ìÚ_Øð P Üë_×í Õçëß ×ëÝ Èõ. ±ëÕHëõ Àèíåð_ Àõ l1 ±Þõ l2, P ìÚ_Øð±õ ÈõØõ Èõ. ½õ Úõ ßõÂë±ùÞõ ±õÀ çëÜëLÝ ìÚ_Øð èùÝ, Öù Öõ ßõÂë±ùÞõ ÈõØÖí ßõÂë±ù ÀèõäëÝ. ÞíÇõ ÀõËáíÀ ±õÀÚí°Þõ ÈõØÖí èùÝ Öõäí ßõÂë±ùÞí ½õÍ ±ëÕõá Èõ. (±ëÀòìÖ 4.5)



ÖÜëßí ÞùËÚðÀÞí ÕëçÕëçõÞí Ôëß



±ëÀòìÖ 4.4



±_Ãþõ° ÜñâëZëß



Çëß ßVÖë



X



±ëÀòìÖ 4.5 ±ë Àßù Ñ



ÕõÕßÞí ±õÀ åíË áù. ÈõØÖí ßõÂë±ùÞù AÝëá ±ëÕõ Öõ ßíÖõ ÖõÞí ÃÍí äëâí ÞíÇõÞí ÇÇëý Àßù Ñ (a) åð_ ±ë Úõ ßõÂë±ù ±õÀ ÀßÖë_ äÔð ìÚ_Øð±ùÜë_ ÈõØí åÀåõ? (b) Úõ×í äÔëßõ ßõÂë±ù ±õÀ ìÚ_Øð±ùÜë_ ÈõØí åÀåõ?



çÜë_Öß ßõÂë±ù (Parallel Lines) ÞíÇõÞí ±ëÀòìÖÜë_ Øåëýäõá ËõÚá É\±ù. µÕßÞù ÛëÃ ìÚ_Øð±ù ±Þõ ßõÂëÂ_Íù ½õ´ åÀåù. åð_ ±ë ßõÂëÂ_Íù ÈõØõ Èõ Âßë?



4.6.



ABCD



±õ çÕëË Èõ. ÖõÜë_ ÀõËáë



èë, AB ±Þõ BC ±õ B ìÚ_ØðÜë_ ÈõØõ Èõ. ÀÝë ßõÂëÂ_Íù ìÚ_Øð A, Üë_ ÀÝë ìÚ_Øð BÜë_ ±Þõ ÀÝë ìÚ_Øð C Üë_ ÈõØõ Èõ? 72



±ëÀòìÖ 4.6



åð_ ßõÂë±ù



j



AD



±Þõ



j ÈõØõ Èõ?



CD



ÛñìÜìÖÞë



ÕëÝëÞë AÝëáù



ÖÜõ ½õ´ å@Ýë Àõ ËõÚáÞí çÕëËí ÕßÞë ßõÂëÂ_ÍùÞõ ÃÜõ ÖõËáë á_ÚëääëÜë_ ±ëäõ Öù ÕHë ±õÀÚí½Þõ ÜâÖë Þ×í. AD ±Þõ BC ÖõÜë_Þí ±õÀ ½õÍ Èõ. ËõÚáÞí çÕëËí ÕßÞí Úí° ±õÀ ßõÂëÞí ½õÍ åùÔí åÀåù Àõ Éõ ±õÀÚí°Þõ ÜâÖí Þ èùÝ?



j



j



ìäÇëßù, ÇÇùó ±Þõ áÂù Ñ



ÖÜõ çÜë_Öß ßõÂë±ù ÚíÉõ @Ýë_ ½õ´ Èõ? Úí½_ Øç µØëèßHë åùÔäëÞù ÝIÞ Àßù. ½õ Úõ ßõÂë±ù AB ±Þõ CD ßõÂë çÜë_Öß èùÝ Öù ±ëÕHëõ AB P CD áÂí±õ Èí±õ. ½õ Úõ ßõÂë±ù l1 ±Þõ l2 çÜë_Öß èùÝ Öù l1 P l2 áÂëÝ. ÞíÇõ ±ëÕõáí ±ëÀòìÖÜë_×í çÜë_Öß ßõÂë±ù ÖÜõ åùÔí åÀåù Âßë?



j



j



j j



ÜëÕÕ|íÞí çëÜçëÜõÞí Ôëß



ÚëßíÞë çìâÝë



ßõáäõ-áë³Þ ±ë ÀëßÞí ßõÂë±ù Àõ Éõ ±õÀÚí°Þõ ÜâÖí Þ×í Öõ×í ÖõÜÞõ çÜë_Öß ßõÂë±ù Àèõ Èõ. 4.7



ìÀßHë (Ray)



ØíäëÜë_×í ÞíÀâÖë ÀëåÞë_ ìÀßHë



èë×ÚkëíÜë_×í ÞíÀâÖë_ ìÀßHëù
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ÃìHëÖ



ìÀßHë ±õ ßõÂëÞù É ±õÀ ÛëÃ Èõ Éõ ±õÀ ìÚ_Øð×í µØûÛäõ Èõ. (ÉõÞõ µØûÛäìÚ_Øð Àèõ Èõ.) ±Þõ Öõ ±Þ_Ö çðÔí ±õÀ É ìØåëÜë_ ½Ý Èõ. ±ëÀòìÖ 4.7 É\±ù Éõ ìÀßHë Øåëýäõ Èõ. ìÀßHë µÕß Úõ ìÚ_Øð±ù ØåëýääëÜë_ ±ëäõá Èõ. FÝë_ (a) A, µØûÛäìÚ_Øð Èõ. (b) P ±õ ÖõÞë ÜëÃý ÕßÞð_ ìÚ_Øð Èõ. ±ëÕHëõ ÖõÞõ



m ÖßíÀõ ±ùâÂíåð_.



AP



±ëÀòìÖ 4.7



ìäÇëßù, ÇÇùó ±Þõ áÂù Ñ



Ôëßù Àõ (a) (b)



(c)



m



PQ



±õ ±õÀ ìÀßHë Èõ.



ÝIÞ Àßù. 1. ±ëÀò ì Ö 4 . 8 Üë_ ±ëÕõ á ìÚ_Øð Q ìÀßHë Õß @Ýë_ ±ëäõáð_ ìÀßHëÞë_ ÞëÜ Àèù. Èõ? 2. åð_ T ±õ ±ëÕõáë ØßõÀ ìÀßHëÞð_ µØûÛäìÚ_Øð Èõ? ±ëÀòìÖ 4.8 åð_ ±ëÕHëõ Àèí åÀíåð_ Àõ Q ± õ ìÀßHëÞð_ µØûÛäìÚ_Øð Èõ? ÖõÞð_ µØûÛäìÚ_Øð ÀÝð_ Èõ?



m



ÞíÇõ ±ëÀòìÖ 4.9 OA ìÀßHë ±ëÕõá Èõ. Éõ OÜë_×í µØûÛäõ Èõ ±Þõ ìÚ_Øð A Üë_×í Õçëß ×ëÝ Èõ. Öõ ìÚ_Øð B Üë_×í ÕHë Õçëß ×ëÝ Èõ.



m Àèí åÀëåõ? åë ÜëËõ? m m ±èÙ OA ±Þõ OB çßÂë Èõ. ±ëÀòìÖ 4.9 m m åð_ ±ëÕHëõ OA Þõ AO áÂí åÀíåð_? åë ÜëËõ? ±×äë åë ÜëËõ Þìè? ÖõÞõ



OB



Õë_Ç ìÀßHëù Øùßí ÖõÜÞë_ ÝùBÝ ÞëÜ áÂù. VäëKÝëÝ



1.



2. 74



4.1



ÚëÉ\Üë_ Øåëýäõá ±ëÀòìÖÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ áÂù Ñ (a) Õë_Ç ìÚ_Øð±ù (b) ßõÂë (c) Çëß ìÀßHëù (d) Õë_Ç ßõÂëÂ_Íù ±ëÕõáë Çëß ÜñâëZëßùÜë_×í ØßõÀ äÂÖõ Üëhë Úõ ÜñâëZëßùÞù µÕÝùÃ Àßí ±ëÕõá ßõÂëÞë å@Ý ÖõËáí (Úëß ßíÖõ) ßíÖõ ÞëÜ ±ëÕù.



3.



4. 5.



6.



ÛñìÜìÖÞë



±ëÀòìÖÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ áÂù. (a) E ìÚ_ØðÞõ çÜëäÖí ßõÂë±ù (b) A ìÚ_ØðÜë_×í Õçëß ×Öí ßõÂë±ù (c) O ìÚ_Øð ÉõÜë_ Èõ Öõäí ßõÂë (d) ±õÀÚí°Þõ ÈõØÖí èùÝ Öõäí ßõÂëÞí Úõ ½õÍ ÀõËáí ßõÂë±ù Õçëß ×ëÝ ? (a) ±õÀ ìÚ_ØðÜë_×í (b) Úõ ìÚ_ØðÜë_×í ÞíÇõÞí ØßõÀ ÕìßãV×ìÖÞõ ±ÞðwÕ ÀëÇí ±ëÀòìÖ Øùßù Ñ (a) ìÚ_Øð P AB Õß Èõ. (b) XY ±Þõ PQ , M ìÚ_ØðÜë_ ÈõØõ Èõ. (c) ßõÂë l Õß E ±Þõ F ìÚ_Øð Èõ, ÕHë D Þ×í. (d) OP ±Þõ OQ ìÚ_Øð O Üë_ Üâõ Èõ. ÞíÇõ MN Þí ±ëÀòìÖ Øùßõá Èõ. ±ëÕõáí ±ëÀòìÖÞë ±ëÔëßõ ±ëÕõáë_ ìäÔëÞù çëÇë_ Èõ Àõ ÂùËë_ Öõ ÉHëëäù Ñ (a) Q, M, O, N ±Þõ P ±õ MN Õß ±ëäõáë_ Èõ. (b) M, O ±Þõ N ±õ MN Õß ±ëäõáë_ Èõ. (c) M ±Þõ N ±õ MN Þë_ ±_IÝìÚ_Øð±ù Èõ. (d) O ±Þõ N ±õ OP Þë_ ±_IÝìÚ_Øð±ù Èõ. (e) M ±õ QO Þð_ ±õÀ ±_IÝìÚ_Øð Èõ. m (f) M ±õ QP ÕßÞð_ ìÚ_Øð Èõ. m m (g) OP ±õ QP ×í ìÛLÞ Èõ. m m (h) OP ±õ OM ±õ çÜëÞ Èõ. m m (i) OM ±õ OP Þð_ ìäßð© ìÀßHë Þ×í. m (j) O ±õ OP Þð_ µØûÛäìÚ_Øð Þ×í. m m (k) N ±õ NP ±Þõ NM Þð_ µØûÛäìÚ_Øð Èõ.



j



j



j j



j



ÕëÝëÞë AÝëáù



j



4.8



ä¿ (Curves)



ÖÜõ @ÝëßõÀ ÀëÃâÞù Ë


(v)



(vi)



±ëÀòìÖ 4.10



(vii)
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ÃìHëÖ ÜëÕÕ|íÞù µÕÝùÃ ÀÝëý äÃß ÖõÜë_Þë_ ÀõËáë_À ìÇhëù ÕõãLçá µÕëÍuë ìçäëÝ ÕHë ÖÜõ Øùßí åÀåù. ±ë ÚÔë É ä¿ Èõ. (±ëÀòìÖ 4.10) èoÜõåë_ ±õäð_ ÜëÞäëÜë_ ±ëäõ Èõ Àõ ä¿ù ±õ çíÔí ßõÂë Þ×í èùÖë_. ÃìHëÖÜë_ ±ëÀòìÖ 4.10 (iv)Üë_



ØåëýTÝë ÜëHëõ çíÔí ßõÂë ÕHë ä¿ É Èõ.



±ëÀòìÖ 4.10 Þë (iii) ±Þõ (vii)Þë_ ä¿ùÞð_ ±äáùÀÞ ÀßÖë_ ±ë ä¿ù ±õÀÚí½_ Õß×í Õçëß ×ëÝ Èõ. FÝëßõ ä¿ (i), (ii), (iv), (v) ±Þõ (vi)Üë_ ±ëÜ ÚÞÖð_ Þ×í. ½õ ä¿ù VäÝ_ ¿ùç ×Öë_ Þ èùÝ Öù Öõ ä¿ùÞõ çëØë_ ä¿ù Àèõ Èõ. Õë_Ç çëØë_ èùÝ Öõäë_ ±Þõ Õë_Ç çëØë_ Þ èùÝ Öõäë_ ä¿ù Øùßù. èäõ ±ëÀòìÖ 4.11 É\±ù. Ú_Þõ ±ëÀòìÖ±ù äEÇõ åù ÖÎëäÖ Èõ? ±ëÀòìÖ 4.11(i) ±õ ÂðSáù ä¿ Èõ, FÝëßõ ±ëÀòìÖ 4.11 (ii) ±õ Ú_Ô ä¿ Èõ. 4.10Þí ±ëÀòìÖ (i), (ii), (v) ±Þõ (vi) Üë_×í ÖÜõ åùÔí åÀåù Àõ ÀÝë ÂðSáë ±Þõ ÀÝë Ú_Ô ä¿ Èõ? Õë_Ç ä¿ù Øùßù Àõ Éõ ØßõÀ ÂðSáë_ ±Þõ Ú_Ô èùÝ.



±ëÀòìÖ 4.11



±ëÀòìÖÜë_ V×ëÞ



ËõìÞç ÀùËóÜë_Þí ÀùËó ßõÂë ÖõÞõ hëHë ÛëÃÜë_ äèõîÇõ Èõ. ßõÂëÞí ±_ØßÞù, ßõÂë ÕßÞù ±Þõ ßõÂëÞí ÚèëßÞù, áíËíÞõ ¿ùç ÀÝëý äÃß ÖÜõ ±_Øß É´ åÀÖë Þ×í. ßùÍ×í ÖÜëßë CëßÞë ÀoÕëµLÍÞí Øíäëá ±áÃ èùÝ Èõ. ÉõÞõ ÖÜõ ÀoÕëµLÍÞí ±_ØßÞí ÚëÉ\ ÀoÕëµLÍÞí èØ ±Þõ ÀoÕëµLÍÞí ÚèëßÞí ÚëÉ\ ÖõÜ ÖÜõ Àèù Èù. ±ë É ßíÖõ Ú_Ô ä¿Þë hëHë ÛëÃ Èõ Ñ (i) ä¿Þù ±_ØßÞù ÛëÃ (ii) ä¿Þí èØ ±ëÀòìÖ 4.12 (iii) ä¿Þù ÚèëßÞù ÛëÃ ±ëÀòìÖ 4.12Üë_ A ±õ ±_ØßÞù C ±õ ÚèëßÞù ±Þõ B ±õ ä¿ ÕßÞù ÛëÃ Èõ. èØ çë×õÞë ±_ØßÞë ÛëÃÞõ Øõå ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. 4.9



Úè


ÞíÇõ ±ëÕõáí 4.13 ±ëÀòìÖ (i), (ii), (iii), (iv) ±Þõ (v) É\±ù.



(i)



76



(ii)



(iv)



(iii)



±ëÀòìÖ 4.13



(v)



(vi)



ÛñìÜìÖÞë ÕëÝëÞë AÝëáù ÖÜõ åð_ Àèí åÀåù? åð_ Öõ±ù Ú_Ô Èõ? ÖõÜë_Þí ØßõÀ Úí½ ÀßÖë_ Àõäí ßíÖõ É\Øí ÕÍõ Èõ. (i), (ii), (iii)



±Þõ (iv) ±õ ìäìåp Èõ, ÀëßHë Àõ Öõ ç_ÕñHëý ßíÖõ ßõÂëÂ_ÍùÞí É ÚÞõáí Èõ.



Öõ±ùÞõ Úè


ÞíÇõÞëÞù µÕÝùÃ Àßí Úè


ÚëÉ\±ù (Sides), ìåßùìÚ_Øð±ù (Vertices) ±Þõ ìäÀHëùó (Diagonals)



±ëÀòìÖ 4.14



µÕß ±ëÕõáí ±ëÀòìÖ 4.14Þð_ ±äáùÀÞ Àßù. çÜ×ýÞ ±ëÕù Àõ Öõ Úè


BC



±õ ìäÀHëý Èõ? åë ÜëËõ ±Þõ åë ÜëËõ Þìè ? ±ëÀòìÖ 4.15
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ÃìHëÖ



½õ ÖÜõ ÕëçÕëçõÞë_ ìÚ_Øð±ùÞõ ½õÍäë ÝIÞ Àßåù Öù ÖÜÞõ ìäÀHëý Üâåõ Âßù? ±ëÀòìÖ 4.15Þí ÚÔí É ÚëÉ\±ù, ÕëçÕëçõÞí ÚëÉ\±ù ±Þõ ÕëçÕëçõÞë_ ìåßùìÚ_Øð±ù áÂù. ABCDEFGH Úè


. ÞíÇõÞë ä¿Þð_ (i) ÂðSáë ±Þõ (ii) Ú_Ô ä¿Üë_ äÃaÀßHë Àßù Ñ



(a)



(c)



(d)



(e)



. ÞíÇõÞí ÕìßãV×ìÖ Øåëýäí ßÎ ±ëÀòìÖ Øùßù Ñ (a) ÂðSáù ä¿ (b) Ú_Ô ä¿ 3. Àù´ ÕHë Úè
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(b)



ÛñìÜìÖÞë ÕëÝëÞë AÝëáù ìåßùìÚ_Øð ±ëÃâ ÞëÞë ä¿Þù µÕÝùÃ Àßíåð_. (±ëÀòìÖ



m



4.17) O



±õ ìåßùìÚ_Øð Èõ. ÚëÉ\±ù À´-À´ Èõ? Öõ



±Þõ



Þ×í?



OQ



m



OP



±ëÕHëõ ±ë ÂñHëëÞõ ÞëÜ Àõäí ßíÖõ ±ëÕíåð_? ±ëÕHëõ çßâÖë×í Àèí åÀíåð_ Àõ ±èÙ O ±ëÃâÞù ÂñHëù Èõ. ÂñHëëÞë ÞëÜÞí äÔëßõ VÕpÖë ÜëËõ ±ëÕHëõ ±õäë_ ìÚ_Øð±ù



±ëÀòìÖ 4.17



ìäÇëßí±õ Àõ ØßõÀ ÚëÉ\ ÕßÞð_ ±õÀ-±õÀ ìÚ_Øð èùÝ ±Þõ ±õÀ ìåßùìÚ_Øð èùÝ. ÂñHëë POQ Þõ çßâÖë×í Øåëýäí åÀëåõ. ÉõÞõ ±ëÕHëõ ç_ÀõÖÜë__ ÐPOQ äÍõ Øåëýäíåð_.



ìäÇëßù, ÇÇùó ±Þõ áÂù Ñ



ÐP



±ëÀòìÖ 4.18 É\±ù. ÖõÜë_Þë ÂñHëëÞð_ ÞëÜ åð_ Èõ? ÖõÞõ Àèíåð_? ÖõÞõ Úí° ßíÖõ Øåëýäí åÀëÝ?



ÐPÞù



±×ý



±ëÕHëõ åð_ Àßí±õ Èí±õ? ±èÙ ÂñHëëÞõ Øåëýääë ÜëËõ ±ëÀòìÖ 4.18



ìåßùìÚ_Øð ±ëÕHëÞõ µÕÝùÃí ×åõ? åë ÜëËõ?



ÐPÞù



±×ý



ÐAPB, ÐCPB



±×äë



ÐAPC ×ëÝ



Öõ Þyí Àßäë äÔð ÜëìèÖíÞí Éwß ÕÍåõ Ñ ÝëØ ßëÂù Àõ ÂñHëù Øåëýäí±õ IÝëßõ ìåßùìÚ_Øð ØåëýäÖù ÜñâëZëß èoÜõåë_ äEÇõ áÂäëÜë_



±ëäõ Èõ. ±ë Àßù Ñ



Àù´ ÂñHëù Øùßí ÖõÞõ ÐABC äÍõ Øåëýäù.



m



BA



×í



m



BC



ÖßÎÞë ÛëÃÞõ ±ëÀòìÖÜë_



ØåëýTÝë ÜëHëõ ÈëÝë_ìÀÖ Àßù.



m



BA



èäõ Úí½ Àù´ ß_Ã äÍõ ±ëÕõáë ÂñHëëÞë



m



BC ×í



ÖßÎÞë ÛëÃÞõ ÈëÝë_ìÀÖ Àßù. 79



ÃìHëÖ ÈëÝë_ìÀÖ Àßõá Ú_Þõ ±ëÀòìÖ±ùÞë çëÜëLÝ



ÐABC



ÛëÃÞõ



Þù ±_ØßÞù ÛëÃ Àèõ Èõ. (ÞùîÔù Àõ



±_ØßÞù ÛëÃ ±õ ìÖÚ_ìÔÖ ìäVÖëß Þ×í. Ú_Þõ ÚëÉ\Þõ ±Þ_Ö çðÔí ìäVÖëßí åÀëÝ ÖõÜ ÖõÞõ ÕHë ±Þ_Ö çðÔí ìäVÖëßí åÀëÝ.)



±ëÀòìÖ 4.19



±ëÀòìÖ 4. 20Üë_ X ±õ ÂñHëëÞë ±_ØßÞë ÛëÃÜë_ ±ëäõáð_ ìÚ_Øð Èõ. Z ±õ ±_ØßÞð_ ìÚ_Øð Þ×í, ÕHë ÂñHëëÞë ÚèëßÞë ÛëÃÜë_ ±ëäõáð_ Èõ ±Þõ S ±õ



ÐPQR



Õß ±ëäõáð_ ìÚ_Øð Èõ. ±ëÜ ÂñHëù ÖõÞí çë×õ



hëHë ÛëÃùÞõ ½õÍõ Èõ.



±ëÀòìÖ 4.20



VäëKÝëÝ 4.3



C D



1.



ÚëÉ\Üë_ ±ëÕõá ±ëÀòìÖ Õß×í ÂñHëë áÂù Ñ



2.



ÚëÉ\Üë_ ±ëÕõáí ±ëÀòìÖ Õß×í Üë_Ãõáë_ ìÚ_Øð±ù áÂù.



3.



(a)



ÐDOE Þð_ ±_ØßÞð_ ìÚ_Øð



(b)



ÐEOF Þë_ ÚèëßÞë_ ìÚ_Øð±ù



(c)



ÐEOF ÕßÞë_ ìÚ_Øð±ù



ÞíÇõÞí ÕìßãV×ìÖ ØåëýäÖí Úõ ÂñHëë±ùÞí ÀëÇí ±ëÀòìÖ Øùßù Ñ
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(a)



Ú_ÞõÜë_ ±õÀ çëÜëLÝ ìÚ_Øð èùÝ.



(b)



Úõ çëÜëLÝ ìÚ_Øð±ù èùÝ.



(c)



hëHë çëÜëLÝ ìÚ_Øð±ù èùÝ.



(d)



Çëß çëÜëLÝ ìÚ_Øð±ù èùÝ.



(e)



±õÀ ìÀßHë çëÜëLÝ èùÝ.



B A



ÛñìÜìÖÞë ÕëÝëÞë AÝëáù 4.11



ìhëÀùHë



(Triangle)



ìhëÀùHë ±õ hëHë ÚëÉ\±ùäëâù Úè


±ëÀòìÖ 4.21



±ëÀòìÖ 4.22



VäëKÝëÝ 4.4 1. DABC Þí ÀëÇí ±ëÀòìÖ Øùßù. ìÚ_Øð P Þõ ÖõÞë ±_ØßÞë ÛëÃÜë_ ±Þõ ìÚ_Øð Q Þõ ÖõÞë ÚèëßÞë ÛëÃÜë_ Øåëýäù. åð_ ìÚ_Øð A ÖõÞë ±_ØßÞë Àõ ÚèëßÞë ÛëÃÜë_ Èõ? 2. ÞíÇõ Øùßõáí ±ëÀòìÖ Õß×í ±ëÕõáë ‘ùÞë ÉäëÚ áÂù Ñ A (a) Àù´ ÕHë hëHë ìhëÀùHëÞë_ ÞëÜ áÂù. (b) çëÖ ÂñHëëÞë_ ÞëÜ áÂù. B C (c) È ßõÂëÂ_ÍùÞë_ ÞëÜ áÂù. D (d) ÀÝë Úõ ìhëÀùHëÜë_ B çëÜëLÝ Èõ? 4.12



ÇÖðWÀùHë



(Quadrilaterals)



Çëß ÚëÉ\±ù ÔßëäÖë Úè


±ëÀòìÖ 4.23
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ÃìHëÖ



±ë ÇÖðWÀùHë PQRS Èõ. åð_ ±ë ÇÖðWÀùHë PQRS Èõ? ÇÖðWÀùHë ABCD Üë_ AB ±Þõ BC ±õ ÕëçÕëçõÞí ÚëÉ\±ù Èõ. ÕëçÕëçõÞí ÚëÉ\±ùÞí C Úí° ½õÍ ÖÜõ áÂí åÀåù? AB ±Þõ CD ±õ çëÜçëÜõÞí ÚëÉ\±ù Èõ. çëÜçëÜõÞí ÚëÉ\±ùÞí Úí° ½õÍ áÂù. ÐA ±Þõ D ÐC Þõ çëÜçëÜõÞë ÂñHëë Àèõ Èõ. Öõ É ßíÖõ ÐD ±Þõ ÐB çëÜçëÜõÞë ÂñHëë Èõ. VäëÛëìäÀ ßíÖõ ÐA ±Þõ ÐB ÕëçÕëçõÞë ÂñHëë ×ëÝ. ÖÜõ A ÕëçÕëçõÞë ÂñHëëÞí ½õÍ áÂù, Öõ Àèù.
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B



VäëKÝëÝ 4.5 ÇÖðWÀùHëÞí ÀëÇí ±ëÀòìÖ Øùßù. ÖõÞë ìäÀHëùó Øùßí 1. ÖõÞë_ ÞëÜ ±ëÕù. ìäÀHëùó ±õÀÚí½Þõ ÇÖðWÀùHëÞë ±_ØßÞë ÛëÃÜë_ Üâåõ Àõ ÚèëßÞë ÛëÃÜë_? 2. ÇÖðWÀùHë KLMNÞí ÀëÇí ±ëÀòìÖ Øùßí èäõ Àèù. (a) çëÜçëÜõÞí ÚëÉ\±ùÞí Úõ ½õÍ (b) çëÜçëÜõÞë ÂñHëë±ùÞí Úõ ½õÍ (c) ÕëçÕëçõÞí ÚëÉ\±ùÞí Úõ ½õÍ (d) ÕëçÕëçõÞë ÂñHëë±ùÞí Úõ ½õÍ 3. åùÔù Ñ Õñ_ÌëÞí Õ|í±ùÞõ ½õÍí ìhëÀùHë ±Þõ ÇÖðWÀùHë ÚÞëäù. ìhëÀùHëÞë Àù´ ±õÀ ìåßùìÚ_Øð ±ëÃâ ØÚëHëÕñäýÀ äëâù. ±ë É ÀëÜ ÇÖðWÀùHë ÜëËõ Àßù. åð_ ìhëÀùHëÜë_ Àù´ ÎõßÎëß ×ëÝ Èõ? åð_ ÇÖðWÀùHëÜë_ Àù´ ÎõßÎëß ×ëÝ Èõ ? åð_ ìhëÀùHëÞù Üñâ ±ëÀëß Éâäë´ ßèõ Èõ ? äíÉâíÞë ËëäßÞù ±ëÀëß ÇÖðWÀùHë Þìè ÕHë ìhëÀùHë åë ÜëËõ ßëÂäëÜë_ ±ëäõ Èõ?



ÛñìÜìÖÞë ÕëÝëÞë AÝëáù 4.13



äÖðýâ



(Circle)



±ëÕHëõ ±ëÕHëí ±ëÉ\ÚëÉ\Üë_×í ±õäí CëHëí äVÖð åùÔí åÀí±õ Àõ Éõ ÃùâëÀëß èùÝ. ÉõÜ Àõ, ÕöÍ


±õÀ ÀoÀHë ±×äë ÃùâëÀëß äVÖð ÀëÃâ Õß ÜñÀí ÖõÞë äÖðýâëÀëß ÛëÃÞõ ÕõãLçá×í ±_ìÀÖ Àßù. ½õ ÖÜëßõ äÖðýâëÀëß ÚÃíÇù ÚÞëääù èùÝ Öù ÖÜõ Àõäí ßíÖõ ÚÞëäåù? Úõ áëÀÍí ±Þõ ±õÀ ØùßÍëÞù Ë


äÖðýâÞë ÛëÃ ±ëÀòìÖ 4.24Üë_ C ÀõLÄäëâð_ äÖðýâ ØùÝð* Èõ. A, P, B ±Þõ M ±õ äÖðýâÞë_ ìÚ_Øð±ù Èõ. ±èÙ ÖÜõ ½õ´ åÀåù Àõ CA = CP = CB = CM. ØßõÀ Â_Í CA , CP , CB , CM ±õ äÖðýâÞí ìhëFÝë±ù Èõ. ìhëFÝë±ù ±õ ±õÀ ±õäë ßõÂëÂ_Í Èõ ÉõÞð_ ±õÀ ìÚ_Øð ÀõLÄ ±Þõ ÚíÉ_\ äÖðýâ ÕßÞð_ Èõ. CP ±Þõ CM ±õ ìhëFÝë±ù Èõ Àõ FÝë_ C, P ±Þõ M ±õÀ É ßõÂë Õß Èõ. PM Þõ äÖðýâÞù TÝëç Àèõ Èõ. åð_ äÖðýâÞëõ TÝëç ìhëFÝë ÀßÖë Úõ ÃHëù Èõ? èë. PB ±õ °äë Èõ. Éõ äÖðýâ ÕßÞë_ Úõ gÚØð±ùÞõ ½õÍõ Èõ. PM ÕHë °äë Èõ? ÇëÕ ±õ äÖðýâÞù ÛëÃ Èõ. P ±Þõ Q ìÚ_Ø± ð ù äÍõ ÖÜõ äÖðâý Þí ÇëÕ PQ Üõâäí åÀù Éõ q äÍõ Øåëýäí±õ Èí±õ. ±ëÀòìÖ 4.25Üë_ Øåëýäáõ Èõ. ±ëÕHëõ ÖõÞõ PQ Àù´ ÕHë çëÜëLÝ Ú_Ô ä¿ Õß×í ÖÜõ äÖðýâÞë ±_ØßÞë ±Þõ ÚèëßÞë ÛëÃ ìäåõ ìäÇëßí åÀù. äÖðýâÞù ±_ØßÞë ÛëÃÞù Øõå Àõ ÉõÞí ±õÀ ÚëÉ\ ÇëÕ èùÝ ±Þõ Úí° Úõ ÚëÉ\±ù ìhëFÝë±ùÞí ½õÍ èùÝ ÖõÞõ T²këë_å Àèõ Èõ.



±ëÀòìÖ 4.24



±ëÀòìÖ 4.25 83



ÃìHëÖ



äÖðýâÞë ±_ØßÞù ±õäù Øõå Àõ Éõ ÇëÕ ±Þõ °äë äÍõ CëõßëÝõáù èùÝ ÖõÞõ äÖðýâÞù T²këÂ_Í Àèõ Èõ. Àù´ ÃùâëÀëß äVÖð á´Þõ Àù´ Øùßù ÖõÞõ Ãùâ ÎßÖõ ±õÀ äÂÖ äÙËëâù. ±ëÕõáí äVÖðÞõ Ãùâ ÎßÖõ ±õÀ äÂÖ äÙËëâÖë_ Éõ ±_Öß Øùßù ±ëäßí áõ Öõ ±_Öß ±ëÕõá äÖðýâÞí á_Úë´ ÉõËáð_ èåõ. äÖðýâÞë ÎßÖë ±ë ±_ÖßÞõ äÖðýâÞù ÕìßCë Àèõ Èõ. ±ë Àßù Ñ



T²këë_å



T²këÂ_Í



±ëÀòìÖ 4.26



±õÀ ÃùâëÀëß åíË áù. ÖõÞõ ìÈÄÜë_×í Úõ ÛëÃÜë_ äëâù. èäõ äëâõá ÛëÃÞõ ÀõËáù ÖÜõ ½õ´ åÀåù? ìÈÄ çë×õÞí ÃÍí ±õ äÖðýâÞù TÝëç Èõ. äÖðýâÞù TÝëç ±õ äÖðýâÞõ Úõ çßÂë ÛëÃÜë_ äèõîÇõ Èõ. ØßõÀ ÛëÃ ±õÀ ±ÔýäÖðýâ Èõ. ±ÔýäÖðýâ ±õ äÖðýâÞù ±õäù ÛëÃ Èõ Àõ ÉõÞí èØ TÝëçë_Ö ìÚ_Øð±ù Èõ. 1.



2. 3.



4.



1. 2. 84



VäëKÝëÝ 4.6 ÚëÉ\Üë_ ±ëÕõáí ±ëÀòìÖÞë ±ëÔëßõ Àèù Ñ (a) äÖðýâÞð_ ÀõLÄ (b) hëHë ìhëFÝë±ù (c) TÝëç (d) °äë (e) ±_ØßÞë ÛëÃÞë_ Úõ ìÚ_Øð±ù (f) ÚèëßÞë ÛëÃÞð_ ìÚ_Øð (g) T²këë_å (h) T²këÂ_Í (a) åð_ ØßõÀ TÝëç ±õ äÖðýâÞí °äë Èõ? (b) åð_ ØßõÀ °äë ±õ äÖðýâÞù TÝëç Èõ? äÖðýâ ØùßíÞõ Øåëýäù. (a) ÖõÞð_ ÀõLÄ (b) ìhëFÝë (c) TÝëç (d) T²këë_å (e) T²këÂ_Í (f) ±_ØßÞë ÛëÃÞð_ ìÚ_Øð (g) ÚèëßÞë ÛëÃÞð_ ìÚ_Øð (h) ÇëÕ Âßë_ Èõ Àõ ÂùËë_ Öõ Àèù. (a) äÖðýâÞë Úõ TÝëç èoÜõåë_ ÈõØõ Èõ. (b) äÖðýâÞð_ ÀõLÄ èoÜõåë_ äÖðýâÞë ±_ØßÞë ÛëÃÜë_ èùÝ Èõ. ±ëÕHëõ åí ÇÇëý Àßí ? ìÚ_Øð ±õÀ V×ëÞ Þyí Àßõ Èõ. ÖõÞõ çëÜëLÝ ßíÖõ ±_Ãþõ°Þë ÜñâëZëß äÍõ ØåëýäëÝ Èõ. ßõÂëÂ_Í ±õ Úõ ìÚ_Øð±ù äEÇõÞð_ çú×í Ë>_À


3.



4. 5. 6. 7. 8. 9.



10.



11.



12. 13.



14.



ÛñìÜìÖÞë ÕëÝëÞë AÝëáù FÝëßõ ±õÀ ßõÂëÂ_Í ÉõÜ Àõ AB Þõ Ú_Þõ ÖßÎ ±Þ_Ö ±_Öß çðÔí ìäVÖëßÖë_ ±ëÕHëÞõ j ±õÀ ßõÂë ë� ×ëÝ Èõ. ÖõÞõ AB äÍõ ØåëýääëÜë_ ±ëäõ Èõ. ÖõÞõ ÀõËáíÀ äÂÖõ ±õÀ ÞëÞë ±Zëß äÍõ ØåëýääëÜë_ ±ëäõ Èõ. ÉõÜ Àõ l Úõ ìÛLÞ ßõÂë±ù Àù´ ±õÀ ìÚ_Øð±õ Üâõ Öù ÖõÜÞõ ÈõØÖí ßõÂë±ù Àèõ Èõ. çÜÖáÜë_ ±ëäõáí Úõ ßõÂë±ù ±õÀÚí°Þõ Üâõ Þìè, Öù ÖõÜÞõ çÜë_Öß ßõÂë±ù ÀèõäëÝ. ìÀßHë ±õ ßõÂëÞù ±õäù ÛëÃ Èõ Àõ Éõ ±õÀ ìÚ_Øð×í åw ×´ ±õÀ É ìØåëÜë_ ±Þ_Ö çðÔí ½Ý Èõ. ÕõãLçá µÕëÍuë ìçäëÝ Àù´ ìÇhë (çíÔí ±×äë çíÔí Þ èùÝ) Öõäð_ ìÇhë ØùßäëÜë_ ±ëäõ Öù ÖõÞõ ä¿ ÀèõäëÝ. ±ë ±×ýÜë_ ßõÂë ±õ ÕHë ±õÀ ä¿ Èõ. ½õ Àù´ ä¿ ÕùÖëÞõ Þ ÈõØõ Öù ÖõÞõ çëØù ä¿ ÀèõäëÝ. ½õ ä¿Þë ÈõÍë ½õÍëÝõáë èùÝ Öù ÖõÞõ Ú_Ô ä¿ ÀèõäëÝ. ±LÝ×ë ÖõÞõ ÂðSáù ÀèõäëÝ. Úè


5.1



ÀßHë 5



ÕëÝëÞë ±ëÀëßùÞí çÜÉ^Öí ëVÖëìäÀ



ßõÂë ±×äë ä¿Þí ßÇÞëÞë É\Øë-É\Øë ±ëÀëßù ±ëÕHëõ ½õÝë_. ±ëÕHëí ±ëÉ\ÚëÉ\ ÂñHëù, Ôëß, çÕëË, ÂðSáù ä¿ ±Þõ Ú_Ô ä¿ Éõäë ±ëÀëßù ±ëÕHëõ ½õ´±õ Èí±õ. ÉõÜÞõ ßõÂëÂ_Í, ÂñHëë, ìhëÀùHë, Úè


5.2



ßõÂëÂ_ÍÞð_ ÜëÕÞ



±ëÕHëõ CëHëë ßõÂëÂ_Íù ½õÝë ±Þõ ØùÝëý ÕHë Èõ. ìhëÀùHë ±õ hëHë ßõÂëÂ_Íù×í ÚÞõ Èõ. ÇÖðWÀùHëÞõ Çëß ßõÂëÂ_Íù èùÝ Èõ. ßõÂëÂ_Í ±õ ßõÂëÞù Çùyç ÛëÃ Èõ, Öõ×í ßõÂëÂ_ÍÞð_ ÜëÕÞ å@Ý Èõ. ØßõÀ ßõÂëÂ_ÍÞð_ ÜëÕÞ ±õ ±ÞLÝ ç_AÝë èùÝ Èõ. ÉõÞõ ÖõÞí á_Úë´ Àèõ Èõ. ±ëÕHëÞõ Öõ ßõÂëÂ_ÍÞí çßÂëÜHëí ÀßäëÜë_ µÕÝùÃí ×åõ. Àù´ ÕHë Úõ ßõÂëÂ_ÍùÞí çßÂëÜHëí ±Þõ ÖõÜÞí á_Úë´ äEÇõÞù ç_Ú_Ô ±ëÕHëõ åùÔí åÀíåð_. Öõ É\Øí-É\Øí ßíÖõ ±ùâÂí åÀëÝ.



(i)



±äáùÀÞ äÍõ çßÂëÜHëí



±ëÀòìÖ ½õ´Þõ Àèí åÀëÝ Àõ ÀÝù ßõÂëÂ_Í áë_Úù Èõ? ÖÜõ ½õ´ åÀåù Àõ AB áë_ Ú ù Èõ , Õß_ Ö ð ÖÜõ èo Ü õ å ë_ ÂëÖßíÕñäýÀ ìÞHëýÝ Àßí åÀù Þìè. ØëÂáë ÖßíÀõ , ÚëÉ\ Ü ë_ ±ëÕõ á ë ßõ Â ëÂ_ Í ù É\ ± ù. Ú_ Þ õ Þ í á_Úë´ äEÇõÞù ÖÎëäÖ VÕp ßíÖõ Àèí åÀëÖù Þ×í.



ÕëÝëÞë ±ëÀëßùÞí çÜÉ^Öí Úí° Àù´ ÕHë ßíÖõ ÖõÞí çßÂëÜHëí Àßäí Éwßí Èõ. ÞíÇõ ±ëÕõáí ±ëÀòìÖÜë_ AB ±Þõ PQ çßÂí á_Úë´Þë Èõ Öõ VÕp ×Öð_ Þ×í.



Öõ×í ±ëÕHëÞõ ßõÂëÂ_ÍùÞí çßÂëÜHëí Àßäë ÜëËõÞí çëßí ßíÖÞí Éwß Èõ.



(ii)



Ëÿõìç_Ã ¦ëßë çßÂëÜHëí



AB ±Þõ CD Þí çßÂëÜHëí ÜëËõ ±ëÕHëõ Ëÿõìç_Ã ÀëÃâ äëÕßíåð_. AB Ëÿõç ÀÝùó Èõ.



ÖõÞë Õß CD Ëÿõç Àßù. åð_ ÖÜõ AB ±Þõ CD Üë_×í ÀÝù áë_Úù Èõ, Öõ Þyí Àßí åÀåù? ±ë Õ©ìÖ ßõÂëÂ_ÍÞõ ÖÜõ ÀõËáù Àëâ°ÕñäýÀ Ëÿõìç_Ã Àßù Èù ÖõÞë Õß ±ëÔëìßÖ Èõ. äÔðÜë_ ½õ ÖÜõ Úí° Àù´ á_Úë´ çë×õ çßÂëÜHëí Àßäí èùÝ Öù ÖÜëßõ Úí½ ßõÂëÂ_ÍÞõ Ëÿõç Àßäù ÕÍõ. FÝëßõ ÖÜëßõ çßÂëÜHëí Àßäí èùÝ, IÝëßõ ØßõÀ äÂÖõ á_Úë´Þõ Ëÿõç Àßí åÀëÝ Þìè Öõ×í ±ë Õ©ìÖ ÀìÌÞ Èõ.



(iii)



ÜëÕÕ|í ±Þõ ì¦ÛëÉÀ äÍõ çßÂëÜHëí



ÖÜõ ÖÜëßí ÀoÕëçÕõËíÞë ÚÔë_ çëÔÞùÞõ ±ùâÂù Èù Âßë? ÖõÜë_ ÜëÕÕ|í ±Þõ ì¦ÛëÉÀ ÕHë Èõ.



ÜëÕÕ|í



ì¦ÛëÉÀ



ÜëÕÕ|íÞí ØßõÀ Ôëß çìèÖ ÖõÞë Õß Àõäð_ ±_ÀÞ ÀßäëÜë_



1 ìÜÜí = 0.1 çõÜí ±ëäõá Èõ Öõ É\±ù. ÖõÞõ 15 ÛëÃÜë_ äèõîÇäëÜë_ ±ëäõá Èõ. ±ë 2 ìÜÜí = 0.2 çõÜí Öõ×í 15Üë_Þë ØßõÀ ÛëÃÞí á_Úë´ 1 çõÜí Èõ. 2.3 çõÜíÞù ±×ý 2 çõÜí ØßõÀ çõãLËÜíËßÞõ 10 ÕõËëìäÛëÃÜë_ äèõîÇäëÜë_ ±ëäõá Èõ. ±Þõ 3 ìÜÜí ×åõ. ØßõÀ ÛëÃÞë ÕõËëìäÛëÃÞí á_Úë´ 0.1 çõÜí Èõ. 0.1 çõÜí ±õËáõ Àõ 1 ìÜÜí Èõ. Àõ Ë áë ìÜÜí×í 1 çõ Ü í ÚÞõ? É\±ù 1 çõÜí = 10 ìÜÜí.



2 çõ Ü íÞõ ±ëÕHëõ Àõ ä í ßíÖõ áÂíåð_? 3 ìÜÜí Þõ? 7.7 çõÜíÞù ±×ý åð_ Àßíåð_? ÜëÕÕ|íÞë 0 ±_ÀÞõ A ìÚ_Øð±õ ÃùÌäù. B çëÜõÞù ±_À äë_Çù. ±ë AB Þí á_Úë´ Øåëýäåõ. Ôëßù Àõ á_Úë´ 5.8 èùÝ Öù ±ëÕHëõ áÂí åÀí±õ Àõ, á_Úë´ AB = 5.8 çõÜí ±×äë äÔð çßâ ßíÖõ AB = 5.8 çõÜí ±ë ßíÖÜë_ CëHëí Ûñáù ×´ åÀõ Èõ. ÜëÕÕ|íÞí ½Íë´ äÔð èùÝ Öù ÖõÞë Õß ±_ìÀÖ ×Ýõáë ÜëÕ áõäëÜë_ CëHëí ÖÀáíÎ ÕÍõ Èõ.
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ÃìHëÖ



ìäÇëßù, ÇÇùó ±Þõ áÂù. 1.



Úí° À´ Ûñáù ±Þõ ÜðUÀõáí±ù ÕÍí åÀõ?



2.



ÜëÕÕ|í ÕßÞë ±_À ÝùBÝ ßíÖõ Þ èùÝ Öù Öõ ½õäë ÜëËõ ÀÝë ÀëßÞí Ûñá ×´ åÀõ Èõ? ÖõÞõ ÖÜõ Àõäí ßíÖõ Øñß Àßí åÀù?



±ë_ÂÞí ±ë_ÂÞí ÂùËí ãV×ìÖ çëÇí ãV×ìÖ



ãV×ìÖÞí Ûñá



±ë_ÂÞí ÂùËí ãV×ìÖ



çëÇë



ÜëÕ



ÜëËõ



±ë_ÂÞí



½õ´±õ.



±ë_Â



±_ÀÞí



±LÝ×ë



hëë_çí



ÞÉßõ



ãV×ìÖ



á_ÚwÕõ



ÝùBÝ



èùäí



½õäëÜë_



±ëäõ



èùäí



½õ´±õ. Öù



Ûñá



×´ åÀõ Èõ.



ÜëÕäëÞí äVÖð



±ëÕHëõ ±ë çÜVÝë Øñß Àßí åÀí±õ? ÖõÞí Àù´ äÔð çëßí ßíÖ Èõ? Çëáù á_Úë´ ÜëÕäë ÜëËõ ì¦ÛëÉÀÞù µÕÝùÃ Àßí±õ.



ÝIÞ Àßù.



ì¦ÛëÉÀÞõ Õèùâð_ Àßù. ÖõÞí ±õÀ ÚëÉ\Þë



A



±_ìÖÜ



ÈõÍëÞõ



ÃùÌäù.



ì¦ÛëÉÀÞõ



ßëÂù ÖõÞõ ±õÀ



Àõ



Öõ



ÜëÕÕ|í ÈõÍù



äëÃí Õß



Õß



±Þõ



Õèùâð_ Þ



ÃùÌäù.



ÜëÕÕ|íÞë



ÀßÖí



½Ý.



B



Úí½Þõ



äÂÖõ



ì¦ÛëÉÀÞõ



ÂëÖßí



åñLÝ



±_À



Àßù Õß



1.



Õß



Èõ.



èäõ



áù.



Àßí



±ë



ÖõÞí



ßíÖÞù



ÕëçÕëçõÞí



ÚëÉ\±ù ÜëÕù.



µÕëÍí ÖõÞù



ÕùVËÀëÍó



µÕÝùÃ



KÝëÞ



Àõ



±õÀ



2.



çÜÖá



çÕëËí



äVÖð±ù



Õç_Ø



ì¦ÛëÉÀÞù



Úí½ ±_IÝ ÈõÍë çëÜõÞù ÜëÕÕ|íÞù ±_À äë_Çù.



èùÝ



Àßù.



µÕÝùÃ



Öõäí



hëHë



ÜëÕÕ|í Àßí



ÖõÞí



±Þõ ÚÔí



ÚëÉ\±ù ÜëÕù.



VäëKÝëÝ 5.1 1.



Üëhë ìÞßíZëHë Àßí ßõÂëÂ_ÍùÞí çßÂëÜHëí ÀßäëÜë_ ÀÝù ÃõßáëÛ ×ëÝ Èõ ?



2.



ßõÂëÂ_ÍÞí á_Úë´ ÜëÕäë ÜëËõ ÜëÕÕ|í ÀßÖë_ ì¦ÛëÉÀ åë ÜëËõ äÔð µÕÝùÃí ?



3.



Àù´ ßõÂëÂ_Í Øùßí ÖõÞõ



AB ,



ÞùîÔ Ñ



±Þõ



A, B



AC



±Þõ



C



Çùyç Àèí åÀëÝ Àõ



C



(
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BC



AB



Àèù. Àù´ ìÚ_Øð



Þí á_Úë´ ÜëÕù. åð_ ßõÂë ìÚ_Øð



ÕßÞë_



A



±Þõ



±õäë_



BÞí



C



Þõ



A



±Þõ



B



äEÇõ ßõÂëÂ_Í Õß Øåëýäù.



AB = AC + CB ìÚ_Øð±ù



èùÝ



äEÇõ èåõ.)



Àõ



Èõ?



Éõ×í



AC + CB



×ëÝ



Öù



ÕëÝëÞë ±ëÀëßùÞí çÜÉ^Öí 4.



ßõÂë



Õß



hëHë



ìÚ_Øð±ù



A, B



C



±Þõ



Èõ.



½õ



AB = 5



AC = 8



çõÜí èùÝ Öù ÀÝð_ ìÚ_Øð ÚëÀíÞë ÚõÞí äEÇõ èåõ?



5.



ÇÀëçù Àõ



D



6.



B



±õ



AC



AB = CD



BC = 3



çõÜí



±Þõ



Þð_ ÜKÝìÚ_Øð Èõ.



Þð_ ÜKÝìÚ_Øð Èõ ±Þõ



ßõÂë Õß Èõ.



7.



AG



ìÚ_Øð ±õ



çõÜí,



C



±õ



BD



Þð_ ÜKÝìÚ_Øð Èõ.



A, B, C



±Þõ



D



±õÀ É



åë ÜëËõ Àèí åÀëÝ?



Õë_Ç ìhëÀùHë Øùßí ÖõÜÞí ÚëÉ\±ù ÜëÕù. ØßõÀ ãV×ìÖÜë_ ÇÀëçù Àõ Àù´ ÕHë Úõ ÚëÉ\Þë ÜëÕÞù çßäëâù èoÜõåë_ ÖõÞí hëí° ÚëÉ\ ÀßÖë_ äÔð É èùÝ.



5.3



ÂñHëù



(Angle),



ÖÜõ



ÛñÃùâÜë_



(Right Angle)



ÀëËÂñHëù



ìØåë±ù



ìäåõ



çë_ÛYÝð_



èåõ.



±Þõ çßâÀùHë



±ëÕHëõ



½Hëí±õ



Èí±õ



(Straight Angle) Àõ



ÇíÞ



ÛëßÖÞí



µkëßõ



Èõ.



líá_Àë ±õ ØìZëHëÜë_ Èõ. äÔðÜë_ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ çñÝý ÕñäýÜë_ ¶Ãõ Èõ ±Þõ Õì�ÜÜë_ ±ë×Üõ Èõ. Çëß ÜðAÝ ìØåë±ù Èõ Ñ Öõ±ù µkëß



(N),



ØìZëHë



(S),



Õñäý



(E)



±Þõ Õì�Ü



(W).



ÖÜõ ½Hëù Èù Àõ µkëßÞí ìäßð©Üë_ À´ ìØåë Èõ? Õì�ÜÞí ìäßð©Üë_ À´ ìØåë Èõ? ÖÜõ Õèõáõ×í É ½Hëù Èù Öõ iëëÞÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÂñHëëÞë ÀõËáëÀ ÃðHëÔÜùó åíÂí±õ. µkëß ìØåë ÖßÎ ÜðÂ ßëÂí ¶Ûë ßèù.



±ë Àßù Ñ CëìÍÝëâÞí ìØåëÜë_ Õñäý ÖßÎ Îßù. ±ëÕHëõ Àèí åÀíåð_ Àõ ÖÜõ èäõ



±ë



É



ßíÖõ



ÀëËÂñHëë



ÀëËÂñ H ëù



ÉõËáð_ ÎÝëý.



±ë_ Ö ßõ



Öõ Ë áð _



CëìÍÝëâÞí ìØåëÜë_ Îßù. èäõ ÖÜëßð_ ÜðÂ ØìZëHë ìØåë ÖßÎ Èõ. ½õ



ÖÜõ



ÀëËÂñ H ëë



Éõ Ë áð _



CëìÍÝëâÞí



ìäßð ©



ìØåëÜë_ Îßù Öù ÖÜõ À´ ìØåëÜë_ èåù? Öõ Îßí×í Õñäý èåõ? åë ÜëËõ? ÞíÇõÞí ÕìßãV×ìÖÞù ±PÝëç Àßù Ñ



ÖÜõ µkëß ìØåëÜë_



CëìÍÝëâÞí ìØåëÜë_



ÀëËÂñHëë ÉõËáð_



ÜðÂ ßëÂíÞõ ¶Ûë Èù.



ÀëËÂñHëë ÉõËáð_ ÎßÖë_



ÚíÉ\_ ±_Öß ÂçÖë_



ÜðÂ Õñäý ìØåëÜë_ ×ëÝ Èõ.



ÜðÂ ØìZëHë ÖßÎ ×åõ
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ÃìHëÖ µkëß×í ØìZëHë ÖßÎ ÂçÖë_ ÖÜõ Úõ ÀëËÂñHëë ÉõËáð_ ±_Öß Îßù Èù. åð_ ±ë ±õÀ çë×õ Úõ ÀëËÂñHëë ÉõËáð_ Îßäë ÚßëÚß Þ×í ? µkëß×í Õì�Ü ÖßÎ Îßäð_ ±õ ±õÀ ÀëËÂñHëë ÉõËáð_



j



èùÝ Èõ. µkëß×í ØìZëHë ÖßÎ Îßäð_ ±õ Úõ ÀëËÂñHëë ÉõËáð_ èùÝ Èõ. ÖõÞõ çßâÀùHë Àèõ Èõ. ( NS ±õ çíÔí ßõÂë Èõ.) ÖÜëßù Çèõßù ØìZëHë ìØåëÜë_ ßèõ ÖõÜ ¶Ûë ßèù. çßâÀùHë ÉõËáð_ Îßù. èäõ ÖÜëßù Çèõßù À´ ìØåëÜë_ èåõ? ÖÜëßù Çèõßù µkëß ìØåëÜë_ Èõ. µkëß×í ØìZëHë ìØåëÜë_ ÎßÖë_ ÖÜõ ±õÀ çßâÀùHë ÉõËáð_ Îßù Èù. Îßí×í Öõ É ìØåëÜë_ ØìZëHë×í µkëß Îßù Èù. IÝëßõ Úí½ çßâÀùHë ÉõËáð_ Îßù Èù. ±ëÜ Úõ çßâÀùHë ÉõËáð_ Îßäë×í ÖÜõ Üñâ ãV×ìÖÜë_ ÕèùîÇù Èù.



ìäÇëßù, ÇÇùó ±Þõ áÂù. ±õÀ É ìØåëÜë_ ÀõËáë ÀëËÂñHëë ÉõËáð_ Îßäë×í ÖÜõ Üñâ ãV×ìÖÜë_ ÕèùîÇí åÀù? ±õÀ É ìØåëÜë_ Úõ çßâÀùHë (±×äë Çëß ÀëËÂñHëë) ÉõËáð_ ÎßÖë_ ±õÀ ÕñHëý ±ë_Ëù ÚÞõ Èõ. ±õÀ ÕñHëý ±ë_ËëÞõ ±õÀ ÕìßÛþÜHë Àèõ Èõ. ±õÀ ÕìßÛþÜHë×í ßÇëÖë ÂñHëëÞõ



ç_ÕñHëý ÂñHëù Àèõ Èõ.



±ëÕHëõ CëìÍÝëâÞë Ç_Øë Õß ÕìßÛþÜHë ½õ´ åÀí±õ Èí±õ. FÝëßõ CëìÍÝëâÞù Àë_Ëù ±õÀ ãV×ìÖÜë_×í Úí° ãV×ìÖÜë_ ½Ý Èõ, IÝëßõ Öõ ÂñHëù ±ë_Ößõ Èõ. Ôëßù Àõ CëìÍÝëâÞù Àë_Ëù 12 äëBÝë×í åw Àßí Îßí×í 12 µÕß ÕèùîÇõ, IÝë_ çðÔí Ãùâ Îßõ Èõ. åð_ Öõ ±õÀ ÕìßÛþÜHë ßÇÖù Þ×í? ÀõËáë ÀëËÂñHëë ÂVÝù ÃHëëÝ? ÞíÇõÞð_ µØëèßHë É\±ù Ñ



3



1 2
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±ë_Ëù



1 4



±ë_Ëù



3 4



±ë_Ëù



±×äë



±×äë



±×äë



2 ÀëËÂñHëë



1 ÀëËÂñHëù



3 ÀëËÂñHëë



ÕëÝëÞë ±ëÀëßùÞí çÜÉ^Öí



ÝIÞ Àßù. 1. ±ÍÔë ÕìßÛþÜHë ¦ëßë ßÇëÖë ÂñHëëÞõ åð_ Àèõ Èõ ? 2. Çù×ë ÛëÃÞë ÕìßÛþÜHë×í ßÇëÖë ÂñHëëÞõ åð_ Àèõ Èõ? 3. CëìÍÝëâÞù



ÞùîÔù Àõ



3 4



1 1 , 4 2



±Þõ



3 4



±ë_Ëù Øåëýäõ Öõäí Õë_Ç ±ëÀòìÖ±ù Øùßù.



±ë_ËëÞõ Àù´ Âëç ÞëÜ äÍõ Øåëýäí åÀëÖð_ Þ×í.



VäëKÝëÝ 5.2 1.



CëìÍÝëâÞù ÀáëÀÞù Àë_Ëù ÞíÇõÞë çÜÝ ÜëHëõ CëìÍÝëâÞí ìØåëÜë_ Îßõ Èõ Öù Öõ ÀõËáð_ ÕìßÛþÜHë Îßåõ Öõ ±ÕñHëë*ÀÜë_ Øåëýäù Ñ



2.



(a) 3 ×í 9



(b) 4 ×í 7



(c) 7 ×í 10



(d) 12 ×í 9



(e) 1 ×í 10



(f) 6 ×í 3



CëìÍÝëâÞù Àë_Ëù @Ýë_ ¶Ûù èåõ? ½õ



3.



1 2



(a)



12×í åw Àßõ ±Þõ



±ë_Ëù CëìÍÝëâÞí ìØåëÜë_ ÕñHëý Àßõ.



(b)



2 ×í åw Àßõ ±Þõ CëìÍÝëâÞí ìØåëÜë_



(c)



5 ×í åw Àßõ ±Þõ CëìÍÝëâÞí ìØåëÜë_



(d)



5 ×í åw Àßõ ±Þõ CëìÍÝëâÞí ìØåëÜë_



1 2 1 4 3 4



±ë_Ëù ÕñHëý Àßõ. ±ë_Ëù Îßõ. ±ë_Ëù Îßõ.



ÖÜõ À´ ìØåëÜë_ ¶Ûë Èù ±Þõ À´ ìØåëÜë_ ÕèùîÇù Èù? ½õ



µkëß



1 2



(a)



ÕñäýÜë_×í CëìÍÝëâÞí ìØåëÜë_



±ë_Ëù.



(b)



ÕñäýÜë_×í CëìÍÝëâÞí ìØåëÜë_ 1



(c)



Õì�ÜÜë_×í CëìÍÝëâÞë Àë_ËëÞí ìäßð© ìØåëÜë_



(d)



ØìZëHëÜë_×í ±õÀ ÕñHëý ±ë_Ëù ÈõSáë ‘ ÜëËõ CëìÍÝëâÞí ìØåë Àõ ìäßð© ìØåë



1 2



Õì�Ü



±ë_Ëù. 3 4



±ë_Ëù.



Õñäý



ØìZëHë



ÉHëëääð_ Éwßí Èõ ? åë ÜëËõ Þìè ? 4.



5.



ÖÜõ ¶Ûë Èù Öõ ìØåëÜë_×í Îßù, IÝëßõ ÀõËáù ±ë_Ëù Îßù Èù Öõ Àèù. (a)



ÕñäýÜë_×í CëìÍÝëâÞí ìØåëÜë_ µkëßÜë_



(b)



ØìZëHëÜë_×í CëìÍÝëâÞí ìØåëÜë_ ÕñäýÜë_



(c)



Õì�ÜÜë_×í CëìÍÝëâÞí ìØåëÜë_ ÕñäýÜë_



CëìÍÝëâÞëõ ÀáëÀÞù Àë_Ëëõ ÞíÇõÞë çÜÝ ØßìÜÝëÞ ÀõËáë ÀëËÂñHëë ÉõËáð_ Îßõ Èõ Öõ Àèù Ñ (a) 3 ×í 6



(b) 2 ×í 8



(c) 5 ×í 11



(d) 10 ×í 1



(e) 12 ×í 9



(f) 12 ×í 6
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ÃìHëÖ 6.



±ëÕõá ãV×ìÖÜë_×í ÖÜõ Îßù IÝëßõ ÀõËáë ÀëËÂñHëë ßÇëåõ?



7.



(a)



CëìÍÝëâÞí ìØåëÜë_ ØìZëHëÜë_×í Õì�ÜÜë_



(b)



CëìÍÝëâÞí ìäßð© ìØåëÜë_ µkëß×í ÕñäýÜë_



(c)



Õì�Ü×í Õì�ÜÜë_



(d)



ØìZëHë×í µkëßÜë_



CëìÍÝëâÞë Àë_Ëë ÎßíÞõ @Ýë_ ¶Ûë ßèõåõ?



5.4



(a)



6



äëÃõ åw ÀßíÞõ



1



ÀëËÂñHëë ÉõËáð_ ÎßíÞõ



(b)



8



äëÃõ åw ÀßíÞõ



2



ÀëËÂñHëë ÉõËáð_ ÎßíÞõ



(c)



10



(d)



7



äëÃõ åw ÀßíÞõ



(Angle) ,



Âñ H ëù



ìÖìÚ_ÚÀùHë ±ëÕHëõ



ÀëËÂñHëë



3



äëÃõ åw ÀßíÞõ



2



ÀëËÂñHëë ÉõËáð_ ÎßíÞõ



çßâÀùHë ÉõËáð_ ÎßíÞõ



(Acute Angle),



áCëð À ùHë



Ãð ß ð À ùHë



(Obtuse Angle)



±Þõ



(Reflex Angle)



±Þõ



çßâÀùHë



ìäåõ



½Hëí±õ



Èí±õ.



½õÀõ çÜÃþ çPÝëçÜë_ ÚÔë É ÂñHëë±ù ±ë Ú_ÞõÜë_×í Àù´



±õÀ



Øíäëá



É



çë×õ



ÀëßÞë Éõ



ÂñHëù



èùÝ



Öõ



ÚÞëäõ



Éwßí Èõ



Þ×í.



(±×äë



ìÞçßHëí



ÛùîÝÖìâÝë



çë×õ) Öõ ÀëËÂñHëù Àõ çßâÀùHë Þ×í.



ìäÇëßù, ÇÇùó ±Þõ áÂù. åð_ ±ë ÂñHëë ÀëËÂñHëë ÀßÖë_ ÞëÞë Èõ? åð_ ±ë ÂñHëë ÀëËÂñHëë ÀßÖë_ ÜùËë Èõ? ÖÜõ



çð×ëßÞù



Éõäù



ØõÂëÝ



ÀëËÂñìHëÝù Èõ.



ÖõÞù



½õÝù



µÕÝùÃ



Èõ? Öõ



Öõ



±_Ãþõ°



ÀëËÂñHëù



ÜñâëZëß



ÜëÕäë



Àßõ



‘L’ Èõ.



Çëáù, ±ëÕHëõ ÀëËÂñHëë ÜëËõ Öõäð_ É ÒËõVËßÓ ÚÞëäí±õ.



±ë Àßù Ñ



ÕÃáð_



1



ÕÃáð_



ÀëÃâÞù Ë
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±ëÕHëõ



ÒËõVËßÓ



RA



ÖöÝëß



2



ÕÃáð_



ÖõÞõ äEÇõ×í äëâù. ×´



ÃÝð_.



ÖÜëßë



ÀëÜÇáëµ



ÀëËÂñìHëÝë



3



çíÔí Ôëß×í Îßí×í äëâù.



ËõVËßÞð_



±äáùÀÞ



ËõVËß Àèíåð_.) ÖõÞí ±õÀ ÔëßÞù ±_Ö Úí½ Õß Ú_ÔÚõçÖù Èõ?



Àßù.



(ÉõÞõ



ÕëÝëÞë ±ëÀëßùÞí çÜÉ^Öí Ôëßù



Àõ



ÂñHëù



ÔßëäÖù



Àù´



±ëÀëß



±ëMÝù



Èõ.



ÖÜõ



ÖÜëßë



RA



ËõVËßÞù



µÕÝùÃ



±ë



ÂñHëù ÇÀëçäë Àßí åÀåù. åð_ ÕõÕßÞë ÂñHëë çë×õ ÖõÞí Ôëßù ½õõÍëÝ Èõ ? (½õ èë, Öù Öõ ÀëËÂñHëù Øåëýäõ Èõ.)



ÝIÞ Àßù. 1.



12



CëìÍÝëâÞù Àë_Ëù



×í åw Àßí



5



Õß ½Ý Èõ. åð_ CëìÍÝëâÞë



±ë Àë_ËëÞù ±ë_Ëù ±õÀ ÀëËÂñHëë ÀßÖë_ äÔëßõ Èõ?



2.



5×í



CëìÍÝëâÞù Àë_Ëù



ÚÞëäåõ? åð_ Öõ ÂñHëù



3.



ÞíÇõÞù



çÜÝ



åw Àßí



1



ØåëýäÖí



7



Õß Âçõ IÝëßõ Öõ ÀõËáù ÂñHëù



ÀëËÂñHëë ÀßÖë_ äÔð èåõ? CëìÍÝëâ



Øùßí



RA



ËõVËß



äÍõ



ÂñHëù



ÇÀëçù Ñ



(a) 12×í



4.



åw Àßí



2



Õß Âçõ Èõ.



(b) 6×í



åw Àßí



7



Õß Âçõ Èõ.



(c) 4×í



åw Àßí



8



Õß Âçõ Èõ.



(d) 2×í



åw Àßí



5



Õß Âçõ Èõ.



ÂñHëë çë×õÞë Õë_Ç É\Øë-É\Øë ±ëÀëß áù. ±ë ÂñHëë±ùÞë_ ÞëÜ ±ëÕù. ÖÜëßë ËõVËß äÍõ ÜëÕù ±Þõ ØßõÀ ìÀVçëÞë ÕìßHëëÜÞõ ±ëÕõá ÀùÌëÜë_ áÂù.



ÂñHëù



×í ÞëÞù



×í ÜùËù



A



..........................



..........................



B



..........................



..........................



C . . . .



..........................



..........................



Úí½_ ÞëÜ ˆ



ÀëËÂñHëë ÀßÖë_ ÞëÞð_ ÜëÕ ÔßëäÖë ÂñHëëÞõ áCëðÀùHë Àèõ Èõ. ÞíÇõÞë áCëðÀùHë Øåëýäõ Èõ Ñ



ÈÖ



ÇíÇäù



ÂðSáð_ ÕðVÖÀ
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ÃìHëÖ ÖÜõ ½õ´ åÀåù Àõ ÖõÜë_Þë ØßõÀ ±ë_ËëÞë



1 4



ÛëÃ ÀßÖë_ ÕHë ÞëÞù Èõ. RA ËõVËß äÍõ



ÖõÞõ ÇÀëçù. ˆ



½õ ÂñHëëÞð_ ÜëÕ ÀëËÂñHëë ÀßÖë_ äÔð èùÝ ÕHë çßâÀùHë×í ±ùÈ\_ èùÝ Öù ÖõÞõ ÃðßðÀùHë Àèõ Èõ. ÞíÇõÞë ÃðßðÀùHë Øåëýäõ Èõ Ñ



Cëß



ÇùÕÍí äë_ÇäëÞð_ VË"LÍ



ÖÜõ ½õåù Àõ ÖõÜë_Þë ØßõÀ ±ë_ËëÞë



1 4



ÛëÃ ÀßÖë_ äÔð FÝëßõ



±ÍÔë ±ë_Ëë ÀßÖë_ ±ùÈù Èõ. ÖÜëßð_ RA ËõVËß ÖÕëçäë ÜëËõ ÜØØwÕ ×åõ. ±ÃëµÞë µØëèßHëÜë_ ÃðßðÀùHë åùÔí ÀëÏù. ˆ



ìÖìÚ_Ú ÂñHëù ±õ çßâÀùHë ÀßÖë_ ÜùËù èùÝ Èõ. Öõ ±ë Àëßõ ØõÂëÝ Èõ. (ÂñHëù Øåëýäõá Èõ Öõ É\±ù.) ±ë ±Ãëµ ìÖìÚ_Ú ÂñHëù ÔßëäÖë ±ëÀëß ÖÜõ @ÝëßõÝ ÚÞëäõá Èõ? ÖÜõ ÖõÜÞõ Àõäí ßíÖõ ÜëÕÖë èÖë?



ÝIÞ Àßù. 1. ÖÜëßí ±ëÉ\ÚëÉ\Üë_ Ôëßù ÜâíÞõ ÂñHëù ÚÞëäÖí èùÝ Öõäí Øç ãV×ìÖ åùÔíÞõ áÂù. 2. ±õäí 10 ãV×ìÖ åùÔíÞõ áÂù Àõ FÝë_ áCëðÀùHë ßÇëÖù èùÝ. 3. ±õäí 10 ãV×ìÖ áÂù Àõ FÝë_ ÀëËÂñHëù ßÇëÖù èùÝ. 4. ±õäí 5 ãV×ìÖ åùÔù, FÝë_ ÃðßðÀùHë ßÇëÖù èùÝ. 5. ±õäí Úí° 5 ãV×ìÖ åùÔù Àõ FÝë_ ìÖìÚ_ÚÀùHë ØõÂëÖù èùÝ.



VäëKÝëÝ 5.3 1.



ÞíÇõÞë_ ½õÍÀë_ ½õÍù Ñ çßâÀùHë



(a)



±ë_ËëÞë



(ii)



ÀëËÂñHëë



(b)



±ë_ËëÞë ±ÍÔë×í äÔëßõ



(iii) áCëðÀùHë



(c)



±ë_ËëÞë ±ÍÔë



(iv) ÃðßðÀùHë



(d)



±ë_ËëÞëõ



(e)



±ë_ËëÞë



(f)



±õÀ ÕñHëý ÕìßÛþÜHë



(v) 94



1 4



(i)



ìÖìÚ_ÚÀùHë



1 4 1 4



ÛëÃ×í ÞëÞù



ÛëÃ ±Þõ



1 2



ÛëÃÞí äEÇõ



ÕëÝëÞë ±ëÀëßùÞí çÜÉ^Öí 2.



5.5



ÞíÇõ Øåëýäõá ÂñHëë±ùÞð_ ÀëËÂñHëù, áCëðÀùHë, ÃðßðÀùHë, çßâÀùHë ±Þõ ìÖìÚ_Ú ÂñHëëÜë_ äÃaÀßHë Àßù Ñ



ÂñHëù ÜëÕäù



±ëÕHëõ ÚÞëäõá ÀëÜÇáëµ ßë³Ë ±õLÃá-ËõVËß ÀëËÂñHëë çë×õ ±LÝ ÂñHëëÞí çßÂëÜHëí ÀßäëÜë_ µÕÝùÃí Èõ. ±ëÕHëõ áCëðÀùHë, ÃðßðÀùHë ±×äë ìÖìÚ_ÚÀùHëÜë_ äÃaÀßHë ÀßÖë_ åíAÝë_. Õß_Öð ±ë ±ëÕHëÞõ Çùyç çßÂëÜHëí Àßí ±ëÕÖë Þ×í. ÖõÞë×í ±õ ÕHë åùÔí åÀÖë Þ×í Àõ Úõ ÃðßðÀùHëÜë_×í ÀÝù ÂñHëù ÜùËù Èõ. äÔð Çùyç ßíÖõ çßÂëÜHëí Àßäë ÜëËõ ±ëÕHëõ ÂñHëë ÜëÕäëÞí Éwß Èõ. ±ë ±ëÕHëõ ÀùHëÜëÕÀÞí ÜØØ×í Àßíåð_.



ÂñHëëÞð_ ÜëÕ ±ëÕHëõ ÜëÕÞõ ±_åÜë_ Øåëýäíåð_. ±õÀ ±ëÂë ÕìßÛþÜHëÞõ 360 ÛëÃÜë_ äèõîÇíåð_. Öù ØßõÀ ÛëÃ ±õÀ ±_å Øåëýäåõ. ±ëÕHëõ 360° áÂí±õ Öù ÖõÞõ hëHë çù çëÌ ±_å ±õÜ äë_Çíåð_.



ìäÇëßù, ÇÇùó ±Þõ áÂù. ±õÀ ±ÍÔë ±ë_ËëÜë_ ÀõËáë ±_å ×ëÝ? ±õÀ ÀëËÂñHëëÞë ? ±õÀ çßâÀùHëÞë? 180° ±Þõ 360° Üë_×í ÀõËáë ÀëËÂñHëë ßÇëÝ? ±ë Àßù Ñ



1.



À_ÀHëÞù µÕÝùÃ Àßí ±õÀ äÖðýâëÀëß ÛëÃ ÀëÕù ±×äë ÖõÞë ÉõËáí É ±õÀ ÃùâëÀëß åíË áù.



2.



±ëÀòìÖÜë_ Øåëýäõá ±ëÀëß Üõâääë ÜëËõ ÖõÞõ Úõ äÂÖ äëâù. ÖõÞõ ÇÖð×ë*å Àèõ Èõ. 3.



èäõ ÖõÞõ Âùáù. äEÇõ×í ÃÍí ÕÍõá ±ÔýäÖðýâ ØõÂëåõ. ÃÍí Õß 90° áÂù.
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ÃìHëÖ 4.



Îßí×í



±ëÀòìÖÜë_



ØåëýTÝë



ÜëHëõ



90°



Îßí×í ±õÀ ÇÖð×ë*å ØõÂëåõ. ±õËáõ Àõ



5.



èäõ



45°



ÖõÞõ



Õèõáí



Þë ±ÍÔë



×åõ.



Îßí×í



Þäí



Âùáù.



ÃÍí



Ú_Þõ



çðÔíÞù



ÚëÉ\



ÂñHëù



ÃÍí



ØõÂëåõ.



ÀõËáù



èåõ?



ÕëÝëÞí



45°



áÂù.



ßõÂëÞí ÍëÚí ÚëÉ\ Õèõáí ÃÍí Õß



6.



Úí° ÚëÉ\Þí ÃÍí Õß



7.



Îßí×í



45



äëâù.



90°



45°



†



Úõ



135°



=



×åõ.



çðÔí ÀëÃâÞí ÃÍí ÕëÍù.



(ÇÖð×ë*åÞù ±ÍÔù ÛëÃ)



èäõ



ÖõÞë



ÕëÝëÞí



ÕHë ßõÂëÞí



45°



çðÔíÞð_ ÜëÕ



135°



×åõ.



135°



±ÍÔë



†



Þí



22 12 °



×ëÝ



ÍëÚí



ÖõÜ



ÚëÉ\Þí



ÃÍí Õèõáí



Þð_ ±ÍÔð_ ±õËáõ Àõ



ÍëÚí



ÚëÉ\Þë



±õËáõ Àõ



ÕëÍù.



22 12 °



ÂñHëëÞð_



157 12 °



ÃÍí



ÜëÕ



×åõ.



ÂñHëëÞë ÜëÕ ÜëËõÞð_ ÖöÝëß µÕÀßHë Üâõ Èõ, ÉõÞõ ÀùHëÜëÕÀ Àèõ Èõ.



ÀùHëÜëÕÀ (Protractor) ÖÜëßí



Ào Õ ëçÕõ Ë íÜë_ × í



ÀùHëÜëÕÀ



É\±ù.



ÖõÞí



Öö Ý ëß ä¿



±ëÕõ á ð _



180



Ôßí



çßÂë ÛëÃÜë_ ìäÛëìÉÖ Àßõá Èõ. ØßõÀ ÛëÃ ÚëÉ\



180°



±õÀ



0°



±_å



ÉõËáù



èùÝ



Èõ.



ÉÜHëí



×í åw Àßí ÍëÚí ÚëÉ\Þë ±_Öõ



áÂõá



Èõ.



Öõ



É



ßíÖõ



¶áËë



ÕHë



Øåëýäõá Èõ.



Ôëßù Àõ ÖÜëßõ ÂñHëë
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ÐABC



ABCÞð_



ÜëÕÞ Àßäð_ Èõ.



±ëÕõá Èõ.



ÐABC



Þð_ ÜëÕÞ



ÕëÝëÞë ±ëÀëßùÞí çÜÉ^Öí 1.



çíÔí



ÔëßÞð_



ÜKÝìÚ_Øð



(±ëÀòìÖÜë_



M



Èõ.)



ÂñHëëÞë



ìåßùìÚ_Øð



B



Õß



±ëäõ



Öõ



ßíÖõ



ÀùHëÜëÕÀÞõ ÃùÌäù.



o



2.



BC



3.



ÀëËÂñìHëÝë Õß Úõ ÜëÕ Èõ. çíÔí Ôëß çë×õ



±õ ÀëËÂñìHëÝëÞí çíÔí Ôëß ÚÞõ Öõ ßíÖõ ÀëËÂñìHëÝëÞõ ÃùÌäù.



0°



ç_ÀâëÝ. (±õËáõ Àõ



o



BC



Õß èùÝ) Öõ



ßíÖõ ÃùÌäí ÜëÕ äë_Çù.



4.



ä¿ Éõ



BA



Õß ØõÂëÝ Èõ, Öõ ä¿Þí Ôëß ÕßÞð_ ÜëÕ ±õ ±ëÕõáë ÂñHëëÞð_ ÜëÕ Øåëýäåõ.



±ëÕHëõ áÂíåð_



mÐABC = 40°;



±×äë çßâ ßíÖõ



ÐABC = 40°



VäëKÝëÝ 5.4 1.



ÀëËÂñHëë ±Þõ çßâÀùHëÞð_ ÜëÕ ÀõËáð_ Èõ?



2.



Âßë_ Èõ Àõ ÂùËë_ Öõ Àèù Ñ



3.



(a)



áCëðÀùHëÞð_ ÜëÕ



90°



ÀßÖë_ ÞëÞð_ Èõ.



(b)



ÃðßðÀùHëÞð_ ÜëÕ



90°



ÀßÖë_ ÞëÞð_ Èõ.



(c)



çßâÀùHëÞð_ ÜëÕ



(d)



±õÀ ±ëÂë ÕìßÛþÜHëÞð_ ÜëÕ



(e)



½õ



180°



mÐA = 50°



±Þõ



ÀßÖë_ äÔð Èõ.



360°



Èõ.



mÐB = 35°



èùÝ Öù



mÐA > mÐB



ÞíÇõÞë_ ÂñHëë±ùÞë_ ÜëÕ áÂù Ñ



(a)



áCëðÀùHë



(b)



ÃðßðÀùHë



(ØßõÀÞë_ ±ùÈë_Üë_ ±ùÈë_ Úõ µØëèßHë ±ëÕù.)



4.



ÀëËÂñìHëÝëÞí ÜØØ×í ÞíÇõÞë ÂñHëë ÜëÕí ÖõÜÞë_ ÜëÕ áÂù Ñ
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ÃìHëÖ 5.



ÀÝù



ÂñHëù



ÜùËù



èåõ.



Õèõáë_



±ÞðÜëÞ



Àßù ±Þõ ÕÈí ÜëÕù.



6.



ÂñHëë



A



Þð_ ÜëÕ =



ÂñHëë



B



Þð_ ÜëÕ =



±ëÕõáë



Úõ



ÂñHëëÜë_×í



ÀÝë



ÂñHëëÞð_



ÜëÕ



äÔð èåõ? ±ÞðÜëÞ Àßù ÕÈí ÖõÞð_ ÜëÕÞ Àßù.



7.



ÞíÇõ Þ í



Âëáí



ÀëËÂñHëë



±Þõ



ÉBÝë±ù



çßâÀùHëÞù



áCëð ,



Ãð ß ð ,



µÕÝùÃ



Àßí



Õñßù Ñ



(a)



±õäù ÂñHëù Àõ ÉõÞð_ ÜëÕ ÀëËÂñHëë ÀßÖë_ ±ùÈ\_ Èõ.



(b)



±õäù ÂñHëù Àõ ÉõÞð_ ÜëÕ ÀëËÂñHëë ÀßÖë_ äÔð Èõ.



(c)



±õäù ÂñHëù Àõ ÉõÞð_ ÜëÕ Úõ ÀëËÂñHëëÞë_ ÜëÕÞë çßäëâë ÉõËáð_ Èõ.



(d)



Úõ



Âñ H ëë±ùÞë_



ÜëÕÞù



çßäëâù



ÀëËÂñ H ëë



Éõ Ë áù



Èõ ,



Öù



Öõ Ü ë_ Þ ù



Øßõ À



Èõ.



(e)



Úõ ÂñHëëÞë_ ÜëÕÞù çßäëâù çßâÀùHë ÉõËáù Èõ ±Þõ ÖõÜë_Þù ±õÀ áCëðÀùHë Èõ, Öù Úí½õ ÂñHëù



8.



ØßõÀ



±ëÀòìÖÜë_



Øåëýäõá



Èõ. ÂñHëëÞë_



ÜëÕ



áÂù.



(Õèõáë_



ÖÜëßí



±ë_Âù



äÍõ



½õ´



±ÞðÜëÞ



Àßù ±Þõ ÕÈí ÀëËÂñìHëÝëÞí ÜØØ×í çëÇë_ ÜëÕ åùÔí ÀëÏù.)



9.
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ØßõÀ ±ëÀòìÖÜë_ CëìÍÝëâÞë Úõ Àë_Ëë äEÇõÞù ÂñHëù åùÔù Ñ



9 : 00 a.m.



1 : 00 p.m.



6 : 00 p.m.



10.



ÕëÝëÞë ±ëÀëßùÞí çÜÉ^Öí



ÖÕëçù ±ëÕõ á



±ëÀò ì ÖÜë_



Âñ H ëëÞð _



30°



ÜëÕ



Èõ .



ÚìèóÃùâ áõLç (ìÚáùßí ÀëÇ) äÍõ ±ë ±ëÀòìÖ É\±ù. åð_ ÂñHëù ÜùËù áëÃõ Èõ? (åð_ ÂñHëëÞð_ ÜëÕ ÚØáëÝ Èõ ?)



11.



ØßõÀ ÂñHëù ÜëÕù ±Þõ äÃaÀßHë Àßù.



ÂñHëù



ÜëÕ



ÐAOB ÐAOC ÐBOC ÐDOC ÐDOA ÐDOB 5. 6



á_ÚßõÂë±ù



(Perpendicular Lines)



Úõ ßõ Â ë±ù ±õ ä í ßíÖõ Èõ Ø õ Èõ Àõ Éõ Ü Þë ¦ëßë ßÇëÖù Âñ H ëù



á_ÚßõÂë±ù



Àëß



Àèõ Èõ. ½õ



l



AB



±õ



l



CD Þõ



á_Ú èùÝ Öù ±ëÕHëõ



90°



l



AB



Þù èùÝ Öù ±ë ßõ Â ë±ùÞõ



l ^ CD



áÂí åÀí±õ.



ìäÇëßù, ÇÇùó ±Þõ áÂù. ½õ



l



l ^ CD



AB



l



CD



èùÝ Öù ÖõÞõ ±ëÕHëõ



l



^ AB



ÕHë Àèí åÀí±õ.



±ëÕHëí ±ëçÕëçÞí á_ÚßõÂë±ù á_ÚßõÂë±ù µØëèßHë



Àõ



á_ÚßõÂëÂ_Í



ÖÜõ



±ëÕí



åÀù?



½õäë



ÜâÖù



±_Ãþõ°



èùÝ



ÜñâëZëß



Öõäí



T



ÖõÜë_Þù



±ëÕHëí ±õÀ



±ëÉ\ÚëÉ\Þí



Èõ.



á_ÚßõÂë



CëHëí



ØåëýäÖù



äVÖð±ùÞë_ èùÝ



Öõäù



Úí½õ Àù´ ÜñâëZëß Èõ? ÕùVËÀëÍóÞí Úõ Ôëß É\±ù. åð_ Ú_Þõ Ôëß ÕßVÕß á_Ú Èõ?



AB



Çëáù,



á_Ú èùÝ Öõäí



åð_



M



l



MN



l



MN



±õ



±õ



á´ ÖõÞë ÜKÝÜë_



Üë_×í Õçëß ×Öí



AB



AB



M



áÂù.



l



AB Þõ



MN Øùßù.



Þõ Úõ ÛëÃÜë_ äèõîÇõ Èõ?



Þõ ØðÛëÃõ Èõ. (Öõ



Èõ, Öõ×í ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Àõ



l



MN



èäõ ÕÈí ÖÜõ ÖõÞí ßÇÞë åíÂåù.



±õ



AB



Þõ Úõ çßÂë ÛëÃÜë_ äèõîÇõ Èõ.) Éõ



AB



Þù á_Úì¦ÛëÉÀ



AB



Þõ á_Ú ÕHë



(Perpendicular bisector)



Èõ.
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ÃìHëÖ



VäëKÝëÝ 5.5 1.



2.



ÞíÇõÞëÜë_×í À´ ìÖÀòìÖ±ù á_ÚßõÂë±ù Øåëýäõ Èõ ?



(a)



ËõÚáÞí çÕëËíÞí ÕëçÕëçõÞí ÚëÉ\±ù



(b)



ßõáäõ ËÿõÀÞë ÕëËë



(c)



ÜñâëZëß



L Þí



(d)



ÜñâëZëß



V



PQ



±õ



XY



ßÇÞë ØåëýäÖë ßõÂëÂ_Í



Þõ á_ÚßõÂëÂ_Í Èõ.



PQ



±Þõ



XY



±õ



A



ìÚ_Øð±õ ÈõØõ Èõ.



ÐPAY



Þð_



ÜëÕ ÀõËáð_ èåõ?



3.



ÖÜëßí ÀoÕëçÕõËíÜë_ Úõ ÀëËÂñìHëÝë Èõ. ÖõÜÞë Àë"Þýß Õß ßÇëÖë_ ÂñHëëÞð_ ÜëÕ ÀõËáð_ èåõ? åð_ ÖõÜÞë Àù´ ±õÀ ÂñHëëÞð_ ÜëÕ çßÂð_ Èõ?



4.



ÞíÇõÞí ±ëÀòìÖÞð_ ±äáùÀÞ Àßù. ßõÂë



(a)



CE = EG



(b)



åð_



(c) (d)



PE



PE



±õ



l



±õ ßõÂë



m



Þõ á_Ú Èõ.



Èõ?



CG Þð_



ì¦ÛëÉÞ Àßõ Èõ ?



á_Úì¦ÛëÉÀ ÚÞÖù èùÝ Öõäë Úõ ßõÂëÂ_Í åùÔí ÀëÏù.



åð_ ÞíÇõÞð_ çIÝ Èõ?



(i) AC > FG (ii) CD = GH (iii) BC < EH 5. 7



ìhëÀùHëÞð_ äÃaÀßHë Úè


çú×í



±ùÈí



ÀõËáí



ÚëÉ\±ù



èÖí



±õ



ÖÜÞõ



ÝëØ



Èõ?



Öõ



ìhëÀùHë



Èõ.



Çëáù,



±ëÕHëõ É\Øë-É\Øë ÀëßÞë ìhëÀùHë ½õ´±õ.



±ë Àßù Ñ ÀëËÂñìHëÝë ±Þõ ÜëÕÕ|íÞù µÕÝùÃ Àßí ±ëÕõáë ìhëÀùHëÞë ÂñHëë ±Þõ ÚëÉ\±ù ÜëÕù. ±ëÕõáë ÀùpÀÜë_ ±ë ÜëÕ áÂù.
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ÕëÝëÞë ±ëÀëßùÞí çÜÉ^Öí



ìhëÀùHëÞë ÂñHëëÞë_ ÜëÕ



ÂñHëë ìäåõ ÖÜõ åð_ Àèí åÀåù?



(a) ...60° ..., ... 60°..., ...60°



ÚëÉ\±ùÞë_ ÜëÕ



ÚÔë ÂñHëë çßÂë Èõ.



(b) ............, ............, ............



............



ÂñHëë



............



(c) ............, ............, ............



............



ÂñHëë



............



(d) ............, ............, ............



............



ÂñHëë



............



(e) ............, ............, ............



............



ÂñHëë



............



(f) ............, ............, ............



............



ÂñHëë



............



(g) ............, ............, ............



............



ÂñHëë



............



(h) ............, ............, ............



............



ÂñHëë



............



ÂñHëë ±Þõ ìhëÀùHëùÞõ KÝëÞ×í É\±ù ±Þõ ÖõÜÞí ÚëÉ\±ùÞõ Àëâ°ÕñäýÀ ÜëÕù. ÖõÜë_ Àù´ ìäåõæÖë Èõ?



ÖÜõ åð_ åùÔí å@Ýë? ˆ



ìhëÀùHë Àõ ÉõÜë_ ÚÔë É ÂñHëë±ù çßÂë èùÝ.



½õ ìhëÀùHëÞë ÚÔë ÂñHëë±ù çßÂë èùÝ Öù ÖõÞí ÚëÉ\±ù ÕHë



ˆ



ìhëÀùHë Àõ ÉõÜë_ Úõ ÚëÉ\±ù ±Þõ Úõ ÂñHëë±ù çßÂë èùÝ.



½õ ìhëÀùHëÞí Úõ ÚëÉ\±ù çßÂí èùÝ Öù ÖõÞõ ÂñHëë±ù çßÂë èùÝ Öù



ˆ



.



ÂñHëë çßÂë èùÝ ±Þõ ½õ Úõ



ÚëÉ\±ù çßÂí èùÝ.



½õ ìhëÀùHëÞí ±õÀ ÕHë ÚëÉ\ çßÂí Þ èùÝ Öù ìhëÀùHëÞë Àù´ ÕHë Úõ ÂñHëë çßÂë èùÖë Þ×í.



ìhëÀùHëÞí èùÝ.



hëHëõÝ



ÚëÉ\±ù



±çÜëÞ



èùÝ



Öù



Öõ



ìhëÀùHëÞë



hëHëõÝ



ÂñHëë



ÕHë
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ÃìHëÖ Úí½ ìhëÀùHë á´ ±ë ÇÀëçù. ±ë ÜëËõ ±ëÕHëõ Îßí×í ìhëÀùHëÞí ÚÔí ÚëÉ\±ù ±Þõ ÚÔë ÂñHëë ÜëÕíåð_. ±ë ìhëÀùHëÞõ É\Øí-É\Øí lõ H ëíÜë_ äèõ î Ç í ÝùBÝ ÞëÜ ±ëÕù. Çëáù, ½õ´±õ Öõ ÀÝë Èõ?



ÚëÉ\±ùÞõ ±ëÔëßõ ìhëÀùHëÞë_ ÞëÜ Éõ ìhëÀùHëÞí hëHë ÚëÉ\±ù çßÂí Þ èùÝ, ÖõÞõ ìäæÜÚëÉ\ (Scalene) ìhëÀùHë ÀèõäëÝ. [(c), (e)] Éõ ìhëÀùHëÜë_ Úõ ÚëÉ\ çßÂí èùÝ, ÖõÞõ çÜì¦ÚëÉ\



(Isosceles)



Éõ ìhëÀùHëÜë_ hëHëõÝ ÚëÉ\ çßÂí èùÝ, ÖõÞõ çÜÚëÉ\



ìhëÀùHë ÀèõäëÝ.



(Equilateral)



[(b), (f)]



ìhëÀùHë ÀèõäëÝ.



[(a), (d)]



±Ãëµ ìhëÀùHëÞí ÚëÉ\±ù ÖÜõ ÜëÕí Èõ. Öõ ìhëÀùHëÞð_ ±ë TÝëAÝëÞõ ±ëÔëßõ äÃaÀßHë Àßù.



ÂñHëëÞõ ±ëÔëßõ ìhëÀùHëÞë Àëß 90°



ÀßÖë_ ØßõÀ ÂñHëù ÞëÞù èùÝ Öõ ìhëÀùHëÞõ áCëðÀùHë ìhëÀùHë ÀèõäëÝ.



½õ ìhëÀùHëÜë_ Àù´ ±õÀ ÂñHëù ÀëËÂñHëù èùÝ Öù ÖõÞõ ÀëËÀùHë ìhëÀùHë ÀèõäëÝ. ½õ ìhëÀùHëÜë_ Àù´ ±õÀ ÂñHëù



áCëðÀùHë ìhëÀùHë



90°



ÀßÖë_ äÔð èùÝ Öù ÖõÞõ ÃðßðÀùHë ìhëÀùHë ÀèõäëÝ.



ÀëËÀùHë ìhëÀùHë



ÃðßðÀùHë ìhëÀùHë



µÕß Øåëýäõá lõHëí ÜëHëõ ±ëÕHëõ ÂñHëë±ù ÜëMÝë ±Þõ ÖõÞë_ ÞëÜ ±ëMÝë_. ìhëÀùHëÜë_ ÀõËáë ÀëËÂñHëë èùÝ? ±ë Àßù Ñ
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ÞíÇõÞëÞí ±ëÀòìÖ Øùßù Ñ (a) áCëðÀùHë ÔßëäÖù ìäæÜÚëÉ\ ìhëÀùHë (b) ÃðßðÀùHë ÔßëäÖù çÜì¦ÚëÉ\ ìhëÀùHë (c) ÀëËÂñHëù ÔßëäÖù çÜì¦ÚëÉ\ ìhëÀùHë



ÕëÝëÞë ±ëÀëßùÞí çÜÉ^Öí



ÀëËÂñHëù ÔßëäÖù ìäæÜÚëÉ\ ìhëÀùHë ÞíÇõÞí ±ëÀòìÖ Øùßäí å@Ý Èõ Àõ ÀõÜ Öõ ìäÇëßù Ñ (a) ÃðßðÀùHë ÔßëäÖù çÜÚëÉ\ ìhëÀùHë (b) ÀëËÂñHëù ÔßëäÖù çÜÚëÉ\ ìhëÀùHë (c) Úõ ÀëËÂñHëë ÔßëäÖù ìhëÀùHë ìäÇëßù, ÇÇùó ±Þõ ÖÜëßë_ ÀëßHëù áÂù. (d)



VäëKÝëÝ 5.6



ìhëÀùHëÞë_ ÜëÕ



ÚëÉ\±ùÞë_ ÜëÕ çßÂë_ èùÝ (a) (ii) 2 ÚëÉ\±ùÞë_ ÜëÕ çßÂë_ èùÝ (b) (iii) ÚÔí ÚëÉ\±ùÞë_ ÜëÕ ìÛLÞ èùÝ (c) (iv) 3 áCëðÀùHë èùÝ (d) (v) 1 ÀëËÂñHëù èùÝ (e) (vi) 1 ÃðßðÀùHë èùÝ (f) (vii) Úõ ÚëÉ\±ù çßÂí ±Þõ 1 ÀëËÂñHëù èùÝ (g) ÞíÇõ ±ëÕõáë ìhëÀùHëùÞë_ ÞëÜ Úõ É\Øí-É\Øí ßíÖõ Øåëýäù. Àëß ìäåõ ìÞHëýÝ Àßí åÀåù.)



7



çõÜí



5.2



(c)



5.2



çõÜí



9



çõÜí



5.2



çõÜí



çõÜí



çõÜí



(a)



7



8 çõÜí (b)



çõÜí



ìäæÜÚëÉ\ ÀëËÂñHëù ÔßëäÖù çÜì¦ÚëÉ\ ÃðßðÀùHë ìhëÀùHë ÀëËÀùHë ìhëÀùHë çÜÚëÉ\ áCëðÀùHë ìhëÀùHë çÜì¦ÚëÉ\ (±äáùÀÞ ÀßíÞõ ÖÜõ ÂñHëëÞë



çõÜí



çõÜí



5



17



í çõÜ



ìhëÀùHëÞë Àëß



15



5



çõÜ í



3.



3



8



(i)



çõÜí



2.



ÞíÇõ ±ëÕõáë ìhëÀùHëÞë ÀëßÞë_ ÞëÜ ±ëÕù Ñ (a) 7 çõÜí, 8 çõÜí ±Þõ 9 çõÜí ÚëÉ\±ùÞë_ ÜëÕ ÔßëäÖù ìhëÀùHë (b) DABC ÉõÜë_ AB = 8.7 çõÜí, AC = 7 çõÜí ±Þõ BC = 6 çõÜí (c) DPQR Àõ ÉõÜë_ PQ = QR = PR = 5 çõÜí (d) DDEF ÉõÜë_ mÐD = 90° (e) DXYZ Üë_ mÐY = 90° ±Þõ XY = YZ (f) DLMN Üë_ mÐL = 30°, mÐM = 70° ±Þõ mÐN = 80° ÞíÇõÞë_ ½õÍÀë_ ½õÍù Ñ



10



1.



10



çõÜí



(d)



5.2 (e)



çõÜí



10 çõÜí (f)
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ÃìHëÖ 4.



ØíäëçâíÞí Àßù.



ÜØØ×í



ÀõËáëÀ



ìhëÀùHëÞí



ìhëÀùHë



±èÙ



ßÇÞë



ØåëýTÝë



Èõ. åð_



ÖÜõ



ÞíÇõÞëÞù



µÕÝùÃ



Àßí



ìhëÀùHë ÚÞëäí åÀåù?



A



(a)



3



Øíäëçâí±ùÞù?



(b)



4



Øíäëçâí±ùÞù?



(c)



5



Øíäëçâí±ùÞù?



(d)



6



Øíäëçâí±ùÞù?



(ÝëØ ßëÂù Àõ ØßõÀ äÂÖõ ÖÜëßõ ±ëÕõáí ÚÔí Øíäëçâí±ùÞù µÕÝùÃ ÀßäëÞù Èõ.) ØßõÀ äÂÖõ ìhëÀùHëÞë_ ÞëÜ ±ëÕù. ½õ ÖÜõ ìhëÀùHë Þ×í ÚÞëäí åÀÖë Öù ÖõÞð_ ÀëßHë ìäÇëßù.



5.8



ÇÖðWÀùHë



ÝëØ Àßù Àõ ÇÖðWÀùHë ±õ Çëß ÚëÉ\±ù ÔßëäÖù Úè


±ë Àßù Ñ



1.



Úõ



±çÜëÞ



±ÍÀõ



ÖõÜ



á_Úë´Þí ÃùÌäù.



ìØäëçâí±ùÞõ Úí°



Úõ



ÖõÜÞë



ÈõÍë



ìØäëçâí±ù



±õÀÚí°Þõ



á´



½õÍõáí



ìØäëçâí±ùÞë ÂðSáë ÈõÍë Èõ IÝë_ ÜñÀù. Ú_Ô ±ëÀòìÖ åð_ Øåëýäõ Èõ? Öõ ±õÀ ÇÖðWÀùHë Èõ, Éõ ±èÙ ½õ´ åÀëÝ Èõ. ÇÖðWÀùHëÞí ÚëÉ\±ù



AB , BC ,



,



.



ÇÖðWÀùHëÞõ Çëß ÂñHëë Èõ Ñ Öõ±ù



ÐBAD, ÐADC, ÐDCB



±ëÕõáë Èõ.



BD



±Þõ



........



ÖßíÀõ



±õ ìäÀHëý Èõ. Úí½õ ÀÝù Èõ?



±ë ÇÖðWÀùHëÞí ÚëÉ\±ù ±Þõ ìäÀHëý ÜëÕù. ÚÔë ÂñHëë ÕHë ÜëÕù.



2.



Çëß ±çÜëÞ áëÀÍí á´ ÖÜõ µÕßÞí T²ìkë Àßí ±ë ßÇõá ÇÖðWÀùHëÜë_×í ÖÜõ åð_ ½õ´ å@Ýë?
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(a)



ÚÔë ÇëßõÝ ÂñHëë áCëðÀùHë Èõ.



(b)



Àù´ ±õÀ ÂñHëù ÃðßðÀùHë Èõ.



(c)



Àù´ ±õÀ ÂñHëù ÀëËÂñHëù Èõ.



(d)



Àù´ ÕHë Úõ ÂñHëë ÃðßðÀùHë Èõ.



(e)



Úõ ÂñHëë ÀëËÂñHëë Èõ.



(f)



ìäÀHëùó ±õÀÚí½Þõ á_Ú Èõ.



ÕëÝëÞë ±ëÀëßùÞí çÜÉ^Öí ±ë Àßù Ñ ÖÜëßí



Ào Õ ëçÕõ Ë íÜë_



45° – 45° – 90°



Úõ



ÀëËÂñ ì HëÝë



Èõ Ñ



±õ À



30° – 60° – 90°



Þð _



ÀëËÂñ ì HëÝð _



±Þõ



Þð_ ÀëËÂñìHëÝð_.



ÖÜõ ÖÜëßë ìÜhë çë×õ Üâí ÞíÇõÞí T²ìkë Àßù Ñ



(a)



30°



60°



–



–



90°



ÔßëäÖë Úõ ÀëËÂñìHëÝë á´Þõ ÖõÜÞõ ±ëÀòìÖÜë_ ØåëýTÝë ÜëHëõ



ÃùÌäù.



ÖÜõ ßÇõáë ÇÖðWÀùHëÞð_ äHëýÞ Àßí åÀåù?



ÖõÞë



ØßõÀ



ÂñHëëÞð_



ÜëÕ



ÀõËáð_



Èõ?



±ë



ÇÖðWÀùHë



±õ



á_ÚÇùßç Èõ. ±õÀ äÔð á_ÚÇùßçÞù ±õÀ äÔð ÃðHëÔÜý ÖÜõ ½õ´ åÀåù Àõ çëÜçëÜõÞí ÚëÉ\±ùÞí á_Úë´ çßÂí Èõ.



Úí½ ÀÝë ÃðHëÔÜý ÖÜõ åùÔí åÀåù ?



(b)



45°



–



45°



–



90°



ÔßëäÖë ÀëËÂñìHëÝëÞí ½õÍÞù µÕÝùÃ



Àßù Öù ÖÜõ Úí½õ ÇÖðWÀùHë Üõâäí åÀåù. Öõ Çùßç Èõ.



ÖÜõ åð_ Àèí åÀåù Àõ ÖõÞí ÚÔí ÚëÉ\±ùÞí á_Úë´ çßÂí Èõ?



ÖÜõ



ÂñHëë



±Þõ



ìäÀHëùó



ìäåõ



åð_



Àèõåù?



ÇùßçÞë



äÔð



ÃðHëÔÜùó ½HëäëÞù ÝIÞ Àßù.



(c)



½õ



ÖÜõ



É\Øí



½õ



30°



ãV×ìÖÜë_



ÇÖðWÀùHë



60°



–



ÃùÌäåù



–



90°Þë



Öù



Öõ×í



(Parallelogram)



ÀëËÂñìHëÝëÞõ



çÜë_ÖßÚëÉ\



Üâåõ.



ÖÜõ



Àèí



åÀåù Àõ çëÜçëÜõÞí ÚëÉ\±ù çÜë_Öß Èõ?



åð_ çëÜçëÜõÞí ÚëÉ\±ù çßÂí Èõ?



åð_ ìäÀHëùó ±õÀwÕ Èõ?



(d)



½õ ÖÜõ ÀëËÂñìHëÝë µÕÝùÃ



Àßåù



(Rhombus)



30° Öù



–



60°



ÖÜÞõ



–



90°Þë



Çëß çõËÞù



çÜÚëÉ\ ÇÖð W ÀùHë



Üâåõ.
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ÃìHëÖ



½õ ÖÜõ ÀëËÂñìHëÝëÞë ÀõËáëÀ çõËÞù µÕÝùÃ Àßåù Öù ÖÜõ ÚëÉ\Üë_ ±ëÕõá ±õÀ ±ëÀëß ÚÞëäí åÀåù. ±èÙ ±õäù ÇÖðWÀùHë Èõ Àõ ÉõÞí çëÜçëÜõÞí Úõ ÚëÉ\±ù çÜë_Öß Èõ. Öõ çÜá_Ú ÇÖðWÀùHë (trapezium) Èõ. ÖÜëßõ åùÔäëÞí å@ÝÖë±ùÞí ÝëØí ±èÙ ÚÖëäõá Èõ ÖõÞõ ÕñHëý Àßù Ñ ÇÖðWÀùHë çëÜçëÜõÞí ÚëÉ\±ù ÚÔí ÚëÉ\±ù çëÜçëÜõÞë ìäÀHëùó çÜë_Öß çßÂí çßÂí ÂñHëë çßÂë çßÂë á_Ú çÜë_ÖßÚëÉ\ èë èë Þë èë Þë Þë á_ÚÇùßç Þë Çùßç èë çÜÚëÉ\ èë çÜá_Ú Þë



(e)



VäëKÝëÝ 5.7



. Âßë_ Èõ Àõ ÂùËë_ Öõ Àèù Ñ (a) á_ÚÇùßçÞù ØßõÀ ÂñHëù ±õ ÀëËÂñHëù Èõ. (b) á_ÚÇùßçÞí çëÜçëÜõÞí ÚëÉ\±ùÞí á_Úë´ çßÂí Èõ. (c) ÇùßçÞë ìäÀHëùó ±õÀÚí½Þõ á_Ú èùÝ Èõ. (d) çÜÚëÉ\ ÇÖðWÀùHëÞí ÚÔí É ÚëÉ\±ùÞí á_Úë´ çßÂí èùÝ Èõ. (e) çÜë_ÖßÚëÉ\ ÇÖðWÀùHëÞí ÚÔí É ÚëÉ\±ùÞí á_Úë´ çßÂí èùÝ Èõ. (f) çÜá_Ú ÇÖðWÀùHëÞí çëÜçëÜõÞí ÚëÉ\±ù çÜë_Öß èùÝ Èõ. 2. ÞíÇõÞë_ ÜëËõ ÀëßHë ±ëÕù Ñ (a) ÇùßçÞõ ìäìåp á_ÚÇùßç Àèí åÀëÝ. (b) á_ÚÇùßçÞõ ìäìåp çÜë_ÖßÚëÉ\ ÇÖðWÀùHë Àèí åÀëÝ. (c) ÇùßçÞõ ìäìåp çÜÚëÉ\ ÇÖðWÀùHë Àèí åÀëÝ. (d) Çùßç, á_ÚÇùßç, çÜë_ÖßÚëÉ\ ÇÖðWÀùHë ±õ ÚÔë ÇÖðWÀùHë Èõ. (e) Çùßç ÕHë çÜë_ÖßÚëÉ\ ÇÖðWÀùHë Èõ. 3. Éõ ±ëÀòìÖÞí ÚëÉ\±ùÞë_ ÜëÕ ±Þõ ÂñHëë±ùÞë_ ÜëÕ çßÂë_ èùÝ Öõ ±ëÀòìÖÞõ ìÞÝìÜÖ ±ëÀòìÖ±ù ÀèõäëÝ. ÖÜõ åùÔí åÀåù Àõ ìÞÝìÜÖ ÇÖðWÀùHë ÀÝë Èõ?



1



5.9
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Úè


±Ãëµ ÖÜõ 3 ±Þõ 4 ÚëÉ\±ùäëâë Úè


ÚëÉð±ùÞí ç_AÝë



ÞëÜ



3



ìhëÀùHë



4



ÇÖðWÀùHë



5



Õ_ÇÀùHë



6



æËûÀùHë



8



±pÀùHë



µØëèßHë



ÕëÝëÞë ±ëÀëßùÞí çÜÉ^Öí



ÖÜõ ÖÜëßë ßùìÉ_Øë °äÞÜë_×í CëHëë ±ë ÀëßÞë ±ëÀëßù åùÔí åÀù Èù Ñ Úëßí±ù, ÚëßHëë_, Øíäëáù, ±áÜëßí±ù, Oá"À Úë"Íó, ÞùËÚðÀù ±ë ÚÔë É ÜùËõ ÛëÃõ á_ÚÇùßç ±ëÀëßÜë_ èùÝ Èõ. ÛùîÝÖìâÝëÞí Ëë³Sç á_ÚÇùßç ±×äë Çùßç èùÝ Èõ. ìhëÀùHë ÚÞëääëÞù çëÜëLÝ ±PÝëç ÕHë ³ÉÞõßí Úë_ÔÀëÜÜë_ ÂñÚ É µÕÝùÃí Èõ.



Úë_ÔÀëÜÜë_ µÕÝùÃí ìhëÀùHë åùÔù.



CëßÞë Úë_ÔÀëÜÜë_ æËûÀùHë ±ëÀëßÞí µÕÝùìÃÖë ½Hëù.



ÖÜëßí ±ëÉ\ÚëÉ\ ±ë ÚÔë ±ëÀëßù @Ýë_ ½õäë Üâåõ Öõ åùÔù. 107



ÃìHëÖ VäëKÝëÝ 5.8 1.



ÖÕëçù Àõ ÞíÇõÞëÜë_×í ÀÝë Úè


2.



ØßõÀ Úè


±ë ØßõÀÞë_ äÔð Úõ µØëèßHëù ±ëÕù. 3.



ìÞÝìÜÖ æËûÀùHëÞí ÀëÇí ±ëÀòìÖ Øùßù. ÖõÞë_ Àù´ ÕHë hëHë ìåßùìÚ_Øð±ùÞõ ½õÍí ìhëÀùHë ßÇù. ÖÜõ Øùßõáëõ ìhëÀùHë ÀÝë ÀëßÞù Èõ Öõ Àèù.



4.



ìÞÝìÜÖ ±pÀùHëÞí ÀëÇí ±ëÀòìÖ Øùßù. (ÖÜõ ³EÈù Öù Çëõßç ÕõÕßÞù µÕÝùÃ Àßí åÀù.) ±pÀùHëÞë_ ÚßëÚß Çëß ìåßùìÚ_Øð±ùÞõ ½õÍíÞõ á_ÚÇùßç ÚÞëäù.



5.



ìäÀHëý ±õ ±õäù ßõÂëÂ_Í Èõ Àõ Éõ Úè


5.10



ìhëÕìßÜëHëíÝ ±ëÀëßù



(Three Dimensional Shapes)



±èÙ ÀõËáëÀ ±ëÀëß Èõ, Öõ ÖÜõ ÖÜëßë ßùÉÚßùÉÞë °äÞÜë_ É\±ù Èù. ØßõÀ ±ëÀëß CëÞ Èõ. Öõ çÕëË ±ëÀëß Þ×í.



ØÍù Ãùâ Èõ.
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±ë³ç¿íÜ ±õ å_À


±ë À"Þ ±õ ÞâëÀëß Èõ.



±ë ÕõËí



ßÜäëÞù Õëçù



±ë ±ëÀëß



á_ÚCëÞ Èõ.



±õ CëÞ Èõ.



ìÕßëìÜÍÞù Èõ.



ÕëÝëÞë ±ëÀëßùÞí çÜÉ^Öí Àù´ ÕHë Õë_Ç äVÖð±ùÞë_ ÞëÜ ±ëÕù Éõ ÃùâëÞõ ÜâÖí èùÝ. Àù´ ÕHë Õë_Ç äVÖð±ùÞë_ ÞëÜ ±ëÕù Éõ å_À


ÎáÀ (faces), Ôëß (edges) ±Þõ ìåßùìÚ_Øð±ù (vertices) ìhëÕìßÜëHëíÝ ±ëÀëßùÞë CëHëë ìÀVçë±ùÜë_ ±ëÕHëõ ÖõÞë ÎáÀ, Ôëß ±Þõ ìåßùìÚ_Øð VÕp ßíÖõ ±ùâÂí åÀí±õ Èí±õ. ÎáÀ, Ôëß ±Þõ ìåßùìÚ_Øð Éõäë_ ±ë ÕØùÞù ±ëÕHëõ åð_ ±×ý Àßí±õ Èí±õ? µØëèßHë ÖßíÀõ ±õÀ CëÞ áù.



ÎáÀ (çëÜëLÝ ßíÖõ ÎáÀ ±×äë çÕëËí) ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. Éõ ßõÂëÂ_ÍÜë_ ±ë Úõ çÕëËí±ù Üâõ Èõ, ÖõÞõ Ôëß Àèõ Èõ. ±ë Ôëßù Éõ ìÚ_Øð±õ Üâõ Èõ, ÖõÞõ ìåßùìÚ_Øð Àèõ Èõ. CëÞÞí ØßõÀ ÚëÉ\ Àõ ÉõÞõ çÜÖá çÕëËí Èõ. ÖõÞõ çÜÖá



ÎáÀ (çÕëËí)



Ôëß ìåßùìÚ_Øð



ÚëÉ\Üë_



ì{ÜÞí ±ëÀòìÖ Èõ.



ÖÜõ ÝùÃåëâëÜë_ ÖõÞõ É\±ù Èù? ÖõÞõ ±õÀ ÎáÀ ìhëÀùHë Èõ. Öõ×í ÖõÞõ ìhëÀùHëíÝ ì{Ü Àèõ Èõ. ìhëÀùHëíÝ ÎáÀÞõ ÖõÞë ±ëÔëß ÖßíÀõ ÕHë ±ùâÂäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ì{ÜÞõ Úõ ±õÀwÕ ±ëÔëß èùÝ Èõ. FÝëßõ ÚíÉ\_ ÎáÀ á_ÚÇùßç èùÝ Èõ. ½õ ì{ÜÞõ á_ÚÇùßç ±ëÔëß èùÝ Öù ÖõÞõ á_ÚÇùßç ì{Ü Àèõ Èõ. ÖÜõ á_ÚÇùßç ì{ÜÞõ Úí½ Àù´ ÞëÜ×í ±ùâÂí åÀåù? ìÕßëìÜÍ ±õ ±õäù ±ëÀëß Èõ Àõ Éõ ±õÀ ±ëÔëß Ôßëäõ Èõ. Úí½ ÎáÀù ±õ ìhëÀùHë Èõ. ±èÙ Çùßç ìÕßëìÜÍ Èõ. ÖõÞù ±ëÔëß Çùßç Èõ. ÖÜõ ìhëÀùHëíÝ ìÕßëìÜÍÞí ÀSÕÞë Àßí åÀåù? ÖõÞí ÀëÇí ±ëÀòìÖ ØùßäëÞù ÝIÞ Àßù.



ÞâëÀëß, å_À< ±Þõ ÃùâëÞí Ôëß çíÔí èùÖí Þ×í. å_À
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ÃìHëÖ ±ë Àßù Ñ



1.



á_ÚCëÞ ±õ á_ÚÇùßç ÕõËí Éõäù Èõ.



ÖõÞõ



6



ÎáÀ Èõ ±Þõ ØßõÀ ÎáÀÞõ



ØßõÀ ÎáÀÞõ



2.



4



Ôëß Èõ.



ÂñHëë±ù Èõ.



CëÞ ±õ ±õäù á_ÚCëÞ Èõ, ÉõÞí ÚÔí ÔëßùÞí á_Úë´ çÜëÞ Èõ.



ÎáÀ Èõ.



ÖõÞë



3.



4



ØßõÀ ÎáÀÞõ



Ôëß Èõ.



ØßõÀ ÎáÀÞõ



ìåßùìÚ_Øð Èõ.



±õÀ



ìhëÀùHëíÝ



ìÕßëìÜÍÞù



±ëÔëß



ìhëÀùHë



Èõ.



ÉõÞõ



±õÀ



ÇÖðWÎáÀ



±ùâÂäëÜë_ ±ëäõ Èõ.



ÎáÀ



Ôëß



ÂñHëë



4.



Çùßç ìÕßëìÜÍ Àõ ÉõÞù ±ëÔëß Çùßç Èõ.



ÎáÀ



Ôëß



ÂñHëë



5.



±õÀ ìhëÀùHëíÝ ì{Ü, Éõ ÀõáíÍùVÀùÕ Éõäë ±ëÀëßÞù èùÝ Èõ.



ÎáÀ



Ôëß
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ÂñHëë



(ËõËÿëèõÍÿùÞ)



ÖßíÀõ



ÕëÝëÞë ±ëÀëßùÞí çÜÉ^Öí VäëKÝëÝ 5.9 1



ÞíÇõÞëÞõ ½õÍù Ñ



(a)



å_À



(i)



(b)



Ãùâù



(ii)



(c)



ÞâëÀëß



(iii)



(d)



á_ÚCëÞ



(iv)



(e)



ìÕßëìÜÍ



(v)



ØßõÀ ±ëÀëßÞë Úí½_ Úõ Þäë_ µØëèßHëù ±ëÕù Ñ



2.



ÀÝù ±ëÀëß Èõ?



(a)



ÖÜëßë çëÔÞÞí ÕõËí



(b)



¹Ë



(c)



ØíäëçâíÞí ÕõËí



(d)



ßùÍ-ßùáß



(e)



ÜíÌë´Þù áëÍ



±ëÕHëõ åð_ ÇÇëý Àßí? 1.



ßõÂëÂ_ÍÞë_ Úõ ±_IÝìÚ_Øð±ù äEÇõÞð_ ±_Öß Öõ ÖõÞí á_Úë´ Èõ.



2.



ÜëÕÕ|í ±Þõ ì¦ÛëÉÀ ±õ ßõÂëÂ_ÍÞí á_Úë´Þí çßÂëÜHëí ÀßäëÜë_ µÕÝùÃí Èõ.



3.



CëìÍÝëâÞë



Àë_Ëë



±õÀ



ãV×ìÖÜë_×í



Úí°



ãV×ìÖÜë_



Âçõ



Èõ.



ÂñHëë



ÜëËõÞë_



µØëèßHëù



±ëÕHëí Õëçõ Èõ.



Àë_ËëÞù ±õÀ ±ë_Ëù ±õ ±õÀ ÕìßÛþÜHë (Ç¿) Èõ.



ÀëËÂñHëù



±õ



1 4



ÕìßÛþÜHë Èõ ±Þõ



çßâÀùHë



±_åÜë_ ÂñHëëÞð_ ÜëÕ ÜëÕäë ÜëËõ ±ëÕHëõ



½õ



ÂñHëëÞð_



ÜëÕ



ÀëËÂñHëë



ÀßÖë_ äÔð èùÝ Öù Öõ



ÀßÖë_



ÃðßðÀùHë



Èõ.



±ùÈ\_



±õ



1 2



ÕìßÛþÜHë Èõ.



ÀùHëÜëÕÀÞù èùÝ



Öù



ìÖìÚ_Ú ÂñHëù



Öõ



µÕÝùÃ Àßí±õ Èí±õ.



áCëðÀùHë



Èõ.



½õ



ÖõÞð_



ÜëÕ



ÀëËÂñHëë



±õ çßâÀùHë ÀßÖë_ ÜùËù èùÝ Èõ.
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ÃìHëÖ 4.



½õ Úõ ÈõØÖí ßõÂë±ù äEÇõÞù ÂñHëù



90°



5.



ßõÂëÂ_$ÍÞù á_Úì¦ÛëÉÀ ±õ ßõÂëÂ_ÍÞõ á_Ú ±Þõ ÖõÞõ Úõ çßÂë ÛëÃÜë_ äèõîÇõ Èõ.



6.



ÂñHëëÞë ±ëÔëßõ ÞíÇõÞë ìhëÀùHëùÞð_ äÃaÀßHë Ñ



èùÝ Öù Öõ á_ÚßõÂë±ù èùÝ Èõ.



ìhëÀùHëÜë_Þë ÂñHëëÞù Àëß



7.



ÞëÜ



ØßõÀ ÂñHëù áCëðÀùHë Èõ.



áCëðÀùHë ìhëÀùHë



±õÀ ÂñHëù ÀëËÂñHëù èùÝ.



ÀëËÀùHë ìhëÀùHë



±õÀ ÂñHëù ÃðßðÀùHë èùÝ.



ÃðßðÀùHë ìhëÀùHë



ÖõÜÞí ÚëÉ\±ùÞí á_Úë´Þë ±ëÔëßõ ìhëÀùHëÞð_ äÃaÀßHë Ñ



ìhëÀùHëÜë_ ÚëÉ\±ùÞë Àëß



8.



9.



ÞëÜ



hëHëõÝ ÚëÉ\±ùÞí á_Úë´ ±çÜëÞ èùÝ.



ìäæÜÚëÉ\ ìhëÀùHë



Àù´ ÕHë Úõ ÚëÉ\±ùÞí á_Úë´ çÜëÞ èùÝ.



çÜì¦ÚëÉ\ ìhëÀùHë



hëHëõÝ ÚëÉ\±ù çßÂë ÜëÕÞí èùÝ.



çÜÚëÉ\ ìhëÀùHë



ÚëÉ\±ùÞõ ±ëÔëßõ Úè


ÚëÉ\±ù



Úè


3



ìhëÀùHë



4



ÇÖðWÀùHë



5



Õ_ÇÀùHë



6



æËûÀùHë



8



±pÀùHë



ÇÖðWÀùHëÞð_ ÖõÜÞë ÃðHëÔÜùóÞõ ±ëÔëßõ äÃaÀßHë Àßù Ñ



ÃðHëÔÜùó



10.



ÇÖðWÀùHëÞð_ ÞëÜ



çÜë_ÖßÚëÉ\Þí ±õÀ ½õÍ



çÜá_Ú ÇÖðWÀùHë



çÜë_ÖßÚëÉ\Þí Úõ ½õÍ



çÜë_ÖßÚëÉ\ ÇÖðWÀùHë



4



ÀëËÂñHëë ÔßëäÖù çÜë_ÖßÚëÉ\ ÇÖðWÀùHë



á_ÚÇùßç



4



çßÂí ÚëÉ\±ù ÔßëäÖù çÜë_ÖßÚëÉ\ ÇÖðWÀùHë



çÜÚëÉ\ ÇÖðWÀùHë



4



ÀëËÂñHëë ÔßëäÖù çÜÚëÉ\ ÇÖðWÀùHë



Çùßç



±ëÕHëí



±ëçÕëç



CëHëë



ìhëÕìßÜëHëíÝ



±ëÀëßù



±ëÕHëõ



½õ´±õ



Èí±õ.



çÜCëÞ,



Ãùâù, ÞâëÀëß, å_À
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á_ÚCëÞ,



ÀßHë 6



ÕñHëë*À ç_AÝë±ù



6.1



ëVÖëìäÀ



çðìÞÖëÞí ÜQÜí Õëçõ 8 Àõâë__ Èõ. çðìÞÖë ÖõÞë ìÜhëù çë×õ Úèëß Îßäë ÉäëÞí Èõ. Öõ ÕùÖëÞí çë×õ 10 Àõâë_ á´ Éäë Üë_Ãõ Èõ. Öù åð_ ±õÞí ÜQÜí ±õÞõ 10 Àõâë_ ±ëÕí åÀõ Èõ ? ÖõÞí Õëçõ ÕñßÖë_ Àõâë_ Þ×í; Öõ×í Öõ ÖõÞë ÕëÍùåí Õëçõ×í 2 Àõâë_ µÈíÞë á´ ÖõÞõ ÕßÖ Àßí ØõäëÞð_ ÉHëëäõ Èõ. çðìÞÖëÞõ 10 Àõâë_ ±ëMÝë_ ÕÈí ÖõÞí ÜQÜí Õëçõ ÀõËáë_ Àõâë_ ÚÇõ ? ÖõÞí Õëçõ ±õÀ ÕHë Àõâð_ ÚÇåõ Þìè; Õß_Öð ÖõÞõ ÖõÞë ÕëÍùåíÞõ 2 Àõâë_ ÕëÈë_ ±ëÕäëÞë_ Èõ, Öõ×í FÝëßõ ÕHë ±õÞí Õëçõ äÔð Àõâë_ èåõ, ÉõÜ Àõ 6 Àõâë_ èùÝ Öù Öõ 2 ±ëÕåõ ±Þõ ÖõÞí Õëçõ Î@Ö 4 Àõâë_ äÔåõ. ßùÞëSÍ ±õÀ ÕõÞ ÂßíØäë ÜëËõ Ú½ßÜë_ ½Ý Èõ. ÖõÞí Õëçõ Î@Ö 12 wìÕÝë Èõ, Õß_Öð ÕõÞÞí ìÀoÜÖ 15 wìÕÝë Èõ. ØðÀëÞØëß ÖõÞõ Öõ ÕõÞ ±ëÕõ Èõ ±Þõ ÝëØ ßëÂäë ÜëËõ ØðÀëÞØëß ±ë 3 wìÕÝë ÍëÝßíÜë_ áÂõ Èõ. Õß_Öð ØðÀëÞØëß Àõäí ßíÖõ ÝëØ ßëÂåõ Àõ ßùÞëSÍ Õëçõ×í É 3 wìÕÝë áõäëÞë Èõ ? åð_ ±ë µÔëßÞõ Öõ Àù´ ß_Ã ±×äë ìÇŽ ¦ëßë ßÉ^ Àßí åÀõ Èõ ? ßðìÇÀë ±Þõ çáÜë ±õÀ ç_AÝëßõÂëÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ßÜÖ ßÜí ß�ëë Èõ, Éõ 0 ×í 25 çðÔí çÜëÞ ±_Ößëáù ½õäë Üâõ Èõ. åw±ëÖÜë_ Ú_Þõ åñLÝ ±_À Õß ±õÀ-±õÀ ß_ÃíÞ ËùÀÞ ÜñÀõ Èõ, Úõ ß_ÃíÞ Õëçë_ ØÎÖßÜë_ ÜñÀõáë_ Èõ ±Þõ ±õÀ ÕÈí ±õÀ ØÎÖßÜë_×í Úèëß ÀëÏõ Èõ. Éõ Õëçë_ ÕßÞù ß_Ã áëá èùÝ Èõ ÖõÞõ µÈëâÖë_ Éõ ç_AÝë Õþë� ×ëÝ Èõ, ±õ ËùÀÞÞõ ÖõËáë_ V×ëÞ ±ëÃâ ÂçõÍäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ½õ Õëçù äëØâí ß_ÃÞëõ èùÝ, Öù ÖõÞõ µÈëYÝë ÕÈí Éõ ç_AÝë Õþë� ×ëÝ Èõ, ±õ ËùÀÞÞõ ÖõËáë_



ÃìHëÖ



V×ëÞ ÕëÈâ Àßí ØõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ØßõÀ Øëä ÕÈí Õëçë_±ùÞõ ØÎÖßÜë_ ÕëÈë ÜñÀí ØõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. Éõ×í Ú_Þõ TÝã@ÖÞõ Ú_Þõ Õëçë_±ùÞõ µÈëâäëÞù ±äçß Üâõ. Éõ 25Üë_ ìÇŽ Õß Õèõáë_ ÕèùîÇåõ Öõ °Öí ½Ý, ±õäð_ ÜëÞäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ÖõHëí ßÜäëÞð_ åw Àßõ Èõ. ßðìÇÀë áëá Õëçù Õþë� Àßõ Èõ ±Þõ ÖõÞõ µÈëâÖë_ ç_AÝë 4 ÕþëMÖ ×ëÝ Èõ. ±ëÜ, Öõ ËùÀÞÞõ ßõÂëÕ|í Õß ç_AÝë 4 Õß ÜñÀí Øõ Èõ. çáÜë ÕHë ØÎÖßÜë_×í áëá Õëçù ÀëÏõ Èõ ±Þõ ÖõÞõ µÈëâÖë_ ç_AÝë 3 ÕþëMÖ Àßõ Èõ. ±ëÜ, Öõ ÕùÖëÞë ËùÀÞÞõ ç_AÝë 3 Õß ÜñÀõ Èõ. Úí½ ÕþÝIÞÜë_ ßðìÇÀë áëá Õëçë_ Õß 3 ±_À ÕþëMÖ Àßõ Èõ ±Þõ çáÜë äëØâí Õëçë_ Õß 4 ±_À ÕþëMÖ Àßõ Èõ. åð_ ÖÜõ ìäÇëßí åÀù Àõ Úí½ ÕþÝIÞ ÕÈí Öõ±ù ÕùÖÕùÖëÞë_ ËùÀÞÞõ ÀÝë_ V×ëÞõ ÜñÀåõ ? ßðìÇÀë ±ëÃâ äÔõ Èõ ±Þõ 4 + 3 ±õËáõ Àõ 7Üë V×ëÞ Õß ÕùÖëÞë ËùÀÞ ÜñÀõ Èõ. ßðìÇÀë ???



çáÜë



çáÜë ÕùÖëÞð_ ËùÀÞ åñLÝ ±_À Õß ÜñÀõ Èõ. ßðìÇÀë±õ ±ë äëÖ ÞÀëßí ±Þõ À�ëð_ Àõ ÖõÞõ åñLÝ×í ÕëÈâ Éäð_ ½õ´±õ. çáÜë ÜëÞí Ã´ ÕHë åñLÝÞë ÕëÈâ Ào´ ÕHë Þ×í. èäõ åð_ Àßäð_ ? IÝëßõ çáÜë ±Þõ ßðìÇÀë±õ ±ë ç_AÝëßõÂëÞõ Úí° ÚëÉ\ ±ëÃâ äÔëßí. ÖõÜHëõ Úí° ÚëÉ\ ±õÀ äëØâí ß_ÃÞë_ Õëçë_Þù µÕÝùÃ ÀÝùý.



èäõ çáÜë Àèõ Èõ Àõ Öõ åñLÝ×í ±õÀ V×ëÞ ÕëÈâ Èõ Öõ×í Öõ ±ë V×ëÞÞõ äëØâí ß_ÃÞë Õëçë_×í ±_ìÀÖ Àßåõ. ½õ ËùÀÞ äëØâí 1 Õß Èõ, Öù äëØâí ±õÀÞë ÕëÈâäëâë V×ëÞõ Ò2 äëØâíÓ ×åõ. ±ëäí É ßíÖõ Ò2 äëØâíÓÞë ÕëÈâäëâë V×ëÞõ Ò3 äëØâíÓ ×åõ. ±ë ÕþÜëHëõ Öõ±ù ÕëÈâ ÇáëääëÞù ìÞHëýÝ Àßõ Èõ. ÕHë ÖõÜÞí Õëçõ äëØâí ÀëÃâ Þ×í, IÝëßõ ßðìÇÀë±õ ÉHëëTÝð_ Àõ FÝëßõ Öõ±ù ìäßð© ìØåëÜë_ ±ëÃâ äÔÖë èùÝ IÝëßõ Úí° ÚëÉ\ ±õÀ ìÞåëÞí (ìÇŽ)Þù µÕÝùÃ Àßåõ. åñLÝ ÀßÖë_ ÞëÞí ç_AÝë ÖßÎ Éäë ÜëËõ ìÇŽÞù µÕÝùÃ Àßäù ±ëäUÝÀ Èõ, ÜëËõ Öõ ç_AÝëÞí ±ëÃâ ·Hë (–)Þí ìÞåëÞíÞù µÕÝùÃ Àßõ Èõ. ±ë ìÇŽ çñÇäõ Èõ Àõ ·Hë (–) ç_ÀõÖ çë×õÞí ç_AÝë åñLÝ ÀßÖë_ ÞëÞí ±×äë ±ùÈí Èõ. ±ë ç_AÝëÞõ ·Hë ç_AÝë ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ±ë Àßù Ñ



(ÀùHë @Ýë_ Èõ ?)
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ÜëÞí áù Àõ ÍõìäÍ ±Þõ ÜùèÞõ åñLÝ×í ìäßð© ìØåë±ùÜë_ ÇëáäëÞí åw±ëÖ Àßí Èõ. ÜëÞí áù Àõ åñLÝ×í ÉÜHëí ÚëÉ\ ±ëÃâ äÔÖë_ ‘+’ Þë ìÇŽ ÖßíÀõ ìÞwÕHë ÀßäëÜë_ ±ëäõ Èõ ±Þõ åñLÝ×í ÍëÚí ÚëÉ\ ±ëÃâ äÔÖë_ ‘–’ Þë ìÇŽ ÖßíÀõ ìÞwÕHë ÀßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ½õ ÜùèÞ åñLÝ×í ÉÜHëí ÚëÉ\ 5 ÕÃáë_ Çëáõ Èõ, Öù ÖõÞõ + 5 ÖßíÀõ ìÞwÕHë ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ ±Þõ ½õ



ÍõìäÍ åñLÝ×í ÍëÚí ÚëÉ\ 5 ÕÃáë_ Ûßõ Èõ Öù ÖõÞõ –5 ÖßíÀõ ìÞwÕHë ÀßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. èäõ, ÞíÇõ ±ëÕõáë_ V×ëÞùÞõ + ±×äë – ìÇŽ ¦ëßë ìÞwÕHë Àßù. (a) åñLÝ×í ÍëÚí ÚëÉ\ 8 ÕÃáë_ (b) åñLÝ×í ÉÜHëí ÚëÉ\ 7 ÕÃáë_ (c) åñLÝ×í ÉÜHëí ÚëÉ\ 11 ÕÃáë_ (d) åñLÝ×í ÍëÚí ÚëÉ\ 6 ÕÃáë_



ÕñHëë*À ç_AÝë±ù



±ë Àßù Ñ



(ÜÞõ ÀùHë ±Þðçßõ Èõ?) ±ëÕHëõ ±ÃëµÞë_ µØëèßHëùÜë_ ½õÝð_ Àõ åñLÝ×í ÉÜHëí ÚëÉ\±õ ±ëÃâ Çëáäë×í ÔÞ ç_AÝë Üâõ Èõ. ÉÜHëí ÚëÉ\ Üëhë ±õÀ ÕÃáð_ Çëáäë×í ±ëÕHëÞõ ÖõÞí ±ÞðÃëÜí ç_AÝë Üâõ Èõ. ÞíÇõ ±ëÕõáí ç_AÝëÞí ±ÞðÃëÜí ç_AÝë áÂù Ñ



ç_AÝë



±ÞðÃëÜí



10 8 –5 –3 0



½õ ±ëÕHëõ ·Hë ç_AÝë ½õ´±õ Öù åñLÝ×í ÍëÚí ÚëÉ\±õ ÇëáäëÞð_ èùÝ Èõ. ½õ ÍëÚí ÚëÉ\ Î@Ö ±õÀ ÕÃáð_ ÇëáäëÜë_ ±ëäõ Öù ±ëÕHëÞõ ÕñßùÃëÜí ç_AÝë Üâõ Èõ.



èäõ ÞíÇõ ±ëÕõáí ç_AÝëÞí ÕñßùÃëÜí ç_AÝë áÂù Ñ



ç_AÝë



ÕñßùÃëÜí



10 8 5 3 0 6.1.1



ÜÞõ ìÞåëÞí ¦ëßë Øåëýäù



±ëÕHëõ ±Ãëµ ½õÝð_ ÖõÜ Àù´-Àù´ ç_AÝë±ùÞë ±ëÃâ ·Hë (–) ìÞåëÞí áÃëääëÜë_ ±ëäõ Èõ. µØëèßHë ÖßíÀõ, ½õ ±ëÕHëõ ØðÀëÞØëßÞõ ßùÞëSÍÞí ßÀÜ ÚÖëääë Üë_Ãí±õ Èí±õ Öù ±ëÕHëõ ÖõÞõ (–3) ÖßíÀõ ±ùâÂíåð_.
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ÃìHëÖ ÞíÇõ ±õÀ ØðÀëÞØëßÞí ±õÀ ÂëÖëäèí Èõ Éõ Çùyç äVÖð±ùÞë äõÇëHëÜë_×í ÞÎù ±Þõ ÞðÀçëÞ Øåëýäõ Èõ ÜëËõ ÞÎëÞõ Ò +Ó Þë ìÇŽ×í ØåëýääëÜë_ ±ëäõ Èõ ±Þõ ÞðÀçëÞÞõ Ò–Ó Þë ìÇŽ×í ØåëýääëÜë_ ±ëäõ Èõ. ÞíÇõ ±ëÕõáë ÂëÖëÞõ ÝùBÝ ìÞåëÞíÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ Âëáí ÉBÝë Õñßù Ñ



äVÖð±ùÞð_ ÞëÜ çßçäÞð_ Öõá ÇùÂë Àëâë Üßí Cëª ÜÃÎâíÞð_ Öõá



ÞÎù 150



-



ÞðÀçëÞ



ÝùBÝ ìÇŽ ¦ëßë ìÞwÕHë



wìÕÝë 250



wìÕÝë



wìÕÝë 200 wìÕÝë 330 wìÕÝë 225



............................ ............................ ............................ ............................ ............................



±õäë É ÕþÀëßÞí ±LÝ ÕìßãV×ìÖ±ùÜë_ FÝë_ ±ëÕHëõ ±ëäí ìÞåëÞí±ù Àõ ìÇŽùÞù µÕÝùÃ Àßí åÀëÝ Öõ ÞíÇõ ±ëÕäëÜë_ ±ëäõá Èõ Ñ ÉõÜ-ÉõÜ ±ëÕHëõ ÞíÇõ É´±õ Èí±õ ÖõÜ-ÖõÜ ¬Çë´ ±ùÈí ×Öí ½Ý Èõ. ±õ É ÕþÜëHëõ, ØìßÝëÞí çÕëËí×í ÞíÇõÞí ¬Çë´Þõ ±ëÕHëõ ·Hë ç_AÝë×í TÝ@Ö Àßí åÀí±õ Èí±õ ±Þõ ØìßÝëÞí çÕëËí×í µÕßÞí ¬Çë´Þõ ÔÞ ç_AÝë×í TÝ@Ö Àßí åÀëÝ Èõ.



ÝIÞ Àßù. ÞíÇõ ±ëÕõáë_ V×ëÞùÜë_ ÝùBÝ ìÞåëÞí Àßù Ñ (a) ØìßÝëÞí çÕëËí×í 100 Üí. ÞíÇõ (b) 0° C ×í 25° C µÕßÞð_ ÖëÕÜëÞ (c) 0° C ×í 15° C ÞíÇð_ ÖëÕÜëÞ



6.2
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ÕñHëë*Àù



½õ ÜëìçÀ ÕÃëß Ò+Ó ìÇŽ ¦ëßë ßÉ^ ÀßäëÜë_ ±ëäõ Öù ÕÈí ÂÇý Àßõáí ßÀÜÞõ Ò–Ó ìÇŽ ¦ëßë ßÉ^ Àßí åÀëÝ Èõ. ±õäí É ßíÖõ, 0° C×í µÕßÞë ÖëÕÜëÞÞõ Ò+Ó Þë ìÇŽ ¦ëßë ±Þõ 0° C ×í ÞíÇë ÖëÕÜëÞÞõ Ò–ÓÞë ìÇŽ ¦ëßë ßÉ^ Àßí åÀëÝ Èõ. µØëèßHë ÖßíÀõ, 0° C ×í 10° ÞíÇë ÖëÕÜëÞÞõ –10° C ¦ëßë ßÉ^ Àßí åÀëÝ Èõ.



(Integers)



çú×í Õèõáë_ åùÔäëÜë_ ±ëäõáí À


ÕñHëë*À ç_AÝë±ù Çëáù, èäõ ÕÈí ÕñHëë*ÀùÞù çÜñè ÞíÇõÞí ßõÂëÀòìÖ ¦ëßë çÜ°±õ Ñ åñLÝ



ëÀòìÖÀ ç_AÝë±ù



·Hë ç_AÝë±ù



ÕñHëý ç_AÝë±ù



ÕñHëë*À ÕñHëë*ÀùÞë çÜñèÞõ ÞíÇõÞí ±ëÀòìÖ ¦ëßë çÜ° åÀëÝ Àõ ÉõÜë_ ±ÃëµÞë ÖÜëÜ çÜñèùÞù çÜëäõå ×ëÝ Èõ. ÕñHëë*À



6.2.1



ç_AÝëßõÂë Õß ÕñHëë*ÀùÞð_ ìÞwÕHë



·Hë ÕñHëë*À



ÔÞ ÕñHëë*À



±õÀ ßõÂë Øùßù ±Þõ ±ëÀòìÖÜë_ ÚÖëTÝë ÕþÜëHëõ ÖõÞë Õß çÜëÞ ±_Ößõ ÀõËáë_À ìÚ_Øð±ùÞõ ìÞåëÞí Àßù. ±õÜë_×í ±õÀ ìÚ_ØðÞõ åñLÝ×í ±_ìÀÖ Àßù. åñLÝÞí ÉÜHëí ÚëÉ\±õ ìÚ_Øð ÔÞ ÕñHëë*À Èõ ±Þõ ÖõÞõ +1, +2, +3,... äÃõßõ ±×äë Î@Ö 1, 2, 3... ÖßíÀõ áÂí åÀëÝ. åñLÝ×í ÍëÚí ÚëÉ\±õ ·Hë ÕñHëë*Àù Èõ ±Þõ ÖõÞõ –1, –2, –3,... ×í áÂí åÀëÝ Èõ. ±ë ßõÂë Õß (–6) áÂäë ÜëËõ ±ëÕHëõ åñLÝ×í ÍëÚí ÚëÉ\±õ É´åð_. (±ëÀòìÖ 6.1)



±ëÀòìÖ 6.1 ±ë ßõÂë Õß +2 áÂäë ÜëËõ, ±ëÕHëõ åñLÝ×í ÉÜHëí ÚëÉ\±õ É´åð_.
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ÃìHëÖ 6.2.2



ÝIÞ Àßù.



ÕñHëë*ÀùÜë_ ¿ÜÚ©Öë



ç_AÝëßõÂë Õß 3, 7, –4, –8, –1 ±Þõ –3 ÚÖëäù.



ßÜHë ±Þõ ³ÜßëÞ ±õÀ ÃëÜÜë_ ßèõ Èõ. FÝë_ ÕÃì×Ýë_äëâù ±õÀ À>äù Èõ. ±ë À>äëÜë_ ÈõÀ çÕëËí çðÔí 25 ÕÃì×Ýë_ Èõ.



±õÀ ìØäç ßÜHë ±Þõ ³ÜßëÞ À>äëÞí ±_Øß ½Ý Èõ ±Þõ Öõ±ù±õ ½õÝð_ Àõ, À>äëÜë_ ÕëHëíÞë VÖß çðÔí 8 ÕÃì×Ýë_ Èõ. Öõ±ùÞõ ìäÇëß ±ëTÝù Àõ äßçëØ ÕÍäë×í À>äëÜë_ ÀõËáð_ ÕëHëí Ûßë´ Éåõ ? Öõ±ù±õ èëáÞë_ ÕëHëíÞë VÖß Õß åñLÝ ±_À ÖëßTÝù ±Þõ ÖõÜë_ µÕßÞë_ ÕÃì×Ýë_Þë ¿ÜÞõ 1, 2, 3, 4,... ÖßíÀõ áAÝð_. äßçëØ ÕÈí Öõ±ù±õ ½õÝð_ Àõ ÕëHëí çÕëËí×í È§ë ÕÃì×Ýë_ çðÔí äÔí ÃÝð_ Èõ. ×ùÍë ÜìèÞë ÕÈí Öõ±ù±õ ½õÝð_ Àõ ÕëHëíÞí çÕëËí åñLÝ×í hëHë ÕÃì×Ýë_ ÞíÇõ ÕèùîÇí Ã´ Èõ. èäõ, Öõ ÕëHëíÞí çÕëËí (0 áõäá)×í ÕëHëí ÀõËáð_ ÞíÇõ ÃÝð_ Öõ ìäÇëßäë áëBÝë. åð_ ÖÜõ ±õÜÞí ÜØØ Àßí åÀù Èù ? ±ÇëÞÀ ßÜHëÞõ ÝëØ ±ëäõ Èõ Àõ ÖõHëõ ±õÀ ÜùËë ÍõÜÜë_ åñLÝ×í ÞíÇõÞí ç_AÝë ½õ´ Èõ. ³ÜßëÞõ KÝëÞ ØùÝ*ð_ èÖð_ Àõ åñLÝ×í µÕß ±Þõ åñLÝ×í ÞíÇõÞí ç_AÝë±ùÜë_ ÖÎëäÖ èùäëÞë CëHëëÚÔë ÜëÃý èùäë ½õ´±õ. ßÜHëõ ½õÝõáð_ èÖð_ Àõ ±ëäõáí ç_AÝë±ùÞí ±ëÃâ ·Hë ìÇŽ Öõ×í Öõ±ù åñLÝ×í ÞíÇõÞë 1 ÕÃì×Ýë ÞíÇõÞë 2 ÕÃì×Ýë Õß –2 ±õäí ìÞåëÞí



åñLÝ×í ÞíÇõ áÂäëÜë_ áÃëÍäëÜë_ ±ëTÝð_ èÖð_ Õß –1 ±Þõ åñLÝ×í Àßí.



Öõ×í ±ë äÂÖõ ÕëHëíÞí çÕëËíÞð_ VÖß –3 Èõ. (åñLÝ×í 3 ÕÃì×Ýë_ ÞíÇõ). IÝëß ÚëØ ÕëHëíÞù µÕÝùÃ ×äëÞõ ÀëßHëõ, ÕëHëíÞí çÕëËíÞð_ VÖß 1 ÕÃì×Ýð_ ÞíÇõ ¶Ößí ½Ý Èõ ±Þõ –4 ×´ ½Ý Èõ. ÖÜõ ½õ´ åÀù Èù Àõ –4 < –3 Èõ. µÕÝðý@Ö µØëèßHëÞõ KÝëÞÜë_ ßëÂíÞõ > ±Þõ < ìÇŽùÞù µÕÝùÃ Àßí Âëáí ÉBÝë Õñßù Ñ
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0



–1



–100



–101



–50



–70



50



–51



–53



–5



–7



1



ÕñHëë*À ç_AÝë±ù



Çëáù, èäõ ±ëÕHëõ Îßí×í ÕñHëë*Àù ìäåõ ½Hëí±õ. Éõ ±õÀ ç_AÝëßõÂë Õß ìÞwÕHë ÀßäëÜë_ ±ëäí Èõ.



±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ 7 > 4 ×ëÝ Èõ ±Þõ µÕß ±ëÕõáí ç_AÝëßõÂëÜë_ ½õ´ åÀí±õ Èí±õ Àõ ç_AÝë 7 ç_AÝë 4Þí ÉÜHëí ÚëÉ\ Øåëýäõáí Èõ. ±õäí É ßíÖõ, 4 > 0 ±Þõ 4 ç_AÝë åñLÝ×í ÉÜHëí ÚëÉ\±õ Èõ. èäõ 0 ±õ (–3)Þí ÉÜHëí ÚëÉ\±õ Øåëýäõáí Èõ ÜëËõ 0 > –3 Èõ. –3 ±õ –8 Þí ÉÜHëí ÚëÉ\±õ Èõ ÜëËõ, –3 > –8 ±õäí É ßíÖõ, ±ëÕHëõ ½õ´ åÀí±õ Èí±õ Àõ, ç_AÝëßõÂë Õß ÉÜHëí ÚëÉ\ ç_AÝë äÔõ Èõ. åñLÝÞí ÉÜHëí ÚëÉ\±õ É´±õ Èí±õ ÖõÜ ç_AÝë äÔõ Èõ ±Þõ ÍëÚí ÚëÉ\ É´±õ ÖõÜ ç_AÝë CëËÖí ½Ý Èõ.



\ –3 < –2, –2 < –1, –1 < 0, 0 < 1, 1 < 2, 2 < 3 äÃõßõ.



Öõ×í ÕñHëë*ÀùÞù çÜñè... –5, –4, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, 4, 5... áÂí åÀëÝ.



ÝIÞ Àßù. ÞíÇõ ±ëÕõáí ç_AÝëÞõ > ±×äë < Þù µÕÝùÃ Àßí çßÂëÜHëí Àßù Ñ 0



–8



–1



–15



5



–5



11



15



0



6



–20



2



µÕÝðý@Ö Õþ‘ù×í ßùìèHëí ÞíÇõ ±ëÕõáë_ ÖëßHëù µÕß ÕèùîÇõ Èõ Ñ (a) ØßõÀ ÔÞ ÕñHëë*Àù ØßõÀ ·Hë ÕñHëë*À ÀßÖë_ ÜùËë Èõ. (b) åñLÝ ØßõÀ ÔÞ ÕñHëë*Àù ÀßÖë_ ÞëÞù Èõ. (c) åñLÝ ±õ ·Hë ÕñHëë*Àù ÀßÖë_ ÜùËù Èõ. (d) åñLÝ ±õ ·Hë ÕñHëë*À Àõ ÔÞ ÕñHëë*À Þ×í. (e) åñLÝÞí ÉÜHëí ÚëÉ\ ÉõÜ Øñß É´±õ ÖõÜ ç_AÝë ÜùËí ×ëÝ Èõ. (f) åñLÝÞí ÍëÚí ÚëÉ\ ÉõÜ Øñß É´±õ ÖõÜ ç_AÝë ÞëÞí ×ëÝ Èõ. åð_ ÖÜõ ÖõÞí çë×õ çèÜÖ Èù ? µØëèßHë ±ëÕù. µØëèßHë 1 Ñ ç_AÝëßõÂëÞõ ½õ´Þõ ÞíÇõ ±ëÕõáë Õþ‘ùÞë µkëß ±ëÕù Ñ



ÀÝë ÕñHëë*Àù –8 ±Þõ –2 äEÇõ ±ëäõáë Èõ ? çú×í ÜùËù ÕñHëë*À ÀÝù Èõ ? ±Þõ çú×í ÞëÞù ÕñHëë*À ÀÝù Èõ ? µÕëÝ Ñ –8 ±Þõ –2 äEÇõÞë ÕñHëë*Àù Ñ –7, –6, –5, –4, –3 ÕñHëë*ÀùÜë_ –3 çú×í ÜùËù ·Hë ÕñHëë*À Èõ ±Þõ –7 çú×í ÞëÞù ·Hë ÕñHëë*À Èõ. ½õ èð_ åñLÝ Õß Þ èùª Öù åð_ ×åõ ?



çáÜë ±Þõ ßðìÇÀë±õ Õèõáë_ ßÜõá ßÜÖÞõ KÝëÞÜë_ á´±õ Ñ
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ÃìHëÖ



ßðìÇÀëÞù ËùÀÞ 2 Õß Èõ. Úí½ ØëäÜë_ Öõ áëá Õëçù Üõâäõ Èõ. ÖõÞõ µÈëâÖë_ ÖõÞõ ç_AÝë 3 Üïâõ Èõ. ÖõÞù ±×ý ±õ ×åõ Àõ 2 Þí ÉÜHëí ÚëÉ\ Öõ 3 V×ëÞ ÂçõÍåõ. ±õäí É ßíÖõ, Öõ 5 Õß ±ëäõ Èõ.



±õÀ Úõ hëHë Úí° ÖßÎ çáÜë ØÎÖßÜë_×í äëØâí ß_ÃÞù Õëçù ÀëÏõ Èõ, ÉõÞõ µÈëâÖë_ ÖõÞõ ç_AÝë 3 Üâõ Èõ. çáÜë 1 V×ëÞ Õß Èõ. Öù ±õÞù ±×ý ±õ ×åõ Àõ Öõ 1Þí ÍëÚí ÚëÉ\ 3 V×ëÞ ÂçõÍåõ. ±ëÜ, Öõ –2 Õß ÕèùîÇåõ.



hëHë Úõ



±õÀ



ç_AÝëßõÂëÞõ KÝëÞÜë_ ßëÂí ÞíÇõ ±ëÕõáë Õþ‘ùÞë µkëß ±ëÕù Ñ µØëèßHë 2 Ñ (a) –3 Õß ±õÀ ÚËÞ ÜñÀäëÜë_ ±ëTÝð_ Èõ. –9 Õß ÕèùîÇäë ÜëËõ À´ ìØåë ÖßÎ ±Þõ ÀõËáë_ ÕÃáë_ Çëáäð_ ÕÍåõ ? (b) ½õ ±ëÕHëõ –6 Þí ÉÜHëí ÚëÉ\ 4 ÕÃáë_ Âçíåð_, Öù ±ëÕHëÞõ À´ ç_AÝë Üâåõ ? µÕëÝ Ñ (a) ±ëÕHëõ –3 ×í ÍëÚí ÚëÉ\ 6 ÕÃáë_ Çëáäð_ ÕÍåõ. (b) ±ëÕHëõ ç_AÝë –2 Õß ÕèùîÇåð_. VäëKÝëÝ 6.1 1.



2.



3.



4. 120



ÞíÇõ ±ëÕõáë_ ÕØùÞë ìäßð© ÕØù áÂù Ñ (a) äÉÞÜë_ äÔëßù (b) 30 ìÀÜí µkëßÜë_ (c) 326 BC (d) 700 wìÕÝëÞð_ ÞðÀçëÞ (e) ØìßÝëÞí çÕëËí×í 100 ÜíËß µÕß ÞíÇõÞí ç_AÝë±ùÞõ ÝùBÝ ç_ÀõÖù çë×õ ÕñHëë*Àù ÖßíÀõ Øåëýäù Ñ (a) ±õÀ ìäÜëÞ ÉÜíÞ µÕß×í Úõ è½ß ÜíËßÞí ¬Çë´ Õß ¶Íí ß�ëð_ Èõ. (b) ±õÀ çÚÜßíÞ ØìßÝëÞí çÕëËí×í 800 ÜíËßÞí ÞíÇõ ÖßÎ É´ ßèí Èõ. (c) ÂëÖëÜë_ ` 200 ÉÜë (d) ÂëÖëÜë_×í ` 700Þù µÕëÍ ÞíÇõ ±ëÕõáí ç_AÝë±ùÞõ ç_AÝëßõÂë Õß ìÞwÕHë Àßù Ñ (a) + 5



(b) –10



(d) –1



(e) – 6



(c) + 8



Ôëßù Àõ ±ëÀòìÖ ±õÀ ¶Ûí ç_AÝëßõÂë Èõ, Éõ ÕñHëë*Àù Øåëýäõ Èõ, ÖõÞð_ ìÞßíZëHë Àßù ±Þõ ÞíÇõÞë Üðtë±ù åùÔù Ñ (a) ½õ ìÚ_Øð D ÕñHëë*À +8 Èõ, Öù ÕÈí – 8 äëâð_ ìÚ_Øð ÀÝð_ Èõ ?



ÕñHëë*À ç_AÝë±ù



5.



(b)



ìÚ_Øð G ·Hë ÕñHëë*À Èõ Àõ ÔÞ ÕñHëë*À ?



(c)



ìÚ_Øð B ±Þõ E Þë ç_ÃÖ ÕñHëë*Àù áÂù.



(d)



±ë ç_AÝëßõÂë Õß ìÞØõýå Àßù Àõ ÀÝë ìÚ_ØðÞí ìÀoÜÖ çú×í ±ùÈí Èõ ?



(e)



ÖÜëÜ ìÚ_ØðÞõ ÜñSÝÞë CëËÖë ¿ÜÜë_ ÃùÌäù.



äæýÞë ±õÀ Âëç ìØäçõ ÛëßÖÜë_ Õë_Ç V×âùÞë_ ÖëÕÜëÞÞí ÝëØí ÞíÇõ ÕþÜëHëõ Èõ Ñ V×ëÞ ÖëÕÜëÞ ìçÝëìÇÞ



0° C



×í 10° C ÞíÇð_



..................



ìåÜáë



0° C



×í 2° C ÞíÇð_



..................



±ÜØëäëØ



0° C



×í 30° C ¬Çð_



..................



ìØSáí



0° C



×í 20° C ¬Çð_



..................



líÞÃß 0° C ×í 5° C ÞíÇð_ .................. (a) ±ë V×âùÞë_ ÖëÕÜëÞÞõ Âëáí ÉBÝëÜë_ ÕñHëë*ÀùÞë VäwÕÜë_ áÂù. (b)



çõ Üë_ ÖëÕÜëÞ ØåëýäÖí ç_AÝëßõÂë ÞíÇõ ÜðÉÚ Èõ Ñ



°C



ÖõÞë ÖëÕÜëÞ çëÜõ åèõßÞð_ ÞëÜ áÂù.



6.



7.



(c)



çú×í ÌoÍ


(d)



±õäë_ V×âùÞë_ ÞëÜ áÂù, ÉõÞð_ ÖëÕÜëÞ 10° C çõ ×í ¬Çð_ Èõ.



ÞíÇõÞí ØßõÀ ½õÍíÜë_ ç_AÝëßõÂë Õß À´ ç_AÝë Úí° ç_AÝëÞí ÉÜHëí ÚëÉ\±õ ±ëäõáí Èõ ? (a) 2, 9



(b) –3, –8



(c) 0, –1



(d) –11, 10



(e) –6, 6



(f) 1, –100



±ëÕõáí ½õÍí±ù äEÇõÞë ØßõÀ ÕñHëë*ÀùÞõ ÖõÜÞë ÇÏÖë ¿ÜÜë_ áÂù. (a) 0



±Þõ –7



(c) –8 8. 9.



±Þõ –15



(b) –4



±Þõ 4



(d) –30



±Þõ –23



(a) –20



×í ÜùËí Çëß ·Hë ÕñHëë*À ç_AÝë áÂù.



(b) –10



×í ÞëÞí Çëß ·Hë ÕñHëë*À ç_AÝë áÂù.



ÞíÇõ ±ëÕõáë_ ìäÔëÞùÜë_×í Âßë_Þí çëÜõ T ±Þõ ÂùËë_ ìäÔëÞÞí çëÜõ F ìÞåëÞí Àßù. ½õ ÂùË


ç_AÝëßõÂë Õß –10 Þí ÉÜHëí ÚëÉ\±õ Èõ.



(b) –100 (c) –1



ç_AÝëßõÂë Õß –50 Þí ÉÜHëí ÚëÉ\±õ Èõ.



±õ çú×í ÞëÞù ·Hë ÕñHëë*À Èõ.



(d) –26



ÀßÖë_ –25 ÜùËù ·Hë ÕñHëë*À Èõ.
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ÃìHëÖ 10.



6.3



ç_AÝëßõÂë Øùßù ±Þõ ÞíÇõÞë Õþ‘ùÞë µkëß ±ëÕù Ñ (a)



½õ ±ëÕHëõ –2 Þí ÉÜHëí ÚëÉ\ 4 ÕÃáë_ Çëáí±õ Öù ±ëÕHëÞõ À´ ç_AÝë Üâåõ ?



(b)



½õ ±ëÕHëõ 1 Þí ÍëÚí ÚëÉ\ 5 ÕÃáë_ Çëáí±õ Öù ±ëÕHëÞõ À´ ç_AÝë Üâåõ ?



(c)



½õ ±ëÕHëõ ç_AÝëßõÂë Õß –8 Õß èù´±õ, Öù –13 Õß ÕèùîÇäë ÜëËõ À´ ìØåëÜë_ Çëáäð_ ÕÍåõ ?



(d)



½õ ±ëÕHëõ ç_AÝëßõÂë Õß –6 Õß èù´±õ, Öù –1 Õß ÕèùîÇäë ÜëËõ À´ ìØåëÜë_ Çëáäð_ ÕÍåõ ?



ÕñHëë*ÀùÞù çßäëâù



±ë Àßù Ñ



(µÕß-ÞíÇõ Éäð_)



ÜùèÞÞë CëßÜë_ ±Ãëåí çðÔí Éäë ÜëËõ ±Þõ ÃùÍëµÞÜë_ Éäë ÜëËõ çíÍí Èõ. Çëáù, ±Ãëåí çðÔí Éäë ÜëËõÞí çíÍíÞí ç_AÝëÞõ ÔÞ ÕñHëë*À ÖßíÀõ á´±õ ±Þõ ÞíÇõ ÃùÍëµÞÜë_ Éäë ÜëËõÞí çíÍíÞí ç_AÝëÞõ ·Hë ÕñHëë*À ÖßíÀõ á´±õ Ö×ë ÉÜíÞÞí çÕëËí×í ìÞwÕHë ç_AÝëÞõ åñLÝ ÖßíÀõ á´±õ. ±Ãëåí



ÉÜíÞÞí çÕëËí



ÃùÍëµÞ ÞíÇõ ±ëÕõáë ‘ùÞë µkëß ±ëÕù ±Þõ ÖÜëßë µkëßùÞõ ÕñHëë*ÀùÜë_ wÕë_Öß Àßù Ñ
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(a)



ÉÜíÞÞí çÕëËí×í 6 çíÍí µÕß ÇÏù.



(b)



ÉÜíÞÞí çÕëËí×í 4 çíÍí ÞíÇõ ¶Ößù.



(c)



ÉÜíÞÞí çÕëËí×í 5 çíÍí µÕß ÇÏù ±Þõ Îßí IÝë_×í 3 çíÍí µÕß ÇÏù.



(d)



ÉÜíÞÞí çÕëËí×í 8 çíÍí ÞíÇõ ¶Ößù ±Þõ Îßí IÝë_×í 5 çíÍí µÕß ÇÏù.



ÕñHëë*À ç_AÝë±ù (e)



ÉÜíÞÞí çÕëËí×í 5 ÕÃì×Ýë_ ÞíÇõ ½±ù ±Þõ ÕÈí IÝë_×í 12 ÕÃì×Ýë_ µÕß äÔù.



(f)



ÉÜíÞÞí çÕëËí×í 8 ÕÃì×Ýë_ ÞíÇõ Éäð_ ±Þõ ÕÈí IÝë_×í 5 ÕÃì×Ýë_ µÕß äÔù.



(g)



ÉÜíÞÞí çÕëËí×í 7 ÕÃì×Ýë_ µÕß äÔù ±Þõ IÝë_×í 10 ÕÃì×Ýë_ ÞíÇõ ½±ù.



±ÜíÞë±õ ÞíÇõ ÚÖëäõá ÜëHëõ áAÝð_ Ñ (a) + 6



(b) –4



(e) (–5) + (+12) = +7



(c) (+5) + (+3) = +8



(d) (–6) + (–2) = –4



(f) (–8) + (+5) = –3



(g) (+7) + (–10) = 17



ÖõHëõ ÀõËáíÀ Ûñáù Àßí èÖí. åð_ ÖÜõ ÖõÞë ÉäëÚ ÖÕëçí åÀù Èù ±Þõ ÖõÞõ çðÔëßí åÀù Èù ?



ÝIÞ Àßù. ÉÜíÞ Õß ±ëÍí ç_AÝëßõÂëÞë_ wÕÜë_ ±õÀ ±ëÀòìÖ Øùßù, ÉõÜ Àõ ÞíÇõ ØåëýTÝð_ Èõ. µÕÝðý@Ö µØëèßHëÜë_ ±ëÕõáë ‘ùÞí ÉõÜ Úí½ ‘ù ÚÞëäù ±Þõ ÖõÞõ ÖÜëßë ìÜhëÞí ÜØØ×í µÀõáù Ñ



±õÀ ßÜÖ



±õÀ ç_AÝëÕ|í áù. ÉõÞë Õß +25 ×í –25 çðÔíÞë ÕñHëë*À áÂõáë èùÝ.



Úõ Õëçë_ áù. ±õÜë_×í ±õÀ Õß 1 ×í 6 çðÔíÞí ç_AÝë ±_ìÀÖ èùÝ ±Þõ Úí½ Õß hëHë ‘+’ ìÇŽ ±Þõ hëHë ‘–’ ìÇŽ ±_ìÀÖ èùÝ. Âõ á ëÍí±ù ±áÃ-±áÃ ß_ÃÞë ÚËÞ (ß_ÃíÞ Õëçë) ç_AÝëÕ|í Õß 0 V×ëÞ Õß ÜñÀåõ. Ú_Þõ Õëçë_Þõ IÝõÀ äëß Îõî@Ýë ÕÈí ÂõáëÍí ½õåõ Àõ ÖõHëõ Öõ Õëçë Õß åð_ ë� ÀÝð*. ½õ ×Ü Õëçë Õß 3



–



3



+



5



±Þõ Úí½ Õëçë Õß ‘–’ ±ëäõ Èõ, Öù ÖõÞõ ‘–3’ ë� ×ëÝ Èõ. ½õ ×Ü Õëçù 5 Øåëýäõ ±Þõ Úí½ Õëçë Õß ‘+’ Øåëýäõ Öù ÖõÞõ +5 ë� ×ëÝ Èõ. FÝëßõ Àù´ ÂõáëÍíÞõ ‘+’ ìÇŽ ë� ×ëÝ Èõ Öù Öõ ±ëÃâÞí ìØåëÜë_ (+ 25 ÖßÎ) Âçõ Èõ. ±Þõ FÝëßõ Àù´ ÂõáëÍíÞõ ‘–’ ìÇŽ ë� Èõ IRëëßõ Öõ ÕëÈâ (–25 ÖßÎ) Âçõ Èõ.
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Øßõ À Âõ á ëÍí äëßëÎßÖí Ú_ Þ õ ÕëçëÞõ ÎõîÀåõ. Öõ ÂõáëÍí ÉõÞð_ ÚËÞ –25 Þõ VÕåý Àßåõ Öõ ÂõáëÍí ßÜÖÜë_×í Úèëß ÞíÀâí Éåõ ±Þõ Öõ ÂõáëÍí ÉõÞð_ ÚËÞ + 25Þõ Õèõáë_ VÕåý Àßåõ Öõ ÂõáëÍí ßÜÖ °Öí Éåõ. ÖÜõ ±ë É ßÜÖÞõ 12 ÀëÍó á´Þõ ÉõÞë Õß + 1, + 2, + 3, + 4, + 5 ±Þõ + 6 ±Þõ – 1, –2...–6 ±_ìÀÖ èùÝ Öõäí ßÜÖ ßÜí åÀù. ØßõÀ ÝIÞùÜë_ ÕëÞë_ ÇíÕäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ÀÜáë, ßõåÜë ±Þõ ÜíÞð ±ë ßÜÖ ßÜí ß�ëë Èõ. ÀÜáëÞõ çÖÖ hëHë ÝIÞùÜë_ + 3, + 2, + 6 ë� ÀÝëý. ÖõHëõ ±õÞð_ ÀëµLËß 11 Õß ±_ìÀÖ ÀÝð*. ßõåÜë±õ çÖÖ hëHë ÝIÞùÜë_ – 5, + 3, + 1 ë� ÀÝëý. ÖõHëõ ÖõÞð_ ÀëµLËß – 1 ßëAÝð_. ÜíÞð±õ ±õÀçë×õ hëHë ÝIÞùÜë_ + 4, –3, –2 ë� ÀÝëý. ±õÞð_ ÀëµLËß ÀÝë_ V×ëÞ Õß èåõ ? –1



Õß ±×äë + 1 Õß ?



±ë Àßù Ñ



çÎõØ ±Þõ Àëâë Éõäë Úõ ±áÃ-±áÃ ß_ÃÞë_ ÚËÞ áù. Çëáù, ±õÀ çÎõØ ÚËÞÞõ + 1 ×í Øåëýääð_ ±Þõ ±õÀ Àëâë ÚËÞÞõ – 1 ×í Øåëýääð_. ±õÀ çÎõØ ÚËÞ (+ 1) ±Þõ ±õÀ Àëâð_ ÚËÞ (– 1)Þõ ½õÍíÞõ åñLÝ Øåëýäõ Èõ ±õËáõ Àõ [1 + (–1) = 0]. ÞíÇõÞë ÀùpÀÜë_ ÕñHëë*ÀùÞõ ß_ÃíÞ ÚËÞùÞí ÜØØ×í ØåëýääëÜë_ ±ëTÝë Èõ Ñ ß_ÃíÞ ÚËÞù



ÕñHëë*Àù 5 –3 0



Eëëáù, ±ë ß_ÃíÞ ÚËÞùÞí ÜØØ×í ÕñHëë*ÀùÞõ ½õÍí±õ. ÞíÇõÞë ÀùpÀÞõ É\±ù ±Þõ ÕñHëý Àßù Ñ +



=



(–2) + (–1) = – 3 +
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(+3) + (+2) = + 5



=



+



+



=



........................... = ...........................



...........................



ÕñHëë*À ç_AÝë±ù



ÝIÞ Àßù.



ÞíÇõÞë çßäëâëÞù µkëß åùÔù Ñ (a) (– 11) + (–12) (b) (+ 10) + (+4) (c) (– 32) + (–25) (d) (+ 23) + (+40)



FÝëßõ ±ëÕHëõ Úõ ÔÞ ÕñHëë*À ç_AÝë±ù ÕþëMÖ Àßí±õ IÝëßõ ÖõÞõ µÜõßäð._ ÉõÜ Àõ, (+ 3) + (+ 2) = +5 [= 3 + 2]. FÝëßõ Úõ ·Hë ÕñHëë*À ç_AÝë±ù ÕþëMÖ Àßí±õ IÝëßõ ÖõÞõ µÜõßäð,_ Õß_Öð µkëßÜë_ ·Hë (– ) ìÇŽ áÃëäù. ÉõÜ Àõ, (– 2) + (– 1) = –(2+1) = –3.



èäõ, ±ë ÚËÞùÞí ÜØØ×í ±õÀ ÔÞ ÕñHëë*À ±Þõ ·Hë ÕñHëë*À ½õÍù ±Þõ ½õÍíÜë_ ÚËÞÞõ ÀëÏù ±õËáõ Àõ çÎõØ ÚËÞ çë×õ Àëâð_ ÚËÞ [IÝëß ÕÈí (+1) + (–1) = 0] ÚëÀíÞë_ ÚËÞùÞõ ÖÕëçù.



(a) (– 4) + (+3) = (–1) + (–3) + (+3) = (–1) + 0 = –1 (b) (+ 4) + (–3) = (+1) + (+3) + (–3) = (+1) + (0) = +1



ÖÜõ ½õ´ åÀù Èù Àõ 4 – 3Þù ÉäëÚ 1 ±Þõ – 4 + 3 = –1 Èõ.



ÝIÞ Àßù. ÞíÇõÞë µÀõá åùÔù Ñ



Öõ×í FÝëßõ ÖÜëßí Õëçõ ÔÞ ÕñHëë*À ±Þõ ·Hë ÕñHëë*À èùÝ IÝëßõ ÖÜõ ÚëØ Àßåù. Õß_Öð Éõ µkëß ±ëäåõ Öõ ÜùËë ÕñHëë*ÀÞð_ ìÇŽ áõåõ. ìÇŽù ±äÃHëíÞõ ÚÖëäù Àõ À´ ç_AÝë ÜùËí Èõ.



(c) (+ 7) + (–10)



ÀõËáë_À µØëèßHë ÖÜÞõ ÜØØ Àßåõ.



(d) (+ 12) + (–7)



(a) (– 7) + (+8) (b) (– 9) + (+13)



(c) (+ 5) + (–8) = (+5) + (–5) + (–3) = 0 + (–3) = (–3) (d) (+ 6) + (–4) = (+2) + (+4) + (–4) = (+2) + 0 = +2 6.3.1



ç_AÝëßõÂë Õß ÕñHëë*ÀùÞù çßäëâù



±áÃ-±áÃ ß_ÃùÞë_ ÚËÞÞù ÕþÝùÃ ÀßíÞõ ÕñHëë*ÀùÞù çßäëâù èoÜõåë_ çßâ èùÖù Þ×í. åð_ ±ëÕHëõ çßäëâë ÜëËõ ç_AÝëßõÂëÞù µÕÝùÃ Àßí åÀí±õ ?
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Çëáù, ç_AÝëßõÂë Õß 3 ±Þõ 5Þù çßäëâù Àßí±õ.



(i)



3



5



±ëÀòìÖ 6.4 ç_AÝëßõÂë Õß ±ëÕHëõ Õèõáë_ 0 ×í 3 çðÔí ÕèùîÇäë ÜëËõ 3 ÕÃáë_±ù ÉÜHëí ÚëÉ\ Âçí±õ Èí±õ. ÕÈí ±ëÕHëõ 3Þí ÉÜHëí ÚëÉ\±õ 5 ÕÃáë_±ù Âçí±õ Èí±õ ±Þõ 8 çðÔí ÕèùîÇí±õ Èí±õ Öõ×í ±ëÕHëõ 3 + 5 = 8 (±ëÀòìÖ 6.4). (ii)



Çëáù, ç_AÝëßõÂë Õß –3 ±Þõ –5Þù çßäëâù Àßí±õ.



±ëÀòìÖ 6.5 ç_AÝëßõÂë Õß ±ëÕHëõ Õèõáë 0 ×í –3 çðÔí ÕèùîÇäë ÜëËõ 3 ÕÃáë_ ÍëÚí ÚëÉ\±õ Âçí±õ. ÕÈí ±ëÕHëõ –3 Þí ÍëÚí ÚëÉ\±õ 5 ÕÃáë_±ù Âçí±õ Èí±õ ±Þõ –8 çðÔí ÕèùîÇí±õ Èí±õ. ±ëÜ, (–3) + (–5) = –8 ±ëÕHëõ ±äáùÀÞ Àßí±õ Èí±õ Àõ FÝëßõ ±ëÕHëõ Úõ ÔÞ ÕñHëë*À ¶Üõßí±õ Èí±õ IÝëßõ ÕìßHëëÜ ÔÞ ÕñHëë*À Èõ. FÝëßõ ±ëÕHëõ Úõ ·Hë ÕñHëë*À µÜõßí±õ Èí±õ, IÝëßõ ÕìßHëëÜ ·Hë ÕñHëë*À Èõ. (iii) Ôëßù Àõ, ±ëÕHëõ ç_AÝëßõÂë Õß 5 ±Þõ –3Þù çßäëâù åùÔäëÞë Èí±õ. Õèõáë_ ±ëÕHëõ ç_AÝëßõÂë Õß 0 ×í Õþëß_Û ÀßíÞõ 0Þë_ ÉÜHëí ÚëÉ\ 5 ÕÃáë_ Çëáí±õ Èí±õ ±Þõ 5Þë_ ÍëÚí ÚëÉ\ 3 ÕÃáë_ Çëáí±õ Èí±õ ±Þõ 2 Õëçõ ÕèùîÇí±õ Èí±õ (±ëÀòìÖ 6.6).



±ëÀòìÖ 6.6 ±ë ÕþÜëHëõ (+5) + (–3) = 2 (iv)



±õ É ßíÖõ Çëáù ç_AÝëßõÂë Õß (–5) ±Þõ (+3)Þù çßäëâù åùÔäëÞë Èí±õ.



±ëÕHëõ 0 ×í åw±ëÖ ÀßíÞõ 0Þí ÍëÚí ÚëÉ\±õ 5 ÕÃáë_ ÂçõÍí±õ Èí±õ ±Þõ –5 Õß ÕèùîÇí±õ ±Þõ IÝëß ÚëØ ±ëÕHëõ –5 Þí ÉÜHëí ÖßÎ 3 ÕÃáë_ ÂçõÍí±õ Èí±õ ±Þõ –2 çðÔí ÕèùîÇí±õ. ±ëÜ, (–5) + (+3) = (–2).
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±ëÀòìÖ 6.7



ÝIÞ Àßù. 1.



ç_ A Ýëßõ Â ëÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÞíÇõ Þ ë çßäëâë±ùÞù µÀõá åùÔù Ñ (a) (– 2) + 6



(b) (– 6) + 2



±ëäë, Úí½ Úõ Õþ ‘ ù ÚÞëäù ±Þõ ç_AÝëßõÂëÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ µÀõá åùÔù. 2.



ç_AÝëßõÂëÞù µÕÝùÃ ÀÝëý äÃß ÞíÇõÞëÞù µÀõá åùÔù Ñ (a) (+ 7) + (–11) (b) (– 13) + (+10)



FÝëßõ Õñ H ëë* À Üë_ ÔÞ Õñ H ëë* À µÜõßäëÜë_ ±ëäõ Èõ IÝëßõ ÕìßHëëÜ ±ëÕõá ÕñHëë*À ÀßÖë_ äÔí Éåõ.



ÕñHëë*À ç_AÝë±ù



FÝëßõ Õñ H ëë* À Üë_ ·Hë Õñ H ëë* À µÜõßäëÜë_ ±ëäõ Èõ IÝëßõ ÕìßHëëÜ ±ëÕõá ÕñHëë*À ÀßÖë_ ±ùÈù ×´ Éåõ. Çëáù, ±ëÕHëõ 3 ±Þõ –3 µÜõßí±õ. ±ëÕHëõ Õèõáë 0 ×í +3 çðÔí ±Þõ ÕÈí +3×í ±ëÕHëõ 3 ìÚ_Øð ÍëÚí ÚëÉ\±õ Âçí±õ Èí±õ. ±_Öõ ±ëÕHëõ @Ýë_ ÕèùîÇí±õ Èí±õ ?



(c) (– 7) + (+9) (d) (+ 10) + (–5)



±ëäë Õë_Ç Õþ‘ù ÕñÈí ±Þõ ÖõÜÞù µÀõá åùÔù.



±ëÀòìÖ 6.8 Üë_ 3 + (–3) = 0 ±õ É ßíÖõ ½õ ±ëÕHëõ 2 ±Þõ –2 µÜõßí±õ Öù ±ëÕHëÞõ åñLÝ Õþë� ×åõ. 3 ±Þõ –3, 2 ±Þõ –2 Éõ ä í



±ëÀòìÖ 6.8 ç_AÝë±ù FÝëßõ ±õÀÚí½Üë_ µÜõßëÝ Èõ, IÝëßõ ßÀÜÞù çßäëâù åñLÝ ±ëäåõ. ±õäí ç_AÝëÞõ ±õÀÚí½Þí ìäßùÔí ç_AÝë ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. 6 Þí ìäßùÔí ç_AÝë À´ Èõ ? –7 Þí ìäßùÔí ç_AÝë À´ Èõ ? µØëèßHë 3 Ñ ç_AÝëßõÂëÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÕñHëë*À áÂù Ñ (a) –1 Üë_ 4 µÜõßÖë_ (b) 3 Üë_×í 5 ÚëØ ÀßÖë_ µÕëÝ Ñ (a) ±ëÕHëõ ÕñHëë*À ½Hëäë Üë_Ãí±õ Èí±õ. Éõ –1 ×í äÔëßõ 4 Èõ Öõ×í ±ëÕHëõ –1 ×í åw Àßí±õ. –1 ×í ÉÜHëí ÚëÉ\ 4 ÕÃáë_ ±ëÃâ äÔí±õ. 3 çðÔí ÕèùîÇäë ÜëËõ ÞíÇõ ÚÖëTÝë ÕþÜëHëõ Èõ Ñ



±ëÀòìÖ 6.9 Öõ×í, –1 ×í äÔð 4 ±õËáõ 3 (±ëÀòìÖ 6.9).
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ÃìHëÖ (b)



±ëÕHëõ hëHëÜë_×í 5 ÚëØ ÀßÖë_ ÜâÖë ÕñHëë*À Üõâääë ³EÈí±õ Èí±õ Öõ×í ç_AÝëßõÂë Õß 3 ×í åw Àßí 5 ÕÃáë_ ÍëÚí ÚëÉ\±õ ÂçÖë_ (–2) Üâõ Èõ.



Öõ×í 3 ÀßÖë_ 5 ±ùÈë ±õ ÕñHëë*À (–2) Èõ. Ñ (–9) + (+4) + (–6) + (+3) Þí ç_AÝë åùÔù Ñ Ñ ±ëÕHëõ ç_AÝë Îßí×í ÃùÌäí±õ Éõ×í ÀßíÞõ ÔÞ ÕñHëë*À ±Þõ ·Hë ÕñHëë*ÀÞõ ±õÀçë×õ É^×Ú© ÀßäëÜë_ ±ëäõ. ±ëÕHëí Õëçõ –



µØëèßHë 4 µÕëÝ



(–9) + (+4) + (–6) + (+3)



= (–9) + (–6) + (+4) + (+3) = (–15) + (+7) = –8 Ñ (30) + (–23) + (–63) + (+55) Þð_ ÜñSÝ åùÔù Ñ



µØëèßHë 5 µÕëÝ Ñ



µØëèßHë 6 Ñ µÕëÝ Ñ



(30) + (+55) + (–23) + (–63) = 85 + (–86) = –1 (–10), (92), (84)



±Þõ (–15)Þù çßäëâù åùÔù Ñ



= (–10) + (92) + (84) + (–15) = (–10) + (–15) + 92 + 84 = (–25) + 176 = 151



VäëKÝëÝ 6.2 1.



ç_AÝëßõÂëÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÕñHëë*À áÂù Ñ (a) 5



Üë_ 3 µÜõßÖë_



(b) (–5) (c) 2



Üë_×í 6 ÚëØ ÀßÖë_



(d) –2 2.



3.
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Üë_ 5 µÜõßÖë_



Üë_×í 3 ÚëØ ÀßÖë_



ç_AÝëßõÂëÞù µÕÝùÃ Àßí ±Þõ ÞíÇõÞë ÕñHëë*ÀùÞù çßäëâù Àßù Ñ (a) 9 + (–6)



(b) 5 + (–11)



(c) (–1) + (–7)



(d) (–5) + 10



(e) (–1) + (–2) + (–3)



(f) (–2) + (8) + (–4)



ç_AÝëßõÂëÞë µÕÝùÃ äÃß çßäëâù Àßù Ñ (a) 11 + (–7)



(b) (–13) + (+18)



(c) (–10) + (+19)



(d) (–250) + (+150)



(e) (–380) + (–270)



(f) (–217) + (–100)



4.



çßäëâù åùÔù Ñ (a) 137



±Þõ –354



(c) –312, 39 5.



ÕñHëë*À ç_AÝë±ù



±Þõ 192



(b) –52



±Þõ 52



(d) –50, –200



±Þõ 300



çßäëâù åùÔù Ñ (a) (–7) + (–9) + 4 + 16 (b) (37) + (–2) + (–65) + (–8)



6.4



ç_AÝëßõÂëÞí ÜØØ×í ÕñHëë*ÀùÞí ÚëØÚëÀí



±ëÕHëõ ç_AÝëßõÂë Õß ÔÞ ÕñHëë*À µÜõÝëý Èõ. µØëèßHë ÖßíÀõ 6 + 2 Õß ìäÇëß Àßù. ±ëÕHëõ 6×í åw Àßí±õ Èí±õ ±Þõ ÉÜHëí ÚëÉ\±õ 2 ÕÃáë_±ù Õß É´±õ. ±ëÕHëõ 8 çðÔí ÕèùîÇí±õ Èí±õ. Öõ×í, 6 + 2 = 8 (±ëÀòìÖ 6.11)



±ëÀòìÖ 6.11 ±ëÕHëõ ½õÝð_ Àõ ç_AÝëßõÂë Õß 6 Üë_ –2 µÜõßäë ÜëËõ ±ëÕHëõ 6 ×í åw Àßí åÀí±õ ±Þõ ÕÈí 6Þí ÍëÚí ÚëÉ\±õ 2 ÂçõÍí±õ. ±ëÕHëõ 4 çðÔí ÕèùîÇí±õ. Öõ×í, ±ëÕHëí Õëçõ 6 + (–2) = 4 (±ëÀòìÖ 6.12)



±ëÀòìÖ 6.12 ±ë ßíÖõ ±ëÕHëõ åùÔí±õ Èí±õ Àõ, ÔÞ ÕñHëë*À µÜõßäë ÜëËõ ±ëÕHëõ Àù´ ç_AÝëßõÂë Õß ÉÜHëí ÖßÎ äÔí±õ Èí±õ ±Þõ ·Hë ÕñHëë*À µÜõßäë ÜëËõ ±ëÕHëõ ÍëÚí ÖßÎ ±ëÃâ äÔí±õ Èí±õ. ±ëÕHëõ ±õ ÕHë ½õÝð_ Èõ Àõ ç_ÕñHëý ç_AÝë ÜëËõ ç_AÝëßõÂë µÕÝùÃ ÀßÖí äÂÖõ 6Üë_×í 2 ÚëØ ÀßÖë_ ±ëÕHëõ ÍëÚí ÚëÉ\ ÖßÎ É´åð_. (±ëÀòìÖ 6.13)



±ëÀòìÖ 6.13 ±õËáõ Àõ 6 –2 = 4 ±ëÕHëõ 6 – (–2) ÜëËõ åð_ Àßíåð_? ±ëÕHëõ ç_AÝëßõÂë Õß ÍëÚí ÚëÉ\ É´åð_ Àõ ÉÜHëí ÚëÉ\ ? ½õ ±ëÕHëõ ÍëÚí ÖßÎ É´±õ Öù ±ëÕHëõ 4 Õß ÕèùîÇí±õ. ÕÈí ±ëÕHëõ Àèõäð_ ÕÍåõ Àõ 6 – (–2) = 4 Éõ ÂùË
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Öõ×í ±ëÕHëõ ÉÜHëí ÖßÎ ±ëÃâ äÔäð_ ÕÍåõ. (±ëÀòìÖ 6.14)



±ëÀòìÖ 6.14 ±õËáõ Àõ, 6 – (–2) = 8 ±õÞù ±×ý ±õ ÕHë Èõ Àõ FÝëßõ ±ëÕHëõ ±õÀ ·Hë ÕñHëë*À ÚëØ Àßí±õ Èí±õ IÝëßõ ±ëÕHëÞõ ÜùËù ÕñHëë*À Üâõ Èõ. Úí° ßíÖõ KÝëÞÜë_ ßëÂù Àõ (–2) ±õ 2Þí ìäßùÔí ç_AÝë Èõ. Öõ×í ±èÙ 6Üë_ (–2)Þí ìäßùÔí ç_AÝë µÜõßù Àõ 6Üë_×í (–2) ÚëØ Àßù, Ú_Þõ çßÂð_ ±ëäõ Èõ. Çëáù, èäõ ç_AÝëßõÂëÞí ÜØØ×í –5 – (–4) Þí ìÀoÜÖ åùÔíåð_. ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Àõ ±ë –5 + (4) Éõäð_ É Èõ, ÀëßHë Àõ –4Þí ìäßùÔí ç_AÝë 4 Èõ. ±ëÕHëõ –5 ×í åw ×Öí ç_AÝëßõÂëÞë ÉÜHëí ÚëÉ\ 4 ÕÃáë_ Âçí±õ. (±ëÀòìÖ 6.15)



±ëÀòìÖ 6.15 ±ëÕHëõ –1 Õß ÕèùîÇí±õ. ±õËáõ Àõ –5 + 4 = –1. ±ëÜ, –5 – (–4) = –1



µØëèßHë 7 Ñ ç_AÝëßõÂëÞí ÜØØ×í µÕëÝ Ñ



–8 – (–10) = –8 + 10



–8 – (–10)



Þí ìÀoÜÖ åùÔù Ñ



ÀëßHë Àõ, –10 Þí ìäßùÔí ç_AÝë 10 Èõ.



ç_AÝëßõÂë Õß –8 ×í ±ëÕHëõ 10 ÕÃáë_ ÉÜHëí ÖßÎ É´åð_. (±ëÀòìÖ 6.16)



±ëÀòìÖ 6.16 ±ëÕHëõ 2 çðÔí ÕèùîÇí±õ Èí±õ. ±ëÜ, –8 – (–10) = 2



±ë ÕþÜëHëõ ±õÀ ÕñHëë*ÀÜë_×í Úí½ ÕñHëë*ÀÞí ÚëØÚëÀí Àßäë Öõ ÕñHëë*ÀÞí ìäßùÔí ç_AÝëÞõ µÜõßäí. µØëèßHë 8 Ñ –10 Üë_×í –4 ÚëØ Àßù Ñ µÕëÝ Ñ (–10) – (–4) 130



= (–10) + 4 (–4



Þí ìäßùÔí ç_AÝë)



= (–10) + 4  = –6



µØëèßHë µÕëÝ



Ñ Ñ



9



–3



Üë_×í +3 ÚëØ Àßù Ñ



ÕñHëë*À ç_AÝë±ù



(–3) – (+3) = (–3) + (3Þí



ìäßùÔí ç_AÝë)



= (–3) + (–3)  = –6



VäëKÝëÝ 6.3 1.



2.



åùÔù Ñ (a) 35 – (20)



(b) 72 – (90)



(c) (–15) – (–18)



(d) (–20) – (13)



(e) 23 – (–12)



(f) (–32 – (–40)



>, 



±×äë = ìÇŽ äÍõ Âëáí ÉBÝë Õñßù Ñ



(a) (–3) + (–6)



(–3) – (–6)



(b) (–21) – (–10)



(–31) + (–11)



(c) 45 – (–11)



57 + (–4)



(d) (–25) – (–42) 3.



(–42) – (–25)



Âëáí ÉBÝë Õñßù Ñ (a) (–8) +



=0



(b) 13 +



=0



(c) 12 + (–12) + (d) (–4) + (e) 4.



=0 = –12



– 15 = –10



åùÔù Ñ (a) (–7) – 8 – (–25) (b) (–13) + 32 – 8 – 1 (c) (–7) + (–8) + (–90) (d) 50 – (–40) – (–2)



±ëÕHëõ åí ÇÇëý Àßí ? 1.



±ëÕHëõ ½õÝð_ Àõ ·Hë ìÇŽùäëâí ç_AÝë±ùÞí ±ëÕHëÞõ Éwß ÕÍÖí èùÝ Èõ. ±ë IÝëßõ ×ëÝ Èõ Àõ FÝëßõ ±ëÕHëõ ç_AÝëßõÂë Õß åñLÝÞí ÞíÇõ É´±õ Èí±õ. ±ëÞõ ·Hë ç_AÝë ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ÖõÜÞë µÕÝùÃÞë_ ÀõËáë_À µØëèßHëù ÉõÜ Àõ ÖëÕÜëÞÞë_ ÕþÜëHëÜë_, Öâëä Ö×ë ÞØíÜë_ ÕëHëíÞð_ VÖß, Ë"LÀÜë_ ÖõáÞð_ VÖß äÃõßõ èù´ åÀõ Èõ. Öõ±ùÞù µÕÝùÃ ÍõìÚË ±"ÀëµLË ±×äë ÚëÀí áõHëë_Þõ Øåëýääë ÜëËõ ×ëÝ Èõ.
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ÃìHëÖ



2.



ç_AÝë±ùÞù çÜñè... –4, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, 4... Þõ ÕñHëë*À ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. Öõ×í –1, –2, –3, –4... Þõ ±ëÕHëõ ·Hë ÕñHëë*À Àèíåð_. 1, 2, 3, 4...Þõ ±ëÕHëõ ÔÞ ÕñHëë*À Àèíåð_.



3.



±ëÕHëõ ½õÝð_ Èõ Àõ ±ëÕõá ç_AÝë ÀßÖë 1 äÔð áõäë×í ÖõÞí ±ÞðÃëÜí ç_AÝë Üâõ ±Þõ ±ëÕõá ç_AÝë ÀßÖë 1 ±ùÈí áõäë×í ÖõÞí ÕðßùÃëÜí Üâõ Èõ.



4.



±ëÕHëõ ±äáùÀÞÜë_ ½õÝð_ Àõ, (a)



FÝëßõ Úõ çÜëÞ ìÇŽ èùÝ IÝëßõ Öõ É ìÇŽ µÜõßù ±Þõ ÜñÀù. 1.



FÝëßõ Úõ ÔÞ ÕñHëë*À µÜõßäëÜë_ ±ëäõ Èõ IÝëßõ ±ëÕHëÞõ ÔÞ ÕñHëë*À Üâõ Èõ. [Øë.Ö., (+3) + (+2) = (+5)]



2.



FÝëßõ Úõ ·Hë ÕñHëë*À µÜõßäëÜë_ ±ëäõ Èõ IÝëßõ ±ëÕHëÞõ ·Hë ÕñHëë*À Üâõ Èõ. [Øë.Ö., (–2) + (–1) = –3]



(b)



FÝëßõ ±õÀ ÔÞ ÕñHëë*ÀÜë_ ±õÀ ·Hë ÕñHëë*À µÜõßäëÜë_ ±ëäõ IÝëßõ ìÇŽùÞõ KÝëÞÜë_ áíÔë äÃß ÖõÜÞí ÚëØÚëÀí ×ëÝ Èõ ±Þõ ÜâÖë ÕñHëë*ÀÞõ ÜùËí ç_AÝëÞð_ ìÇŽ ÜðÀëÝ Èõ. ÕñHëë*ÀÞë_ ìÇŽÞõ KÝëÞÜë_ áíÔë ìçäëÝ ÜùËù ÕñHëë*À Þyí ÀßäëÜë_ Èõ. [Øë.Ö., (+4) + (–3) = +1



(c) 5.
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±Þõ (– 4) + (+3) = –1]



ÕñHëë*ÀÞí ÚëØÚëÀí ÖõÞí ìäßùÔí ç_AÝëÞë çßäëâë ÉõËáí Èõ.



±ëÕHëõ ½õÝð_ Àõ Àõäí ßíÖõ ÕñHëë*ÀùÞù çßäëâù ±Þõ ÚëØÚëÀí ç_AÝëßõÂë Õß Øåëýäí åÀëÝ.



ÀßHë 7



±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù



7.1



ëVÖëìäÀ



çðÛëæ IV ±Þõ V ÔùßHëÜë_ ±ÕñHëë*Àù ìäåõ åíAÝù èÖù. Öõ×í FÝëßõ å@Ý èùÝ IÝëßõ Öõ ±ÕñHëë*ÀùÞù µÕÝùÃ ÀßäëÞù ÕþÝIÞ ÀßÖù èÖù. ±õÀ Õþç_Ã èÖù Àõ, FÝëßõ Öõ ÖõÞð_ ÚÕùßÞð_ ÛùÉÞ Cëßõ Ûñáí ÃÝù èÖù. ÖõÞí ìÜhë ÀùÜáõ ÖõÞõ ÖõÞë ÛùÉÞÞù ÛëÃ áõäë ÜëËõ ±ëÜ_hëHë ±ëMÝð_. ÖõÞë ÛùÉÞÜë_ Õë_Ç Õñßí±ù èÖí, Öù çðÛëæ ±Þõ ÎßíØë Ú_Þõ±õ Úõ Õñ ß í±ù áíÔí. IÝëß ÚëØ, ÎßíØë±õ Õë_ÇÜí ÕñßíÞë Úõ çßÂë ÛëÃ ÀÝëý ±Þõ 2 ç_ÕñHëý Õñßí±ù + ±ÍÔí Õñßí Ñ çðÛëæ ±õÜë_×í ±õÀ ±ÍÔù ÛëÃ çðÛëæÞõ ±ëMÝù 2 ç_ÕñHëý Õñßí±ù + ±ÍÔí Õñßí Ñ ÎßíØë ±Þõ ÎßíØë Õëçõ 2 ç_ÕñHëý Õñßí±ù ±Þõ ±õÀ ±ÍÔí Õñßí èÖí. ÖÜÞõ ÖÜëßë °äÞÞí À´ ÕìßãV×ìÖÜë_ ±ÕñHëë*ÀùÞù µÕÝùÃ Àßäù ÕÍuù ? ±ëÀòìÖ 7.1 çðÛëæ ½HëÖù èÖù Àõ, ±ÍÔëÞõ 12 ±õÜ áÂëÝ. Õñßí ÂëÖë_ ÖõHëõ Îßí×í ÕñßíÞõ Úõ ÛëÃÜë_ äèõîÇí ±Þõ ÎßíØëÞõ ÕñÈuð_, ±ë Ë


±ëÀòìÖ 7.2



ÃìHëÖ (±ëÀòìÖ 7.2) Öù, ØßõÀ çßÂë ÛëÃ ±õ ÕñHëý ÕñßíÞù ±õÀ ÇÖð×ë*å ÛëÃ Èõ ±Þõ ±ë ÇëßõÝ ÛëÃù ÜâíÞõ



4 4



±×äë 1 ÕñHëý Õñßí ÚÞõ Èõ. ÉÜÖí äÂÖõ Öõ±ù ±Ãëµ åð_ åíÂí ÃÝë Öõ Þ í ÇÇëý Àßí. 4 çÜëÞ 3 4



ÛëÃùÜë_×í 3 ÛëÃ ±ëÀòìÖ 7.4



±ëÀòìÖ 7.3



ÛëÃùÜë_ ìäÛëìÉÖ ÀßíÞõ 3 ÛëÃ á´±õ Öù



3 7



Øåëýäõ Èõ. Öõäí



É ßíÖõ, ±ëÕHëõ ±õÀ ÕñHëýÞõ 7 çßÂë Üâõ Èõ. (±ëÀòìÖ 7.3)



1 8



ÜëËõ, ±ëÕHëõ ±õÀ



ÕñHëýÞõ 8 ±õÀçßÂë ÛëÃùÜë_ äèõîÇíÞõ ±Þõ ±õÜë_×í ±õÀ ÛëÃ á´±õ Èí±õ. (±ëÀòìÖ 7.4) ÀùÜáõ À�ëð_ Àõ, ±ëÕHëõ ÛHëí ÃÝë_ Èí±õ Àõ, ±ÕñHëë*À ±õ ±õäí ç_AÝë Èõ Éõ ±õÀ çÜÃþÞë ÛëÃÞð_ ÕþìÖìÞìÔIä Àßõ Èõ. ±ë çÜÃþ ±õ ±õÀáð_ ±×äë çÜñèÜë_ ÕHë èù´ åÀõ Èõ. çðÛëæõ ±õ ½õÝð_ Àõ ±ë ÚÔë ÛëÃù ±õÀçßÂë èùäë ½õ´±õ. 7.2



±ÕñHëë*Àù (Fraction)



Çëáù, µÕßÞí ÇÇëý Õß Îßí×í ìäÇëß Àßí±õ. ±ÕñHëë*ÀÞù ±×ý ×ëÝ Èõ Àõ çÜñè ±×äë ÕþØõåÞù ±õÀ ÛëÃ. 5 12



±õ ±ÕñHëë*À Èõ. ±ëÕHëõ ±õÞõ Õë_Ç-Úëßë_å ±õÜ äë_Çí±õ Èí±õ.



Ò12Ó åð_ Øåëýäõ Èõ ? ±ë çÜëÞ ÛëÃùÞí Öõ ç_AÝë Èõ, ÉõÜë_ ±õÀ ç_ÕñHëýÞõ äèõîÇäëÜë_ ±ëäõá Èõ. Ò5Ó åð_ Øåëýäõ Èõ ? ±ë çÜëÞ ÛëÃùÞí Öõ ç_AÝë Èõ, Éõ ÚÔë 12 ÛëÃùÜë_×í áíÔõá Èõ. ±èÙ 5Þõ ±_å ÀèõäëÝ ±Þõ 12Þõ ÈõØ ÀèõäëÝ Èõ. 3 7



Þù ±_å ±Þõ



2 3



4 Þëõ 15



ÈõØ áÂù.



±ë ßÜÖ ßÜù Ñ



ÖÜõ ÖÜëßë ìÜhëù çë×õ ±ë ßÜÖ ßÜí åÀù Èù. ±èÙ Øåëýäõá ÂëÞëÞí CëHëí ÞÀá Àßí áù. Àù´ ±ÕñHëë*À Ôëßù, ÉõÜ Àõ 1 2
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ÛëÃÞõ ÈëÝë_ìÀÖ Àßõ.



1 . 2



ØßõÀ ìäzë×a ÂëÞëÞù



±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù VäëKÝëÝ 7.1 1.



ÈëÝë_ìÀÖ Àßõá ÛëÃÞù ±ÕñHëë*À áÂù Ñ



(i)



(ii)



(v)



(iii)



(vi)



(vii)



(ix) 2.



(iv)



(viii)



(x)



±ëÕõá ±ÕñHëë*À ÜðÉÚ ß_Ã Ûßù Ñ



(i) 1



(ii) 1



6



(iii) 1



4



(iv)



3 4



3



(v)



4 9
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ÃìHëÖ 3.



½õ Àù´ Ûñá èùÝ Öù ±ùâÂù Ñ



1 2



1 4



3 4



4.



±ëÌ ÀáëÀ ìØäçÞù ÀõËáëÜù ÛëÃ Èõ ?



5.



40 ìÜìÞË ±õ ÀáëÀÞù ÀõËáëÜù ÛëÃ Èõ ?



6.



±ëÝëý, ±ìÛÜLÝð ±Þõ ìääõÀ ÛùÉÞÞë ÛëÃ ÕëÍõ Èõ. ±ëÝëý Úõ çõLÍìäÇ á´ ±ëäõ Èõ. ±õÀ åëÀÛë°Þí ±Þõ Úí° ½ÜÞí ÚÞõáí. Úí½ Úõ ÈùÀßë±ù ÖõÜÞð_ ÛùÉÞ Ûñáí ÃÝë_. Öõ ßíÖõ ±ëÝëý ÖõÞí çõLÍìäÇ ±ëÕäë ÜëËõ ÖöÝëß ×ëÝ Èõ. Àõ Éõ×í ØßõÀ TÝã@ÖÞõ çÜëÞ çõLÍìäÇÞù ÛëÃ ±ëäõ.



7.



(a)



±ëÝëý ÖõÞí çõLÍìäÇ Àõäí ßíÖõ äèõîÇåõ Éõ×í ÚÔë_Þõ ±õÀçÜëÞ ÛëÃ Üâõ ?



(b)



ØßõÀ ÈùÀßëÞõ çõLÍìäÇÞù ÀõËáëÜù ÛëÃ Üâåõ ?



ÀoÇÞ ÀÕÍëÞõ Íë´ Àßõ Èõ. Öõ 30 ÀÕÍëÞõ Íë´ Àßõ Èõ. ÖõHëõ 20 ÀÕÍë_Þõ Íë´ Àßí áíÔí èÖí. Öù ÖõHëõ ÀõËáëÜë ÛëÃÞë ÀÕÍëÞõ Íë´ Àßí ?



8.



2 ×í 12 çðÔíÞí ÕþëÀòìÖÀ ç_AÝë±ù áÂù. ÖõÜëÞë ÀõËáëÜë ÛëÃÞí ±ìäÛëFÝ ç_AÝë±ù Èõ.



9.



102 ×í 113 çðÔíÞí ÕþëÀòìÖÀ ç_AÝë±ù áÂù. ÖõÜëÞë ÀõËáëÜë ÛëÃÞí ±ìäÛëFÝ ç_AÝë±ù Èõ.



10.



±ëÕõá äÖðýâ ÉõÜë_ X Èõ, ±õÞù ±ÕñHëë*À åð_ Èõ ?



11.



ì¿ãVÖÞÞõ ÖõÞë ÉLÜìØÞ Õß çí.Íí. MáõÝß ÜYÝð_. ÖõHëí±õ 3 CDs ÂßíØí èÖí ±Þõ 5 Úí° ÛõËÜë_ Üâí. ±õÞë ¦ëßë ÂßíØí Àßõá çíÍíÞí ç_AÝë ±Þõ ÛõËÜë_ Üâõá çíÍíÞí ç_AÝë À


7.3



ç_AÝëßõÂë Õß ±ÕñHëë*À



ÖÜõ ç_AÝëßõÂë Õß ÕñHëý ç_AÝë±ù 0, 1, 2,... ØåëýäÖë åíÂí ÃÝë_ Èù. ±ëÕHëõ ç_AÝëßõÂë Õß ±ÕñHëë*À ÕHë Øåëýäí åÀí±õ. Çëáù, ±ëÕHëõ ç_AÝëßõÂë Øùßí±õ ±Þõ ÖõÞë Õß



1 2



ÜñÀäëÞí Àùìåå Àßí±õ.



±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ



1 2



±õ 0 ÀßÖë_ ÜùËù Èõ ±Þõ 1 ÀßÖë_ ÞëÞù Èõ Öõ×í, Öõ 0 ±Þõ 1Þí



äEÇõ ±ëäåõ. Öõ×í ±ëÕHëõ ½õ´±õ Àõ 136



1 2



Þõ ±ëÕHëõ 0 ±Þõ 1 äEÇõÞë ÖÎëäÖÞõ Úõ çßÂë ÛëÃùÜë_ ìäÛëìÉÖ



Àßí±õ Èí±õ ±Þõ 1 ÛëÃÞõ ±ëÕHëõ



1 2



±õÜ Øåëýäí±õ Èí±õ. (±ëÀòìÖ 7.5Üë_ ØåëýTÝë ÜðÉÚ)



±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù 0



1



1 2



Ôëßù Àõ ±ëÕHëõ



1 3



±ëÀòìÖ 7.5 Þõ ç_AÝëßõÂë Õß Øåëýääë Èõ Öù 0 ±Þõ 1 äEÇõÞí á_Úë´Þõ ÀõËáë çÜëÞ



ÛëÃùÜë_ ìäÛëìÉÖ Àßäí ½õ´±õ ? ±ëÕHëõ 0 ±Þõ 1Þí äEÇõÞí á_Úë´Þõ 3 ±õÀçÜëÞ ÛëÃùÜë_ ìäÛëìÉÖ Àßí±õ ±Þõ ±õÀ ÛëÃÞõ



1 3



äÍõ Øåëýäí±õ Èí±õ. (ÉõÜ Àõ, ±ëÀòìÖ 7.6Üë_ ÚÖëTÝë



ÜðÉÚ) 0



åð_ ±ëÕHëõ



1



1 3



±ëÀòìÖ 7.6 Þõ ç_AÝëßõÂë Õß Øåëýäí åÀí±õ ? ØåëýTÝë ÜðÉÚ



2 3



2 Þù 3



±×ý ×ëÝ Èõ Àõ 3 çÜëÞ



ÛëÃùÜë_×í 2 ÛëÃù. (±ëÀòìÖ 7.7)



1 3



0



1=3



2 3



3



±ëÀòìÖ 7.7 ±õäí É ßíÖõ



0 3



±Þõ



3 3



Þõ ÖÜõ



ç_AÝëßõÂë Õß Àõäí ßíÖõ Øåëýäåù ?



0 3



ÝIÞ Àßù. 1.



3 5



ç_ÕñHëý Èõ, Öõ ìÚ_Øð 1 ¦ëßë ØåëýäëÝ Èõ. (±ëÀòìÖ 7.7Üë_ ØåëýTÝë ÜðÉÚ)



2.



0 5 1 , , 10 10 10



3 7



3.



åð_ ÖÜõ 0 ±Þõ 1Þí äEÇõ Úí½õ Àù´ ±ÕñHëë*À Øåëýäí åÀù ? ÖÜõ Øåëýäí åÀù ±õäí Õë_Ç ±ÕñHëë*À ç_AÝë áÂù ±Þõ ÖõÞõ ç_AÝëßõÂë Õß ÚÖëäù.



4.



0 ±Þõ 1 Þí äEÇõ ÀõËáë ±ÕñHëë*Àù ±ëäõ



±õ ìÚ_Øð åñLÝ Èõ FÝëßõ



½õ èäõ ±ëÕHëÞõ



3 3



ìÚ_Øð ±õ



Þõ ç_AÝëßõÂë Õß



3 7



Øåëýäõ Öù, 0 ±Þõ P äEÇõ



ÀõËáë çÜëÞ ÛëÃù èùÝ ? ±õ @Ýë_ èåõ ?



0 7



±Þõ



7 7



±Þõ



10 10



Þõ ç_AÝëßõÂë Õß



ÚÖëäù.



Øåëýääí èùÝ Öù 0 ±Þõ 1 äEÇõÞí á_Úë´ ÖÎëäÖÞõ ÀõËáë çÜëÞ ÛëÃùÜë_ äèõ_Çí åÀëÝ ? ½õ P ±õ



Þõ ç_AÝëßõÂë Õß ÚÖëäù.



Èõ ? ìäÇëßù, ÇÇùó ±Þõ ÖÜëßù ÉäëÚ áÂù. 137



ÃìHëÖ 7.4



åð© ±ÕñHëë*À (Proper fraction)



èäõ ÖÜõ åíÂí ÃÝë_ Èù Àõ ±ÕñHëë*ÀùÞõ ç_AÝëßõÂë Õß Àõäí ßíÖõ ØåëýäëÝ Èõ. ±áÃ-±áÃ ç_AÝëßõÂë Õß



3 1 9 0 , , , 4 2 10 3



±Þõ



5 8



Þõ Øåëýäù.



åð_ ±ëÜë_×í Àù´ ±ÕñHëë*À 1Þí ÍëÚí ÚëÉ\±õ Èõ ? ±ë ÚÔë ±ÕñHëë*Àù 1Þí ÍëÚí ÚëÉ\ ±ëäõá Èõ ÀëßHë Àõ Öõ 1 ÀßÖë_ ÞëÞë Èõ. èÀíÀÖÜë_, ±IÝëß çðÔí ±ëÕHëõ Éõ ÚÔë ±ÕñHëë*Àù åíAÝë Èí±õ Öõ 1 ÀßÖë_ ÞëÞë Èõ. ±ë åð© ±ÕñHëë*Àù Èõ. ÎßíØë±õ ÉHëëTÝð_ Öõ ÜëHëõ (±ëÀòìÖ 7.1) åð© ±ÕñHëë*À ±õ çÜÃþ ÛëÃÞð_ ìÖìÞìÔIä Àßõ Èõ. åð© ±ÕñHëë*ÀÜë_ ÈõØ ±õ ÛëÃÞí ç_AÝë ÚÖëäõ Éõ ç_ÕñHëý ÛëÃù×í ÛëÃäëÜë_ ±ëäõáð_ èùÝ ±Þõ ±_å ±õ áíÔõáë ÛëÃÞí ç_AÝë ÚÖëäõ Èõ. Öõ×í åð© ±ÕñHëë*ÀÜë_ ±_å ±õ èoÜõåë_ ÈõØ ÀßÖë_ ÞëÞù èùÝ Èõ.



ÝIÞ Àßù. 1. åð© ±ÕñHëë*À ±ëÕù Ñ (a)



ÉõÞù ±_å 5 èùÝ ±Þõ ÈõØ 7 èùÝ.



(b)



ÉõÞù ÈõØ 9 èùÝ ±Þõ ±_å 5 èùÝ.



(c)



±_å ±Þõ ÈõØÜë_ 10 çðÔí µÜõßí ÀõËáë ±ë ÀëßÞë ±ÕñHëë*Àù ÚÞëäí åÀù ?



(d)



ÉõÞù ÈõØ ±õÞë ±_å ÀßÖë 4 ÃHëù äÔëßõ èùÝ.



(Àù´ ÕHë Õë_Ç ±ÕñHëë*À ±ëÕù. ÖÜõ ÀõËáë ÚÞëäí åÀù Èù ?) 2. ±õÀ ±ÕñHëë*À ±ëÕõá Èõ. ÖõÞõ ½õ´Þõ ÖÜõ Àõäí ßíÖõ Àèí åÀù Àõ, ±ë ±ÕñHëë*À – (a)



1 ×í ÞëÞù Èõ ?



(b)



1 Þõ çÜëÞ Èõ ?



3. Àù´ ÕHë ±õÀÞù µÕÝùÃ Àßí Âëáí ÉBÝë Ûßù Ñ ‘>’, ‘


1 2



1 (b)



3 5



1 (c) 1



±åð© (Improper) ±Þõ ìÜl ±ÕñHëë*À (Mixed fraction)



±ÞCëë, ßìä, ßõ å Üë ±Þõ Éèë" Þ õ ìËìÎÞÜë_ ìèVçù ÀÝùó . Öõ Ü Þë ÛùÉÞÞí çë×õ Öõ ± ù 5 çÎßÉÞ áëTÝë_ . ÛùÉÞ áíÔë ÚëØ, Çëßõ Ý ìÜhëù çÎßÉÞ Âëäë ÜëÃÖë èÖë. 138



7 4 (d) 8 4



Çëßõ Ý Þí äEÇõ Öõ ± ù Õë_ Ç çÎßÉÞ Àõäí ßíÖõ äèõîÇåõ ?



1 (e)



2005 2005



1



±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù ±ÞCëë±õ À�ëð_, Çëáù, ±ëÕHëõ ±õÀ ç_ÕñHëý çÎßÉÞ á´±õ ±Þõ Õë_ÇÜë çÎßÉÞÞù Çù×ù ÛëÃ á´±õ.



±ÞCëë



ßìä



ßõåÜë



Éèë"Þ



ßõåÜë±õ À�ëð_, Öõ çëv_ Èõ, ÕHë ±ëÕHëõ ±õ ÕHë Àßí åÀí±õ Àõ ØßõÀ Õë_Ç çÎßÉÞÞë 4 çÜëÞ ÛëÃù Àßí ±Þõ ØßõÀ çÎßÉÞÞù Çù×ù ÛëÃ ØßõÀ á´±õ.



±ÞCëë



ßìä



ßõåÜë



Éèë"Þ



ßìä±õ À�ëð_, Ú_Þõ ßíÖõ ÛëÃ ÕëÍíÞõ ±ëÕHëõ ±õÀçÜëÞ ÛëÃ Üõâäí åÀí±õ. ÉõÜ Àõ Çù×ë ÛëÃÞë Õë_Ç ËðÀÍë 4 ÛëÃù×í ±õÀ ç_ÕñHëý ÚÞõ Èõ Öõ×í ±ëÕHëõ ±õÜ ÕHë Àßí åÀí±õ Àõ ØßõÀÞõ 1 ç_ÕñHëý ±Þõ ±õÀ



Çù×ù ÛëÃ Üâåõ. ØßõÀÞõ ÜâÖë ÛëÃÞí ìÀoÜÖ 5 Þõ 4 äÍõ ìäÛëìÉÖ Àßí±õ ÖõËáí ×ëÝ. ÖõÞõ 5 ¸ 4 ±õÜ áÂëÝ ? FèùÞõ À�ëð_ èë,



5 4



áÂí åÀëÝ. ßõåÜë±õ µÜõÝð* Àõ,



5 Üë_ 4



±_å ±õ



ÈõØ ÀßÖë ÜùËù Èõ Éõ ±ÕñHëë*ÀÜë_ ±_å ±õ ÈõØ ÀßÖë ÜùËù èùÝ ÖõÞõ ±åð© ±ÕñHëë*À Àèõ Èõ. Öõ×í



3 12 , 2 7



±Þõ



18 5



±õ ÚÔë ±åð© ±ÕñHëë*Àù Àèõ Èõ.



1.



ÈõØÜë_ 7 èùÝ Öõäë Õë_Ç ±åð© ±ÕñHëë*Àù áÂù.



2.



±_åÜë_ 11 èùÝ Öõäë Õë_Ç ±åð© ±ÕñHëë*Àù áÂù.



ßìä±õ Éèë"ÞÞõ ÝëØ ÀßëTÝð_ Àõ ÛëÃ ÕëÍäëÞù Úí½õ ÜëÃý ÀÝù Èõ ? åð_ ±ÞCëë±õ ÚÖëäõá Ýðã@Ö ¦ëßë 5 çÎßÉÞ äèõîÇí åÀëÝ ? Éèë"Þõ çèÜÖ ×Öë_ À�ëð_, èë, ±ÞCëëÞí Ýðã@Ö ¦ëßë Àßí åÀí±õ. ÖõHëíÞí Ýðã@Ö ¦ëßë ØßõÀõ ±õÀ ç_ÕñHëý ±Þõ ±õÀ ÛëÃ äèõîÇí áíÔù. ±õËáõ 1 +



1 4



±Þõ ÖõÞõ Ë>_ÀÜë_ 1



ßëÂù Àõ 1 14 ±õ



5 4



1 4



Ú_Þõ çÜëÞ Èõ.



áÂëÝ. ÝëØ



±ë 1 Èõ.



ØßõÀ



(ÕñHëý)



(±õÀ ÇÖð×ë*å) ±ëÀòìÖ 7.8



1 4



Èõ.



139



ÃìHëÖ ÀùÜá ¦ëßë ÂëäëÜë_ ±ëäõáí Õñßí±ù, Îßí×í ÝëØ Àßù. ÖõÞõ 2



1 2



Õñßí Üâí èÖí. (±ëÀòìÖ 7.9)



Øë.Ö.,



±ë 1 Èõ.



±ë 2



1 2



Èõ.



±ëÀòìÖ 7.9 2



1 2



Üë_ ÀõËáë ÛëÃù ÈëÝë_ìÀÖ Àßõáë Èõ ? ±èÙ 5 ÛëÃù ÈëÝë_ìÀÖ Àßõáë Èõ. Öõ×í



±ÕñHëë*ÀÞõ



5 2



±õÜ ÕHë áÂí åÀëÝ.



±ÕñHëë*Àù Éõäë Àõ



1 1 4



±Þõ



1 2 2



åð_ ÖÜõ ½Hëù Èù ? ËõìÞç ß"ÀõËÞí ÃþíÕÞí çë³{ CëHëí äëß ìÜl ç_AÝëÜë_ èùÝ Èõ. µØëèßHë ÖßíÀõ ±õÀ çë³{



±õÞõ ìÜl



‘3



±ÕñHëë*À Àèõ Èõ. ìÜl ±ÕñHëë*ÀÜë_ ±õÀ ÛëÃ



7 8



3



ºÇ’ ±Þõ Úí° çë´{ ‘ 4 8 ºÇ’.



ÕñHëë*À èùÝ Èõ ±Þõ Úí½õ ÛëÃ ±ÕñHëë*À èùÝ Èõ. ÖÜõ ±ëäë ìÜl ±ÕñHëë*À ìäåõ ½Hëù Èù ? ÖõÞë µØëèßHë ±ëÕù. µØëèßHë 1 Ñ ÞíÇõ ±ëÕõá ç_AÝëÞõ ìÜl ±ÕñHëë*ÀùÜë_ Îõßäù Ñ (a)



17 4



µÀõá Ñ (a)



(b)



17 4



11 3



[Öõäí É ßíÖõ, 140



(b)



11 3



4 4 17 –16



(c)



1 4



äÔëßõ ±×äë 4 14



3 ÕñHëý ±Þõ



2 3



äÔëßõ ±×äë 3 23



2



9 2 11 = 3 3



(d)



4 ÕñHëý ±Þõ



1



3 3 11 –9



27 5



=



9 2 + 3 3



= 3 + 23 = 3 23 ]



7 3



±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù ÖÜëßí ½Öõ (c) ±Þõ (d)Üë_ Ú_Þõ Õ©ìÖ±ùÞù µÕÝùÃ ÀßäëÞù ÝIÞ Àßù. ±ë ßíÖõ, ±ëÕHëõ ±åð© ±ÕñHëë*ÀÞõ ±õÀ ìÜl ç_AÝëÞë wÕÜë_ Øåëýäí åÀí±õ. ±õÞë ÜëËõ ±ëÕHëõ ±_åÞõ ÈõØ ¦ëßë ÛëÃíÞõ ÛëÃÎâ ±Þõ åõæ Üõâäí±õ Èí±õ. ÕÈí ìÜl åõæ ±ÕñHëë*ÀÞõ ÛëÃÎâ ÛëÉÀ ±õäë VäwÕÜë_ áÂí åÀí±õ. µØëèßHë 2 Ñ ÞíÇõ ±ëÕõá ìÜl ±ÕñHëë*ÀÞõ ±åð© ±ÕñHëë*ÀÜë_ Øåëýäù Ñ (a) 2



3 4



3



µÀõá Ñ (a) 2 4 = 2 +



(b) 7 3 4



=



1 9



(c) 5



3 7



3 2s4 11 + = 4 4 4



(b) 7



7 s 9 1 64 1 = = 9 9 9



(c) 5



5 s 7 3 3 38 = = 7 7 7



Öõ×í ±ëÕHëõ ìÜl ±ÕñHëë*ÀÞõ ±åð© ±ÕñHëë*ÀÜë_ Øåëýääë ÜëËõ (ÕñHëý × ÈõØ) + ±_å ÈõØ VäëKÝëÝ 7.2 1.



ç_AÝëßõÂë Øùßù ±Þõ ÖõÞë_ Õß ìÚ_Øð±ù Øåëýäù Ñ (a)



2.



3.



1 1 3 4 , , , 2 4 4 4



(b)



1 2 3 7 , , , 8 8 8 8



(c)



2 3 8 4 , , , 5 5 5 5



ÞíÇõ ±ëÕõáëÞõ ìÜl ±ÕñHëëý_À VäwÕÜë_ Øåëýäù Ñ (a)



20 3



(b)



11 5



(c)



17 7



(d)



28 5



(e)



19 6



(f)



35 9



ÞíÇõ ±ëÕõáëÞõ ±åð© ±ÕñHëënÀ VäwÕÜë_ Øåëýäù Ñ (a) 7



3 4



(b) 5



6 7



(c) 2



5 6



(d) 10



3 5



(e) 9



3 7



(f) 8



4 9
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ÃìHëÖ 7.6



çÜ±ÕñHëë*À (Equivalent Fraction)



±ÕñHëë*ÀÞí ±ëÕõá ÖÜëÜ ßÉ^±ëÖÞõ É\±ù. (±ëÀòìÖ 7.10)



±ëÀòìÖ 7.10 ±ë ±ÕñHëë*Àù



1 , 2



2 , 63 4



Éõ À


±ÕñHëë*ÀùÞë_ ìÇhëùÞõ ±õÀÚí½_ Õß ÜñÀäëÜë_ ±ëäõ, Öù Öõ çÜëÞ ×åõ. åð_ ÖÜõ ±õÞë×í çèÜÖ Èù ?



ÝIÞ Àßù. 1. åð_



1 3



±Þõ



2 2 ; 7 5



±Þõ



2 2 ; 7 9



±Þõ



6 27



çÜëÞ Èõ ? ÀëßHë ±ëÕù.



2. Çëß çÜëÞ ±ÕñHëë*ÀùÞë_ µØëèßHëù ±ëÕù. 3. ØßõÀ ±ÕñHëë*ÀÞõ ±ùâÂù. åð_ ±ë ±ÕñHëë*Àù çÜëÞ Èõ ?



±ë ±ÕñHëë*ÀÞõ çÜ±ÕñHëë*À Àèõ Èõ. ±õäë 3 Úí½ ±ÕñHëë*À Àèù. Éõ µÕß ±ëÕõáë ±ÕñHëë*Àù Éõäë çÜëÞ Èõ. çÜ±ÕñHëë*ÀÞí çÜÉ Ñ 1 2 3 , , , 2 4 6



....,



36 ..., 72



çÜ±ÕñHëë*À Èõ. Öõ±ù ç_ÕñHëýÞë çÜëÞ ÛëÃ Øåëýäõ Èõ.



±ëÕHëõ À´ ßíÖõ ±õÀ ±ÕñHëë*ÀÞõ Úí½ ±ÕñHëë*ÀÜë_×í Üõâäí åÀí±õ ?
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±ëÕHëõ ÞùîKÝð_



1s 2 1 2 = = 2s 2 2 4



Öõäí É ßíÖõ,



1s 3 3 1 1 = = 2s 3 = 2 6 2



1s 4 1 4 = = 2s 4 2 8



±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù ±ëÕõá ±ÕñHëë*ÀÞë çÜ±ÕñHëë*À åùÔäë ÜëËõ, ±ëÕõáë ±ÕñHëë*ÀÞë ±_å ±Þõ ÈõØÞù ÃðHëëÀëß çÜëÞ ç_AÝë ¦ëßë ÀßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ßÉÞí±õ À�ëð_ Àõ, 1s 2 3s 2



1 Þù 3



2 1s 3 ; 6 3s 3



=



çÜ±ÕñHëë*À ±õ,



=



3 1s 4 ; 9 3s 4



=



4 12



±Þõ Úí½ äÔëßõ,



ÖÜõ ÖõÞí çë×õ çèÜÖ Èù ? çÜ½äù.



ÝIÞ Àßù. 1. ÞíÇõ ±ëÕõáëÜë_×í ØßõÀÞë Õë_Ç çÜ±ÕñHëë*Àù åùÔù Ñ (i)



2 3



(ii)



1 5



(iii)



3 5



(iv)



5 9



Úí° ßíÖ çÜ±ÕñHëë*À ÜõâääëÞù åð_ Àù´ Úí½õ ßVÖù Èõ ? ±ëÀòìÖ 7.11 É\±ù.



4 6



2 3



ÛëÃ ÈëÝë_ìÀÖ Àßõá Èõ.



ÛëÃ ÈëÝë_ìÀÖ Àßõá Èõ.



±ëÀòìÖ 7.11 ÖõÜë_ çÜëÞ ÈëÝë_ìÀÖ Àßõáí ç_AÝëÞù çÜëäõå ×ëÝ Èõ. Øë.Ö.,



4 2 4w2 = = 6 3 6w2



çÜ±ÕñHëë*À åùÔäë ÜëËõ, ±ëÕHëõ Ú_Þõ ±_å ±Þõ ÈõØÞõ çßÂí ç_AÝë äÍõ ÛëÃäð_ ÕÍõ. ±õÀ çÜ±ÕñHëë*À åð_ ÖÜõ,



9 15



12 15



Þù



12 w 3 4 = 15 w 3 5



Èõ.



Þù çÜ±ÕñHëë*À åùÔí åÀù, ÉõÞù ÈõØ 5 èùÝ ?



µØëèßHë 3 Ñ



2 5



Þù çÜ±ÕñHëë*À åùÔù ÉõÞù ±_å 6 èùÝ.



µÀõá Ñ ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ 2 × 3 = 6 ±õÞù ±×ý ±õ ×ëÝ Èõ Àõ, çÜ±ÕñHëë*À Üõâääë ÜëËõ Ú_Þõ ±_å ±Þõ ÈõØÞõ 3 äÍõ ÃðHëëÀëß Àßäù ÕÍõ. 143



ÃìHëÖ Öõ×í,



2s3 6 2 = = ; 5 5s3 15



6 15



±õ ÜëÃõá çÜ±ÕñHëë*À Èõ.



åð_ ÖÜõ ±õÞõ ìÇhëÞë_ wÕÜë_ Øåëýäí åÀù Èù ? µØëèßHë 4 :



15 Þù 35



µÀõá Ñ ±ëÕHëí Õëçõ



çÜ±ÕñHëë*À åùÔù, ÉõÞù ÈõØ 7 èùÝ. 15 = 35 7



±ëÕHëõ ÈõØÞõ ½õÖë_ åùÔí±õ Àõ 35 ¸ 5 = 7. Öõ×í, ±ëÕHëõ Öõ×í,



15 Þë 35



±_åÞõ ÕHë 5 äÍõ ÛëÃíåð_.



15 15 w 5 3 = = 35 35 w 5 7



±õÀ ßçØ èÀíÀÖ Ñ ±ÕñHëë*À ìäåõ ±õÀ ÂñÚ ßçØ äëÖ Èõ. ÖõÞë ÜëËõ ±ëÕõáë ÀùpÀÞõ ÕñHëý Àßù. Õèõáë_Þí Úõ èßùâ ÖÜëßë ÜëËõ ÕñHëý Àßõáí Èõ. çÜ±ÕñHëë*À



Õèõáí ç_AÝëÞù ±_å ±Þõ Úí° ç_AÝëÞë ÈõØÞù ÃðHëëÀëß



Úí° ç_AÝëÞù ±_å ±Þõ Õèõáí ç_AÝëÞë ÈõØÞù ÃðHëëÀëß



åð_ ÃðHëëÀëß çÜëÞ Èõ ?



3 1 = 3 9



1×9=9



3× 3 = 9



èë



28 4 = 5 35



4 × 35 = 140



5 × 28 = 140



èë



1 4 = 4 16 10 2 = 3 15 3 24 = 7 56
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±ëÕHëõ åð_ çÜ° åÀí±õ ? ±èÙ Õèõáí ç_AÝëÞù ±_å ±Þõ Úí° ç_AÝëÞë ÈõØÞù ÃðHëëÀëß ±Þõ Úí° ç_AÝëÞù ±_å ±Þõ Õèõáí ç_AÝëÞë ÈõØÞù ÃðHëëÀëß çÜëÞ Èõ. ±ë Ú_Þõ ÃðHëëÀëßÞõ ÇùÀÍí ÃðHëëÀëß Àèõ Èõ. Úí° çÜëÞ ±ÕñHëë*ÀÞí ½õÍ ÜëËõ ÇùÀÍí ÃðHëëÀëß Àßù. åð_ ÖÜõ ±ÕñHëë*ÀÞí ±õäí Àù´ ½õÍ åùÔí åÀù, ÉõÞù ÇùÀÍí ÃðHëëÀëß çÜëÞ Þ èùÝ ? ±ë ìÞÝÜ çÜëÞ ±ÕñHëë*À åùÔäëÜë_ ÜØØwÕ ×´ åÀõ.



±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù µØëèßHë 5 Ñ



2 Þù 9



çÜ±ÕñHëë*À åùÔù, ÉõÞë ÈõØÜë_ 63 èùÝ.



µÀõá Ñ ±ëÕHëí Õëçõ



2 = 9 63



±ë ÜëËõ, ±ëÕHëí Õëçõ 9 × = 2 × 63 ÕHë 63 = 7 × 9 Öù 9 × = 2 × 7 × 9 = 14 × 9 = 9 × 14 ±×äë 9 × = 9 × 14 ÖðáÞë ÀßÖë_, 7.7 36 54



= 14



Öõ×í



2 14 = . 9 63



±ÕñHëë*ÀùÞð_ ±ìÖç_ìZëMÖ VäwÕ (Simplest Form of a Fraction) ±ëÕõá ±ÕñHëë*À Èõ. Çëáù, ±ëÞù çÜ±ÕñHëë*À ÜõâääëÞù ÝIÞ Àßí±õ, ÉõÞë ±_å ±Þõ



ÈõØÜë_ 1 ìçäëÝ Àù´ çëÜëLÝ ±äÝä Þ èùÝ. ±ëÕHëõ ±õäð_ Àõäí ßíÖõ Àßíåð_ ? ±ëÕHëõ ½õÝð_ Àõ 36 ±Þõ 54 Ú_ÞõÞõ 2 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ Èõ. 36 36 w 2 18 = = 54 54 w 2 27



ÕHë 18 ±Þõ 27Üë_ ÕHë ±õÀ ìçäëÝ ±LÝ çëÜëLÝ ±äÝäù Èõ. çëÜëLÝ ±äÝäù 1, 3, 9 Èõ ÖõÜë_ ÜùËëÜë_ ÜùËù 9 Èõ. Öõ×í,



18 18 w 9 2 = = 27 27 w 9 3



èäõ, 2 ±Þõ 3Þù 1 ìçäëÝ Àù´ ÕHë çëÜëLÝ ±äÝä Þ×í. Öõ×í ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Àõ, ±ÕñHëë*À



2 3



±õ ±ìÖç_ìZëMÖ VäwÕ Èõ.



±õÀ ±ÕñHëë*À ±ìÖç_ìZëMÖ (±×äë LÝñÞÖÜ) VäwÕÜë_ IÝëßõ ÀèõäëÝ, FÝëßõ ±õÞë ±_å ±Þõ ÈõØÜë_ 1 ìçäëÝ ±LÝ Àù´ Úí½ çëÜëLÝ ±äÝä Þ èùÝ. Ë>_ÀëÜë_ Ë>_Àù ßVÖù çßâ VäwÕÜë_ çÜ±ÕñHëë*À åùÔäëÞù Ë>_Àù ßVÖù ±õ Èõ Àõ ±ëÕõá ±ÕñHëë*ÀÞù ±_å ±Þõ ÈõØÞù Ãð.çë.±. åùÔäù ±Þõ ÕÈí ±_å ±Þõ ÈõØ Ú_ÞõÞõ Ãð.çë.±. ×í ÛëÃëÀëß Àßù.



ßÜÖ ±èÙ ±ëÕõ á çÜ±Õñ H ëë* À ßçØ Èõ . Øßõ À Üë_ 1 ×í 9 çðÔíÞë ±_ÀùÞù ±õÀäëß µÕÝùÃ ÀÝùó Èõ. 3 58 2 = = 6 9 174



3 79 2 = = 4 6 158



ÖÜõ ±ëäë Úõ äÔð çÜ±ÕñHëë*Àù åùÔäëÞù ÝIÞ Àßù. 145



ÃìHëÖ 36 24



ÝIÞ Àßù.



ìäåõ ìäÇëßù.



1. ±ìÖç_ìZëMÖ VäwÕ áÂù Ñ



36 ±Þõ 24Þù Ãð.çë.±. 12 Èõ.



Öõ×í,



36 w 12 36 3 = 24 w 12 = 24 2



±ÕñHëë*À



3 2



±õ



±ìÖç_ìZëMÖ VäwÕ Èõ.



(i) (iii)



15 75 17 51



(ii) (iv)



16 72 42 28



(v)



80 24



Öõ×í, Ãð.çë.±. ±õ ±ÕñHëë*ÀÞë ±ìÖç_ìZëMÖ 49 2. åð_ ±õ ÖõÞë ±ìÖç_ìZëMÖ VäwÕÜë_ 64 VäwÕ ÜõâääëÜë_ ÜØØwÕ ×ëÝ Èõ. ±ëÕù. VäëKÝëÝ 7.3 1.



±ÕñHëë*À VäwÕõ áÂù. åð_ ±ë ÚÔë çÜ±ÕñHëë*À Èõ ?



(a)



(b)



2.



±ÕñHëë*À áÂù ±Þõ ØßõÀ èßùâÞí çÜ±ÕñHëë*ÀÞí ½õÍ áÂù.



(a)
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(b)



(i)



(c)



(ii)



(d)



(iii)



(iv)



(e)



(v)



±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù 3.



ÞíÇõ ±ëÕõáë ØßõÀÞë (a)



4.



2 7



3 Þù 5



=



8



Üë_ çëÇí ç_AÝë ÜñÀù Ñ 5 8



(b)



=



36 48



9.



7.8



20



(d)



45 60



=



15



(e)



18 24



=



4



Þù çÜ±ÕñHëë*À åùÔù. Àõ ÉõÞù (b) ÈõØ 4



5 30 , 9 54



(b)



3 12 , 10 50



(c)



7 5 , 13 11



ÞíÇõ ±ëÕõáë ±ÕñHëë*ÀÞõ ÖõÞë ±ìÖç_ìZëMÖ VäwÕÜë_ Îõßäù Ñ (a)



8.



=



±ëÕõá ±ÕñHëë*À çÜëÞ Èõ Àõ Þ×í, ±õ ÇÀëçù. (a)



7.



3 5



(b) ±_å 9 (d) ±_å 27



(a) ±_å 9 6.



(c)



çÜ±ÕñHëë*À åùÔù. ÉõÞù –



(a) ÈõØ 20 (c) ÈõØ 30 5.



10



48 60



(b)



150 60



(c)



84 98



(d)



12 52



(e)



7 28



ßÜõå Õëçõ 20 ÕõãLçá Èõ. åíáð Õëçõ 50 ÕõãLçá Èõ. ÉÜëá Õëçõ 80 ÕõãLçá Èõ. 4 ÜìèÞë ÕÈí ßÜõåõ 10 ÕõãLçáÞù µÕÝùÃ Àßí áíÔù. åíáð±õ 25 ÕõãLçáÞù ±Þõ ÉÜëáõ 40 ÕõãLçáÞù µÕÝùÃ ÀÝùó. ØßõÀõ ÀõËáëÜë ÛëÃÞù µÕÝùÃ ÀÝùó ? ÇÀëçù Öõ±ù±õ ÕõãLçáÞù çßÂë ÛëÃÞù µÕÝùÃ ÀÝùó ? çÜ±ÕñHëë*ÀùÞí ½õÍ ÚÞëäù ±Þõ ØßõÀÞë Úí½_ Úõ µØëèßHë áÂù Ñ (i)



250 400



(a)



2 3



(ii)



180 200



(b)



2 5



(iii)



660 990



(c)



1 2



(iv)



180 360



(d)



5 8



(v)



220 550



(e)



9 10



çÜEÈõØí ±ÕñHëë*À (Like Fraction)



Éõ ±ÕñHëë*ÀÞë ÈõØ çÜëÞ èùÝ Öõäë ±ÕñHëë*ÀÞõ çÜEÈõØí ±ÕñHëë*À Àèõ Èõ. Öõ×í



3 8 1 2 , , , 15 15 15 15



ÚÔë É çÜEÈõØí ±ÕñHëë*Àù Èõ. åð_



7 27



±Þõ



7 28



çÜEÈõØí



±ÕñHëë*Àù Èõ ? Öõ±ùÞë ÈõØ ±áÃ Èõ, Öõ×í Öõ±ù çÜEÈõØí ±ÕñHëë*Àù Þ×í. ÖõÜÞõ ìäæÜEÈõØí ±ÕñHëë*À (Unlike fractions) ÀèõäëÝ Èõ.
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ÃìHëÖ çÜEÈõØí ±ÕñHëë*ÀÞí Õë_Ç ½õÍ Ö×ë ìäæÜEÈõØí ±ÕñHëë*ÀÞí Õë_Ç ½õÍ áÂù. 7.9



±ÕñHëë*ÀùÞí ÖðáÞë 3



çùèëÞí Õëçõ ±õÞí ×ëâíÜë_ 3 12 ßùËáí Èõ ±Þõ ßíËë Õëçõ ±õÞí ×ëâíÜë_ 2 4 ßùËáí Èõ, Öù ÀùÞí ×ëâíÜë_ äÔð ßùËáí±ù Èõ ? VÕpÕHëõ Àèí åÀëÝ Àõ çùèëÞí Õëçõ 3 ×í äÔð ßùËáí Èõ ±Þõ ßíËë Õëçõ 3 ×í ±ùÈí ßùËáí Èõ. Öõ×í çùèëÞí Õëçõ äÔð ßùËáí±ù Èõ. ±ëÀòìÖ 7.12Üë_ Øåëýäõá



1 2



±Þõ



1 Þõ 3



KÝëÞÜë_ áù.



1 2 1 3 1 4



1 5



±ëÀòìÖ 7.12 Öõ×í



1 2



±õ



1 3



ÀßÖë_ ÜùËù ±ÕñHëë*À Èõ.



±ëÕõ á ë Ú_ Þ õ ±Õñ H ëë* À Þí ½õ Í Üë_ × í ÀÝù ±ÕñHëë*À ÜùËù Èõ Öõ ØßõÀ äÂÖõ çßâÖë×í Àèí åÀëÝ Þìè. µØëèßHë ÖßíÀõ,



1 4



±Þõ



3 Üë_ 10



À´ ç_AÝë



ÜùËí Èõ ? ±ë ÜëËõ ±ëÀòìÖ ±ÕñHëë*À ØåëýääëÞù ÝIÞ Õß_Öð ÈõØÜë_ 13 èùÝ Öù Øùßäí çßâ Þ×í. Öõ × í



7.12Üë_



ÀÝùó Èõ ±ëÀòìÖ ±ëÕHëõ



ÝIÞ Àßù. 1.



ÖÜõ ±õÀ ÚùËá áù. ±õÜë_



1 5



ÛëÃÞð_



FÝñç áù ±Þõ ÖÜëßí ÚèõÞÞõ ÕHë ±õÀ ÚùËá ±ëÕù Ö×ë ÖõÜë_



1 3



ÛëÃÞð_



FÝñç áù. èäõ, Ú_Þõ ÚùËá çÜëÞ èùÝ Öù ÖÜëßë Ú_ÞõÜë_ ÀùÞð_ FÝñç äÔëßõ ÀèõäëÝ ?



±ÕñHëë*ÀùÞí çßÂëÜHëí Àßäë ÜëËõ ±õÀ TÝäãV×Ö ì¿Ýë Àßäí ½õ´±õ. çÜEÈõØí ±ÕñHëë*ÀùÞõ çßÂëääë äÔð çßâ Èõ. ±ëÕHëõ Õèõáë_ Öõ Àßíåð_. 7.9.1



çÜEÈõØí ±ÕñHëë*ÀùÞí çßÂëÜHëí



çÜEÈõØí ±ÕñHëë*Àù ±õäë èùÝ Èõ ÉõÜÞë ÈõØ çßÂë èùÝ Èõ. ÞíÇõÞëÜë_×í ÀÝë ±ÕñHëë*Àù çÜEÈõØí Èõõ ? 148



2 3 1 7 3 4 4 , , , , , , 5 4 5 2 5 5 7



±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù èäõ,



3 8



±Þõ



5 8



±ë Ú_Þõ ±ÕñHëë*ÀùÞí çßÂëÜHëí Àßí±õ Ñ 5 8



3 8



3 8



±ë Ú_Þõ ±ÕñHëë*ÀÜë_ ±ëÂë ÛëÃÞõ 8 çßÂë ÛëÃÜë_ äèõîÇäëÜë_ ±ëäõ Èõ.



5 8



±Þõ



ÜëËõ



±ëÕHëõ ±ë çßÂë 8 ÛëÃÜë_×í ±Þð¿Üõ 3 ±Þõ 5 ÛëÃ á´±õ Èí±õ. ØõÂíÖð_ Èõ Àõ 8 çßÂë ÛëÃÜë_×í 5 ÛëÃ ±õ 3 ÛëÃÞí çßÂëÜHëí±õ äÔð Èõ. Öõ×í



5 8



3 . 8



>



èäõ Ú_Þõ ç_AÝë±ùÞë



±_å ±áÃ Èõ ±Þõ ÈõØ çßÂë Èõ. ÈõØ çßÂë èùäëÞë ÀëßHëõ ÜùËù ±_å ±õ ÜùËù ±ÕñHëë*À ÀèõäëÝ. ±ëÜ



4 5



3 5



±Þõ



4 5



Üë_



±õ ÜùËù ±ÕñHëë*À Èõ. ±õ É ßíÖõ



11 20



13 20



±Þõ



Üë_



13 20



ÜùËù ±ÕñHëë*À Èõ.



ÝIÞ Àßù. 1. ÞíÇõÞëÜë_×í ÀÝù ÜùËù ±ÕñHëë*À Èõ ? (i)



7 10



Àõ



8 10



(ii)



11 24



Àõ



13 24



(iii)



17 102



Àõ



12 102



åë ÜëËõ ±ë çßÂëÜHëí çßâ Èõ ? 2. ÞíÇõÞë ±ÕñHëë*ÀùÞõ ÇÍÖë ±Þõ ¶ÖßÖë ¿ÜÜë_ ÃùÌäù Ñ (a)



7.9.2



1 5 3 , , 8 8 8



(b)



1 11 4 3 7 , , , , 5 5 5 5 5



(c)



1 3 13 11 7 , , , 7, 7 7 7 7



ìäæÜEÈõØí ±ÕñHëë*Àù (Unlike fraction) Þí çßÂëÜHëí



½õ Úõ ìäæÜEÈõØí ±ÕñHëë*Àù èùÝ Öù ÖõÜÞë ÈõØ ±áÃ-±áÃ èùÝ Èõ. µØëèßHë ÖßíÀõ ±Þõ



1 5



±õ ìäæÜEÈõØí ±ÕñHëë*À Èõ. ÚíÉ\_ ½õ´±õ Öù



2 3



±Þõ



3 . 5



çßÂë ±_åäëâë ìäæÜEÈõØí ±ÕñHëë*À Ñ ÉõÜÞë ±_å çßÂë Èõ Öõäë ìäæÜEÈõØí ±ÕñHëë*À ±Þõ



1 5



1 3



1 3



Þí ½õÍÞõ KÝëÞÜë_ áõÖë_,



À´ ç_AÝë ÜùËí Èõ



1 3



Àõ



1 5



?



1 3



1 5



149



ÃìHëÖ



1 Üë_ 3



1 Üë_ 5



±ëÕHëõ ±ëÂë ÛëÃÞõ 3 ±õÀçßÂë ÛëÃÜë_ äèõîEÝë Èõ.



çßÂë ÛëÃÜë_ äèõîÇäëÜë_ ±ëäõá Èõ. çßÂë ÛëÃ ÀßÖë_ ±ëÕHëÞõ ÛëÃ ÀßÖë_ ÜùËù Üâõ Èõ ±Þõ Öõ×í ±õ É ßíÖõ ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ



1 1 > . 3 5



2 2 > . 3 5



±ëÜ



2 2 > 3 5



2 3



1 5



±õ



1 3



ÛëÃ ±õ



1 5



ÀßÖë_ ÜùËù ±ÕñHëë*À Èõ.



±ë ±ÕñHëë*À µÕßÞí ÉõÜ É çßÂë ±_å ±Þõ



±áÃ-±áÃ ÈõØ Ôßëäõ Èõ. ±ë çßÂë ±ÕñHëë*ÀùÜë_ Èõ , Öõ × í çÜÃþ Þ ù



1 3



±ëÂë ÛëÃÞõ 5



ÛëÃ ±õ çÜÃþ Þ ë



2 5



2 3



2 5



±õ



ÀßÖë_ ÜùËù ±ÕñHëë*À



ÛëÃ ÀßÖë ÜùËù Èõ . Öõ × í



Èõ.



±ëÕHëõ µÕßÞë_ µØëèßHëù ½õÝë_. ±õÜë_ ½õ Úõ ±ÕñHëë*ÀùÞù ±_å çßÂù èùÝ ±Þõ ÖõÜë_ Éõ ±ÕñHëë*ÀÞù ÈõØ ÞëÞù èùÝ Öõ ±ÕñHëë*À ÜùËù ÀèõäëÝ. ±ëÜ,



3 3 4 1 1 4 > , > , > 8 10 5 7 9 11



èäõ ±ëÕõá ç_AÝë



2 2 , 1 13



,



2 2 2 , , 9 5 7



Þõ ÇÍÖë ¿ÜÜë_ ÃùÌäÖë_ ±ë ÚÔë ìäæÜEÈõØí



±ÕñHëë*Àù Èõ, Õß_Öð ÖõÜÞù ±_å çÜëÞ Èõ. ±ëÜ, ±ÜðÀ ±ÕñHëë*ÀùÜë_ ÜùËù ÈõØ ±õ ÞëÞù ±ÕñHëë*À ÚÞõ Èõ.



2 13



±õ ÜùËù ÈõØ ÔßëäÖù èùäë ÈÖë_ ÞëÞù ±ÕñHëë*À Èõ. èäõ



ÇÍÖë ¿Ü ÜëHëõ ÚëÀíÞë hëHë ±ÕñHëë*ÀùÞë ¿Ü ±ÕñHëë*À 150



2 1



2 2 2 , , 9 7 5



±ë ÜëHëõ Èõ. çú×í ÜùËù



Èõ. Öõ çú×í ÞëÞë ÈõØäëâù Èõ. èäõ ÇÍÖë ¿Ü ÜëHëõ ½õ´±õ, Öù



±ÕñHëë*Àù ÞíÇõ ÜðÉÚ ÃùÌäëÝ, Öõ×í



2 13



,



2 2 2 2 , , , 9 7 5 1



Èõ.



±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù



ÝIÞ Àßù. 1. ÞíÇõÞë ±ÕñHëë*ÀùÞõ ÇÍÖë ±Þõ ¶ÖßÖë ¿ÜÜë_ ÃùÌäù Ñ (a)



1 , 1 , 1, 1, 1 , 1, 1 12 23 5 7 50 9 17



(b)



3 3 3 3 3 3 3 , , , , , , 7 11 5 2 13 4 17



(c) èäõ, hëHë äÔð µØëèßHëù áÂù ±Þõ ÖõÜÞõ ÇÍÖë ±Þõ ¶ÖßÖë ¿ÜÜë_ ÃùÌäù. 2 3



Ôëßù Àõ ±ëÕHëõ



3 4



±Þõ



Þí çßÂëÜHëí ÀßÖë_ ÖõÜÞë ±_å ±Þõ ÈõØ Ú_Þõ ±áÃ Èõ. ±ëÕHëõ



½Hëí±õ Èí±õ Àõ çßÂë ÈõØ ÔßëäÖë çÜEÈõØí ±ÕñHëë*ÀÞí çßÂëÜHëí Àõäí ßíÖõ Àßäí ½õ´±õ Öõ ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ. ÉõÜÞë ±ÕñHëë*Àù çßÂë ÈõØ Þ ÔßëäÖë èùÝ Öù çú×Ü ±ëÕHëõ ÖõÜÞë ÈõØÞõ ÚØáíÞõ çßÂë ÀßäëÞë ÝIÞ Àßäë ½õ´±õ, Éõ×í ÖõÜÞë ÈõØ çßÂë ×ëÝ ±Þõ ±õ ÜëËõ ±ëÕHëõ çÜ±ÕñHëë*Àù ÜõâääëÞí ßíÖ ±ëÃâ åíÂí ÃÝë_ Èí±õ. ±ë ßíÖÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ±ëÕHëõ ±ÕñHëë*ÀùÞí ç_AÝëÜë_ ÎõßÎëß ÀÝëý äÃß ÖõÜÞë ÈõØ ÚØáí åÀëÝ Èõ. Çëáù, èäõ



2 3



±Þõ



3 4



Þë çÜëÞ ±ÕñHëë*À åùÔí±õ



6 8 10 2 4 = = = = =.... 3 6 9 12 15



2 3



±Þõ



Øë.Ö., Öõ×í,



3 4



±õ É ßíÖõ



2 3



±Þõ



3 4



Üë_,



3 6 9 12 = = = = 4 8 12 16



±ÕñHëë*ÀùÞë çÜëÞ 12 ÈõØäëâë çÜ±ÕñHëë*Àù ¿ÜåÑ



8 2 = 3 12



±Þõ



±Þõ



9 12



×ëÝ.



3 9 = 4 12



9 8 > 12 12



Öõ×í



3 2 > . 4 3



4 5



±Þõ



5 6



µØëèßHë 6 Ñ



8 12



....



Þí çßÂëÜHëí Àßù.



µÀõá Ñ ±èÙ ±ë ±ÕñHëë*Àù ìäæÜEÈõØí ±ÕñHëë*Àù Èõ ±Þõ ÖõÞë ±_åù ÕHë ±áÃ-±áÃ Èõ. èäõ ÖõÜÞë çÜëÞ ±ÕñHëë*À ÞíÇõ ÜðÉÚ Èõ Ñ 8 16 20 4 12 = = = = 5 10 15 20 25



±Þõ



25 5 10 15 20 = = = = 6 12 18 24 30



çßÂë ÈõØäëâë çÜ±ÕñHëë*Àù áõÖë.



= =



28 24 = = ......... 30 35 30 = ......... 36
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ÃìHëÖ 4 24 = 5 30



FÝë_,



±Þõ



5 25 = 6 30



25 24 > 30 30



Öõ×í



5 4 > 6 5



É\±ù, ±ë ±ÕñHëë*ÀÜë_ çßÂë ÈõØäëâë ±ÕñHëë*ÀùÞù ÈõØ 30 Èõ. ÉõÞõ 5 × 6 ßíÖõ áÂëÝ Èõ. 5 ±Þõ 6 ±õ çßÂë ÃðHëëÀëìßÖ ÈõØ Èõ. Öõ×í FÝëßõ ±ëÕHëõ ìäæÜEÈõØí ±ÕñHëë*ÀùÞí çßÂëÜHëí Àßí±õ, IÝëßõ ±_å ±Þõ ÈõØÞõ çÜëÞ ç_AÝë äÍõ ÃðHëíÞõ Ú_Þõ ç_AÝëÞë ÈõØ çÜëÞ áëäí±õ Èí±õ. 5 6



µØëèßHë 7 :



±Þõ



13 15



çßÂëäù.



µÀõá Ñ ±ë ìäæÜEÈõØí ±ÕñHëë*Àù Èõ. ÖõÜÞõ çÜEÈõØí ±ÕñHëë*Àù ÚÞëääë ÜëËõ çú×Ü ±ëÕHëõ ÖõÞë ÈõØÞõ ÃðHëëÀëß Àßí çßÂù Àßäë 6 ±Þõ 15Þù á.çë.±. ÕHë áõäù ÕÍõ Èõ. èäõ, Éõ×í



5s5 6s5 26 30



>



=



25 30



25 30



,



13 s 2 15 s 2



=



±ëÕHëí Õëçõ



26 30 13 15



>



5 6



Üâõ Èõ.



åë ÜëËõ á.çë.±. ? 6 ±Þõ 15Þù ÃðHëëÀëß 90 ×ëÝ Èõ. Öõ ØõÂíÖð_ Èõ Àõ 90 ±õ 6 ±Þõ 15Þù çëÜëLÝ



±äÝäí Èõ. ±ëÕHëõ 30Þõ ÚØáõ 90 á´±õ Öù ÕHë ÂùË


ÞíÇõ ±ëÕõáí ±ëÀòìÖÜë_ CëëËë Àßõáë ÛëÃÞõ ±ÕñHëë*ÀÞí ßíÖõ Øåëýäù ±Þõ ÖõÜÞõ ÇÍÖë ±Þõ ¶ÖßÖë ¿ÜÜë_ ‘’ ç_ÀõÖÜë_ Øåëýäù Ñ (a)



(b) 152



±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù 2 4 8 , , 6 6 6



(c)



6 6



±Þõ



±ë ±ÕñHëë*ÀùÞõ ç_AÝëßõÂë Õß Øåëýäù ±Þõ ÖõÜÞí äEÇõÞë_



Úë"@çÜë_ ÝùBÝ ç_ÀõÖ ÜñÀù. 5 6



2.



3 6



2 , 6



6 , 6



1 6



0,



8 6



5 6



ÞíÇõÞë ±ÕñHëë*ÀùÞí çßÂëÜHëí Àßù ±Þõ ÝùBÝ ç_ÀõÖ ÜñÀù Ñ (a)



3 6



5 6



(b)



1 7



1 4



(c)



5 5



4 5



3 5



(d)



3.



±ëäí äÔð Õë_Ç ½õÍí ÚÞëäí ÖõÜÞí äEÇõ ÝùBÝ ç_ÀõÖ ÜñÀù.



4.



ÞíÇõÞë_ ±ÕñHëë*ÀùÞí ±ëÀòìÖ±ù ½õ´ ‘’ ±×äë ‘=’ Þë ç_ÀõÖ ÜñÀù Ñ



1 1



0 1



0 2



2 2



1 2 2 3



1 3



0 3



1 4



0 4 0 5



1 6



1 3



(b)



4 6



3 6



3 4



4 5



3 5



2 6 2 6



(c)



4 4



3 4



2 5



1 6



3 3



2 4



1 5



0 6



(a)



3 7



2 3



5 5 5 6



2 4



(d)



6 6



6 6 3 3



(e)



5 6



5 5



±ëäë Úí½ Õë_Ç äÔð ‘ù ÚÞëäù ±Þõ ÖÜëßë ìÜhëù çë×õ µÀõáù. 5.



å@Ý ±õËáë ±ùÈë çÜÝÜë_ Üõâäù ±Þõ ÝùBÝ ç_ÀõÖ ÜñÀù. (‘’) (a)



1 2



1 5



(b)



2 4



3 6



(c)



3 5



2 3



(d)



3 4



2 8



(e)



3 5



6 5



(f)



7 9



3 9
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6.



(g)



1 4



2 8



(h)



6 10



4 5



(j)



6 10



4 5



(k)



5 7



15 21



(g)



8.



3 4



7 8



ÞíÇõÞë ±ÕñHëë*Àù hëHë ±áÃ ±áÃ ç_AÝë ìÞØåaÖ Àßõ Èõ ÖõÜÞð_ ±ìÖ ç_ìZë� wÕ ±ëÕí çÜ ±ÕñHëë*ÀùÞë hëHë É^×Üë_ äèõîÇù. (a)



7.



(i)



2 12



12 60



(b)



3 15



(c)



8 50



(d)



16 100



(e)



10 60



(f)



15 75



(h)



16 96



(i)



12 75



(j)



12 72



(k)



3 18



(l)



4 25



ÞíÇõÞëÞë ÉäëÚ Üõâäù ±Þõ ÖõÞë µÀõáÞí ßíÖ ÕHë Øåëýäù Ñ (a) åð_



5 9



±Þõ



4 5



(c) åð_



4 5



±Þõ



16 20



çßÂë Èõ ? çßÂë Èõ ?



(b) åð_



9 16



±Þõ



5 9



(d) åð_



1 15



±Þõ



4 30



çßÂë Èõ ? çßÂë Èõ ?



100 ÕëÞë_Þí ±õÀ ÇùÕÍíÜë_×í ³áë±õ 25 ÕëÞë_ äë_EÝë_. áìáÖë±õ ±õ É ÇùÕÍíÞë_



2 5



ÉõËáë_ ÕëÞë_ äë_EÝë_, Öù ÀùHëõ ±ùÈ\_ äë_EÝð_ ? 9.



ßìÎÀõ ±õÀ ÀáëÀÜë_



3 6



ÛëÃÞí ÀçßÖ ÕñHëý Àßí. ßùìèÖõ ±õÀ ÀáëÀÜë_



3 4



ÛëÃÞí



ÀçßÖ ÕñHëý Àßí, Öù ÀùHëõ áë_Úë çÜÝ çðÔí ÀçßÖ Àßí ÀèõäëÝ ? 10.



A äÃýÜë_ 25 ìäzë×a±ù Èõ, ÖõÜë_Þë 20 ìäzë×a±ù ×Ü @áëç çë×õ Õëç ×ëÝ Èõ.



Úí½ B äÃýÜë_ 30 ìäzë×a±ù Èõ, ÖõÜë_Þë 24 ìäzë×a±ù ×Ü @áëç çë×õ Õëç ×ëÝ Èõ. Öù ±ÕñHëë*ÀÞí ßíÖõ ÀÝë äÃýÞë äÔð ìäzë×a±ù (ÎVËó) ×Ü @áëç çë×õ Õëç ×Ýë ÀèõäëÝ ? 7.10



±ÕñHëë*ÀùÞù çßäëâù ±Þõ ÚëØÚëÀí



±ëÕHëõ ±ëÃâ ëÀòìÖÀ ç_AÝë±ù, ÕñHëý ç_AÝë±ù ±Þõ ÕñHëë*À ç_AÝë±ùÞù ±PÝëç ÀÝùó Èõ. ±ë ÀßHëÜë_ ±ëÕHëõ É\Øë É ÀëßÞí ç_AÝë ±ÕñHëë*Àù ìäåõ ±PÝëç Àßí±õ Èí±õ. FÝëßõ ±ëÕHëõ Àù´ ç_AÝëÞù ±PÝëç Àßí±õ IÝëßõ ±ëÕHëõ ±õ ç_AÝëÞõ À´ ßíÖõ ì¿Ýë±ù Àßí åÀí±õ Èí±õ Öõ ìäÇëßäð_ ÕÍõ Èõ. åð_ ±ëÕHëõ Àù´ ÕHë ç_AÝëÞõ ½õÍí ±Þõ ±õÞù çßäëâù Àßí åÀí±õ ? ±Þõ ±õäð_ ×ëÝ Öù Àõäí ßíÖõ ? åð_ ±ëÕHëõ Úí½ ±_ÀÜë_×í ÚëØ Àßí åÀí±õ ? ±ëÕHëõ ±ë ÚÔí äVÖð±ù ØßßùÉÞë °äÞ-TÝäèëß çë×õ ±ëÕHëÞõ Àõäí ßíÖõ ÀëÜ ±ëäõ Èõ, ±õÞë ìäåõ ½õ´åð_. 154



ÝIÞ Àßù. 1.



Üëßí ÜëÖë±õ çÎßÉÞÞë 4 çßÂë ÛëÃ Àßí ±ëMÝë_. ±õÜë_×í ÜÞõ Úõ ÛëÃ ±ëMÝë ±Þõ Üëßë Ûë´Þõ 1 ÛëÃ ±ëMÝù Öù ±Üëßí ÜëÖë±õ ±ÜÞõ Ú_ÞõÞõ À


2.



äíHëäë ÜëËõ À�ëð_. Þíáð±õ ±õÞë Ûë´±õ ÕHë



1 4



1 4



Àë_Àßë åùKÝë ±Þõ



Àë_Àßë åùKÝë. Öù ÖõÜHëõ



À


çùèÞ ±õÞí ÞùËÚðÀÞõ Àäß ÇÍëäõ Èõ. ÖõHëõ



1 4



ÛëÃ ÉõËáë Àäß çùÜäëßõ ÇÍëTÝë. Úí½



1 4



ÛëÃÞë_ Àäß Ü_Ãâäëßõ ±Þõ ÚëÀíÞë_ ÚðÔäëßõ ÇÍëTÝë_. Öù ÀõËáë_ Àäß (±ÕñHëë*ÀÜë_) ÚðÔäëßõ ÇÍëTÝë_ èåõ ?



ÞíÇõ ±ëÕõáë_ µØëèßHë É\±ù Ñ ±õÀ ÇëÞí áëßíäëâù ±õÞí



±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù



ØðÀëÞÜë_ çäëßõ 2 12 ìáËß ØñÔ áõ Èõ ±Þõ çë_Éõ 1 12 ìáËß ØñÔ áõ Èõ. Öù ÖõHëõ ÖõÞí ØðÀëÞÜë_ À


±ë Àßù Ñ µÕßÞí ÉõÜ Õë_Ç ‘ù á´ ÖÜëßë ìÜhëù çë×õ ÖõÞù µÀõá åùÔäëÞù ÝIÞ Àßù. 7.10.1



±ÕñHëë*ÀùÞë_ çßäëâë ±Þõ ÚëØÚëÀí



ÚÔë É ±ÕñHëë*ÀùÞë çßäëâëÞù ÉäëÚ ÜùÏõ ±ëÕí åÀëÖù Þ×í. ÖõÞë ÜëËõ ±ëÕHëõ Àõäí ßíÖõ çßäëâù Àßäù, ±õÞí É\Øí-É\Øí ßíÖù ±Þõ T²ìkë±ù Àßäí ÕÍõ Èõ. ±õÞë ÜëËõ ±ëÕHëõ ÞíÇõ ÜðÉÚ çÜ°±õ Ñ èäõ ±ëÀòìÖ 7.13Üë_ ÚÖëTÝë ÜëHëõ ±õÀ 7 × 4 ÃþíÍ åíË áù. ÖõÜë_ 7 Úë"@ç ±ëÍë_ ±Þõ 4 Úë"@ç ¶Ûë_ èùÝ Èõ. ±ë ÃþíÍ åíËÜë_ ÀõËáë_ Úë"@ç Èõ ? ÖõÜë_×í Õë_ÇÜë_ áíáù ß_Ã Õñßù. èäõ, ±ë ÃþíÍ åíËÞë ÀõËáë ÛëÃÜë_ (±ÕñHëë*À) áíáù ß_Ã Èõ, ±õ ÉHëëäù.



±ëÀòìÖ 7.13



èäõ, ÚëÀíÞë_ Çëß Úë"@çÜë_ Õíâù ß_Ã Õñßù. èäõ, ±ë ÃþíÍ åíËÞë ÀõËáë ÛëÃÜë_ (±ÕñHëë*À) Õíâù ß_Ã Èõ, ±õ ÉHëëäù. ÚëÀíÞù ÛëÃ ÉõÜë_ ß_Ã Þ×í ÀÝùó, ±õÞù ÕHë ±ÕñHëë*ÀÜë_ ÉäëÚ ÉHëëäù. åð_ ±ëÕ ÉHëëäí åÀù



5 9 4 + = ? 28 28 28
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ÃìHëÖ äÔð µØëèßHë É\±ù Ñ ±ëÀòìÖ 7.14 (i)Üë_ ±ëÕHëí Õëçõ ±ë ±ëÀòìÖÞë Úõ ÛëÃ ÈëÝë_ìÀÖ Èõ. ±õÞù ±×ý ±õ Èõ Àõ, ±ëÕHëí Õëçõ Çëß ÛëÃùÜë_×í Úõ ÛëÃù ÈëÝë_ìÀÖ Èõ ±×äë ±ëÀòìÖÞù ±ë ßíÖõ,



1 2



±ëÀòìÖ 7.14 (ii)



±ëÀòìÖ 7.14 (i)



ÛëÃ ÈëÝë_ìÀÖ Èõ.



1 1 1 1 2 1 + = = = 4 4 4 4 2



±ëÀòìÖ 7.14 (ii) É\±ù.



ÝIÞ Àßù.



±ëÀòìÖ 7.14 (ii)Üë_ ØåëýTÝë ÜëHëõ,



1.



3 1 1 1 1 1 1 1 + + = = = 9 9 9 9 9 3



±ëÀòìÖÞí ÜØØ×í µÜõßù. (i)



µÕßÞë_ µØëèßHëùÜë_×í ±ëÕHëõ åð_ åíÂí åÀí±õ ? Úõ ±×äë äÔð çÜEÈõØí ±Õñ H ëë* À ùÞù çßäëâù ÞíÇõ ÜëHëõ Üõâäí åÀëÝ Èõ Ñ



1 1 + 8 8



(iii)



ÕÃáð_ 3 Ñ ±ÕñHëë*À ±ë ßíÖõ áÂù. ÕÃáð_ 1Þð_ ÕìßHëëÜ



3 2 + 5 5



1 1 1 + + 6 6 6



2.



1 1 + 12 12



3.



ÕõÕß ÎùãSÍoÃÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ±Þõ ìÇhë ¦ëßë ±ëÕHëõ Àõäí ßíÖõ ÚÖëäíåð_ ? µÕß ±ëÕäëÜë_ ±ëäõáë çÜVÝë±ùÞë_ äÔð 5 µØëèßHëù ÚÞëäù ±Þõ ÖÜëßë ìÜhë çë×õ µÀõáù.



ÕÃáð_ 1 Ñ ±_å µÜõßù. ÕÃáð_ 2 Ñ çßÂù ÈõØ áëäù.



(ii)



µÜõßù.



ÕÃáð_ 2Þð_ ÕìßHëëÜ Çëáù, ±ëÕHëõ Öù



7 12



±Þõ



3 5 3 12



±Þõ



1 5



Þõ µÜõßí±õ. ±ëÕHëí Õëçõ,



3 3 1 1 4 + = = 5 5 5 5



Þù çßäëâùõ åð_ èåõ ?



ç_ÖðáÞ åùÔäë åìÜýáë Õëçõ



5 6



ÀõÀ èÖí. ÖõHëí±õ ÖõÜë_×í



2 6



ÉõËáí ÀõÀ ÖõÞë ÞëÞëÛë´Þõ ±ëÕí Öù ÖõÞí Õëçõ



ÀõËáí ÀõÀ ÚëÀí ßèõ ? ±ëÀòìÖ 7.15 ÕìßãV×ìÖÞõ çÜ½äí åÀõ Èõ. (½õÝð_, ±èÙ ±ëÕõáë ±ÕñHëë*À çÜEÈõØí Èõ.) ±ëÕHëÞõ 156



5 5–2 3 2 – = = 6 6 6 6



±×äë



1 2



Üâõ Èõ.



(åð_ ±ë çÜEÈõØí ±ÕñHëë*ÀùÞë çßäëâë Éõäð_ Þ×í ?)



±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù



±ëÀòìÖ 7.15 ±ë×í ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Àõ Úõ ÕñHëë*ÀùÞù ÖÎëäÖ ÞíÇõ ÜëHëõ Üõâäí åÀëÝ Èõ Ñ ÕÃáð_ 1 Ñ ÜùËë ±_å×í ÞëÞë ±_åÞí ÚëØÚëÀí Àßù. ÕÃáð_ 2 Ñ çÜëÞ ÈõØ áëäù. ÕÃáð_ 3 Ñ ±ÕñHëë*À ±ëäí ßíÖõ áÂù. ÕÃáð_ 1Þð_ ÕìßHëëÜ ÕÃáð_ 2Þð_ ÕìßHëëÜ åð_ èäõ ±ëÕHëõ



8 10



×í



3 10



Þí ÚëØÚëÀí Àßí åÀí±õ ?



ÝIÞ Àßù. 1.



7 8



±Þõ



3 8



äEÇõÞù ÖÎëäÖ åùÔù.



2. ÜëÖë±õ ÃùâëÀëßÜë_ ßùËáí ÚÞëäí. ÖõÞë ÖõHëõ 5 ÛëÃÜë_ ìäÛëÉÞ ÀÝð*. çíÜë±õ



ÖõÜë_×í ±õÀ ÛëÃ ÂëÔù. ½õ è


ÞíÇõÞí ±ëÀòìÖ±ù ½õ´ çßäëâë Èõ Àõ ÚëØÚëÀí ±õ ÇÀëçíÞõ ±ÕñHëë*ÀÜë_ ÉäëÚ ÜõâääëÞù ÝIÞ Àßù Ñ (a)



(b)



(c) 157



ÃìHëÖ



2.



µÀõáù Ñ



3.



8 3 15 15



(a)



1 1 18 18



(b)



(f)



5 3 8 8



(g) 1 –



1 3



7 5 – 7 7



3 2 (1 = ) 3 3



åðÛÜõ ÖõÞë wÜÞí ØíäëáÞë wÜÞë



(c)



2 3



(d)



1 21 22 22



(h)



0 1 + 4 4



(e)



12 7 – 15 15



(i) 3 –



12 5



ÛëÃ Õß ß_Ã ÀÝùó ±Þõ ÖõÞí ÚèõÞ ÜëÔäí±õ ÖõÞí



ÛëÃ Õß ß_Ã ÀßäëÜë_ ÜØØ Àßí. Öù Ú_Þõ çë×õ ÜâíÞõ À


ß_Ã ÀÝùó ? ÂñËÖù ±ÕñHëë*À Ûßù Ñ



4.



5.



(a)



7 – 10



(d)



+



3 10



=



(b)



–



3 5 = 21 21



(c)



–



3 3 = 6 6



5 12 = 27 27 5 7



½äõØÞõ ËùÕáíÞë



ÛëÃ ÉõËáí Þëß_Ãí ±ëÕäëÜë_ ±ëäí Öù èäõ ËùÕáíÜë_ Úí½



ÀõËáë ±ÕñHëë*À ÉõËáë ÛëÃÞí Þëß_Ãí±ù ÚëÀí èåõ ? 7.10.2



±ÕñHëë*ÀùÞë_ çßäëâë ±Þõ ÚëØÚëÀí



±ëÕHëõ ±ÕñHëë*ÀùÞë_ çßäëâë ±Þõ ÚëØÚëÀí åíAÝë_. Éõ ±ÕñHëë*ÀùÞë ÈõØ çßÂë èùÖë Þ×í IÝëßõ ÖõÜÞù çßäëâù Àßäù ÕHë ±Cëßù èùÖù Þ×í. FÝëßõ ±ëÕHëõ ±ÕñHëë*ÀùÞù çßäëâù Àõ ÚëØÚëÀí ÀßäëÞë èùÝ IÝëßõ çú×Ü Ú_Þõ ±ÕñHëë*ÀùÞù çßÂù ÈõØ åùÔäù ½õ´±õ ±Þõ IÝëß ÚëØ ÖõÞí ±ëÃâÞí ì¿Ýë Àßäí ½õ´±õ. 1 Üë_ 5



ÀõËáë µÜõßäë×í



1 2



Üâåõ ? ±õËáõ Àõ



1 5



Þõ



1 2



Üë_×í ÚëØ ÀßÖë_ Éõ ç_AÝë Üâõ Èõ, ÖõÞù



µÜõßù ×Ýù ÀèõäëÝ. ½õ



1 5



±Þõ



1 2



±õ Ú_Þõ ±áÃ ÈõØäëâë ±ÕñHëë*Àù Èõ. ±õÜÞí ÚëØÚëÀí Àßäí èùÝ Öù çú×Ü



±õÜÞë çÜëÞ ÈõØäëâë ±ÕñHëë*Àù åùÔäë ½õ´±õ ±Þõ Öõ ±Þð¿Üõ



2 10



±Þõ



5 10



Èõ.



çßÂëÜHëí ÀßíÞõ á´åð_. ÀëßHë Àõ Öõ×í,



1s 5 5 1 = = 2 2s5 10



±Þõ



1 1s 2 2 = = 5 5s 2 10



5 5–2 3 1 1 2 – = – = = 2 5 10 10 10 10



±èÙ ÞùîÔåð_ Àõ 10 ±õ 2 ±Þõ 5Þù áCëðÖÜ çëÜëLÝ ±äÝä (á.çë.±.) Èõ. µØëèßHë 8 : 158



µÀõá Ñ



3 4



3 4



±Þõ



Þõ 5 6



5 6



Üë_×í ÚëØ ÀßÖë_,



±ë Ú_Þõ ±ÕñHëë*ÀùÜë_ ±ëÕHëÞõ çú×Ü çßÂë ÈõØ ÀßäëÞí Éwß Èõ. Éõ×í



±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù ÖõÜÞù ÈõØ çßÂù ×ëÝ. ±ë Ú_Þõ ±ÕñHëë*ÀùÞù çßÂù ÈõØ Àßäë ÜëËõ ±ëÕHëõ 4 ±Þõ 6Þù á.çë.±. áõäù. ÖõÜÞù á.çë.±. 12 Èõ. Öõ×í,



5s 2 3s 3 5 3 10 9 1 – = – = – = 6 4 12 12 12 6s2 4s3



2 5



µØëèßHë 9 Ñ



1 3



Þõ



Üë_ µÜõßù.



µÀõá Ñ 5 ±Þõ 3Þù á.çë.±. 15 Èõ. Öõ×í,



1s 5 2s3 6 5 2 1 11 + = + = + = 5 3 5s3 15 15 15 3s5



µØëèßHë 10 Ñ



3 – 5



7 20



çëØ_ðwÕ ±ëÕù.



µÀõá Ñ 5 ±Þõ 20Þù á.çë.±. 20 Èõ. Öõ×í,



3 7 3s 4 7 – = – 5 20 5s 4 20



=



7 12 – 20 20



=



12 – 7 20



=



ÝIÞ Àßù. 3 7



1.



2 5



Üë_



2.



5 7



Üë_×í



µÜõßù Ñ 2 5



Þõ ÚëØ Àßù.



5 1 = 20 4



ìÜl ±ÕñHëë*ÀùÞë çßäëâù ±Þõ ÚëØÚëÀí Àõäí ßíÖõ Àßí åÀëÝ ? ìÜl ±ÕñHëë*Àù ±õÀ ç_ÕñHëý ÛëÃ, åð© ±ÕñHëë*À Àõ ±åð© ±ÕñHëë*ÀÞí ßíÖõ áÂí åÀëÝ Èõ. ìÜl ±ÕñHëë*ÀÞù çßäëâë ±×äë ÚëØÚëÀíÞí ±õÀ ßíÖ ±õ Èõ Àõ çÜÃþ ÛëÃù ÜëËõ ±áÃ ì¿Ýë Àßäí ±Þõ IÝëß ÚëØ çíÔí ßíÖõ ÚëØÚëÀí ±×äë µÜõßù Àßäù. 5



µØëèßHë 11 Ñ 2 54 Üë_ 3 6 Þù µÜõßù. 5



µÀõá Ñ 2 45 + 3 6 = 2 + èäõ



5 5 4 4 +3+ =5+ + 5 6 5 6



5 4s6 5s5 4 + = + 5 6 5s6 6s5



=



±ëÜ, 5 +



(5 ±Þõ 6Þù á.çë.±. 30 èùäë×í)



25 49 30 19 19 24 + = = =1+ 30 30 30 30 30 5 19 19 19 4 + =5+1+ =6+ =6 5 6 30 30 30



5



±Þõ Öõ×í, 2 54 + 3 6 = 6



19 30
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ÃìHëÖ ìäÇëßù, ÇÇëý Àßù ±Þõ áÂù Ñ åð_ ÖÜõ ±ë ØëÂáëÞõ Úí° ßíÖõ Àßí åÀù ? µØëèßHë 12 Ñ 4 25 – 2 15 åùÔù Ñ µÀõá Ñ ÕñHëý ç_AÝë 4 ±Þõ 2 ÖõÜ É ±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù Àßäí. (ÞùîÔ Ñ 4 > 2 ±Þõ



2 5



±Þõ



1 5



Ú_ÞõÞõ ±áÃ×í ÚëØÚëÀí



2 1 > ) 5 5



Öõ×í, 4 25 – 2 15 = (4 – 2) +



¥2  §5



1µ 5·



1 1 = 2 5 5



=2+



5



µØëèßHë 13 Ñ 8 14 – 2 6 ÇÀëçù. µÀõá Ñ ±èÙ 8 > 2 ÕHë



5 1 < 4 6



èäõ ±ëÕHëõ ÞíÇõ ÜðÉÚÞí ßíÖõ áÂíåð_ Ñ 8



1 4



èäõ, =



(8 s 4) 1



=



4



33 4



–



99 – 34 12



17 6



=



33 s 3



= 65 12



2.



±Þõ 2 56 =



12



—



= 5



5 12



ÝIÞ Àßù. 1.



33 4



=



17 s 2 12



2s6 5 6



=



17 6



(4 ±Þõ 6 Þù á.çë.±. = 12)



VäëKÝëÝ 7.6



µÀõáù Ñ (a)



2 1 3 7



(b)



3 7 10 15



(c)



4 2 9 7



(d)



5 1 7 3



(f)



4 2 5 3



(g)



3 1 – 4 3



(h)



5 1 – 6 3



(i)



3 2 1 + + 3 4 2



(j)



1 1 1 1 2 + + (k) 1 + 3 2 3 3 3 6



çìßÖë ±õ



2 5



(l) 4



2 1 +3 3 4



ÜíËßÞí ìßÚíÞ ÂßíØí ±Þõ áìáÖë ±õ



(m) 3 4



16 7 – 5 5



(e)



2 1 5 6



(n)



4 1 – 3 2



ÜíËßÞí ìßÚíÞ ÂßíØí, Öù



Ú_Þõ±õ À


ÞõÞëÞõ 1 12 ÀõÀ ±Þõ ÞÉÜëÞõ 1 13 ÀõÀ ±ëÕäëÜë_ ±ëäõ Èõ, Öù ±ë Ú_ÞõÞõ À
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±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù 4.



Âëáí Úë"@ç Ûßù Ñ (a)



5.



–



5 1 = 8 4



(b)



1 1 = 5 2



(c)



1 – 2



=



1 6



ÞíÇõ ±ëÕõáë_ çßäëâë ±Þõ ÚëØÚëÀíÞë_ Úë"@ç Ûßù Ñ



(a)



6.



–



äëÝßÞë



(b)



7 8



ÜíËß áë_Úë Ë


1 4



ÜíËß áë_Úù



Èõ, Öù Úí½ Ë


Þ_ìØÞíÞð_ Cëß ±õÞí åëâë×í



9 10



ìÀáùÜíËß Øñß Èõ. Öõ ×ùÍð_ ÇëáíÞõ ÕÈí ÚçÜë_



1 2



ìÀáùÜíËß ßVÖù ÀëÕí VÀ>áõ ÕèùîÇõ Èõ, Öù ÖõHëí±õ ÀõËáù ßVÖù ÇëáíÞõ ÀëMÝù ? 8.



±ëåë ±Þõ çõQÝð±á Õëçõ ÕðVÖÀù×í ÛßëÝõáë çßÂë ÜëÕÞë ÚðÀ çõSÎ Èõ. ±ëåëÞë ÚðÀ çõSÎÞù



5 6



ÛëÃ ÕðVÖÀù×í ÛßëÝõá Èõ. FÝëßõ çõQÝð±áÞë ÚðÀ çõSÎÞù



2 5



ÛëÃ



ÕðVÖÀù×í ÛßëÝõá Èõ. ÀùÞù ÚðÀ çõSÎ äÔëßõ ÛßëÝõáù Èõ ? ÀõËáù äÔëßõ ? (±ÕñHëë*ÀÜë_) 9.



ÉÝØõä 2 15 ìÜìÞËÜë_ åëâëÞð_ ÜõØëÞ ÇëáíÞõ Õçëß Àßõ Èõ. ßëè


7 4



ìÜìÞËÜë_ ÇëáíÞõ Õçëß Àßõ Èõ. ÀùHë ±ùÈë çÜÝÜë_ åëâëÞð_ ÜõØëÞ ÇëáíÞõ Õçëß Àßõ Èõ ? ±Þõ ÀõËáë ÛëÃ×í ?
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ÃìHëÖ ±ëÕHëõ åí ÇÇëý Àßí ? 1.



162



(±)



±ÕñHëë*À ±õ ±ëÂí äVÖðÞù ÛëÃ ÚÖëäõ Èõ.



(Ú)



±ÕñHëë*À áÂäëÜë_ ±ëäõ Èõ, IÝëßõ äVÖðÞë ÚëÀíÞë ÚÔë É ÛëÃù çÜëÞ Èõ ±õäð_ ÜëÞäëÜë_ ±ëäõ Èõ.



2.



5 7



3.



ØßõÀ ±ÕñHëë*À ç_AÝë±ùÞõ ç_AÝëßõÂë Õß Øåëýäí åÀëÝ Èõ. ±õËáõ Àõ ØßõÀ ±ÕñHëë*À ç_AÝëÞõ ç_ÃÖ ±õÀ ìÚ_Øð ç_AÝëßõÂë Õß Üâõ Èõ.



4.



Éõ ±ÕñHëë*ÀÜë_ ±_å ÈõØ ÀßÖë_ ÞëÞù èùÝ ÖõÞõ åð© ±ÕñHëë*À Àèõ Èõ, FÝëßõ Éõ ±ÕñHëë*ÀÜë_ ±_å ÈõØ ÀßÖë_ ÜùËù èùÝ ÖõÞõ ±åð© ±ÕñHëë*À Àèõ Èõ. ±åð© ±ÕñHëë*ÀÞõ ìÜl ±ÕñHëë*ÀÜë_ Îõßäí åÀëÝ Èõ. ÉõÜë_ ±õÀ ÕñHëý ±Þõ Úí½õ ±ÕñHëë*À èùÝ Èõ.



5.



Àù´ ÕHë ±ÕñHëë*À ÜëËõ ÖõÞë ±_å ±Þõ ÈõØÞõ çÜëÞ ç_AÝë äÍõ ÛëÃí ±×äë ÃðHëí CëHëë çÜëÞ ±ÕñHëë*Àù Üõâäí åÀëÝ Èõ.



6.



±ÕñHëë*ÀÞ_ð ±ìÖç_ìZëMÖ VäwÕ IÝëßõ É ÀèõäëÝ Àõ FÝëßõ ÖõÞë ±_å ±Þõ ÈõØÞù çëÜëLÝ ±äÝä Î@Ö 1 É Üâõ.



Üë_ 5 ±_å ±Þõ 7 ÈõØ Èõ.



Note



±ÕñHëë*À ç_AÝë±ù
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ÀßHë 8



Øåë_å ç_AÝë±ù



8.1



ëVÖëìäÀ



çìäÖë ±Þõ åÜë ÀõËáíÀ VËõåÞßí äVÖð±ù ÂßíØäë ÜëËõ Ú½ßÜë_ ÃÝë. çìäÖë±õ À�ëð_, ÒÒÜëßí Õëçõ 5 wìÕÝë ±Þõ 75 Õöçë Èõ.ÓÓ åÜë±õ À�ëð_, ÒÒÜëßí Õëçõ 7 wìÕÝë ±Þõ 50 Õöçë Èõ.ÓÓ Öõ±ù ½HëÖë èÖë Àõ Øåë_åÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ wìÕÝë ±Þõ Õöçë Àõäí ßíÖõ áÂäë. Öõ×í çìäÖë±õ À�ëð_, ÒÜëßí Õëçõ ` 5.75 Èõ ±Þõ åÜë±õ À�ëð_, Üëßí Õëçõ ` 7.50 Èõ. åð_ Öõ Ú_Þõ±õ ÝùBÝ ßíÖõ áAÝð_ Èõ ? ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ ìÚ_Øð (ÍùË, Õë"³LË) Øåë_åìÇŽ Øåëýäõ Èõ. ±ë ÀßHëÜë_ ±ëÕHëõ Øåë_å ç_AÝë±ù ìäåõ äÔð ½Hëíåð_. 8.2



Øåë_å (Decimals)



ßìä ±Þõ ßëÉ\±õ ÕùÖëÞí ÕõãLçáÞí á_Úë´ ÜëÕí. ßìäÞí ÕõãLçá 7 çõÜí 5 ìÜìÜ áë_Úí èÖí, ÖõÜÉ ßëÉ\Þí ÕõãLçá 8 çõÜí 3 ìÜìÜ áë_Úí èÖí. åð_ ÖÜõ Øåë_åÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ çõãLËÜíËßÜë_ ±ë á_Úë´ TÝ@Ö Àßí åÀù Èù ? ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ 10 ìÜìÜ = 1 çõÜí Öõ×í 1 ìÜìÜ =



1 10



çõÜí ±×äë ±õÀ Øåë_å çõÜí = 0.1 çõÜí



èäõ, ßìäÞí ÕõãLçáÞí á_Úë´ = 7 çõÜí 5 ìÜìÜ = 7



5 10



çõÜí



±õËáõ Àõ, 7 çõÜí ±Þõ 1 çõÜíÞù Õë_Ç Øåë_å ÛëÃ = 7.5 çõÜí ßëÉ\Þí ÕõãLçáÞí á_Úë´ = 8 çõÜí 3 ìÜìÜ = 8



3 10



çõÜí ±õËáõ Àõ, 8 çõÜí ±Þõ 1 çõÜíÞù hëHë Øåë_å ÛëÃ.



= 8.3 çõÜí



Øåë_å ç_AÝë±ù Çëáù, ±ëÕHëõ ÝëØ Àßí±õ Àõ Õèõáë_ ±ëÕHëõ åð_ åíAÝë_? ½õ ±ëÕHëõ ±õÀÜùÞõ Oáë"À ¦ëßë Øåëýäí±õ Öù ±õÀ ±õÀÜ ÚßëÚß ±õÀ Oáë"À, Úõ ±õÀÜ ÚßëÚß Úõ Oáë"À ±Þõ ±õ É ÜðÉÚ ±ëÃâ. ±õÀ Oáë"À 10 çÜëÞ ÛëÃùÜë_ äèõîÇëÝõá Èõ ±õËáõ ØßõÀ ÛëÃ



1 10



(±õÀ Øåë_å) ±õÀÜ Èõ, 2 ÛëÃ 2 Øåë_å ±Þõ 5 ÛëÃ 5 Øåë_å Øåëýäõ Èõ ±Þõ ±õ



É ÜðÉÚ ±ëÃâ ±Þõ ±õ É ÜðÉÚ Úõ Oáë"À ±Þõ hëHë ÛëÃ (Øåë_å)Þë ìÜlHëÞõ ±ë ÜðÉÚ áÂí åÀëÝ Ñ ±õÀÜ



Øåë_å



(1)



1 ( 10 )



2



3



ÖõÞõ ±ëÕHëõ 2.3 ÕHë áÂí åÀí±õ Èí±õ ±Þõ Úõ Õë"³LË hëHë ÖßíÀõ ÕHë äë_Çí åÀëÝ Èõ. Çëáù, ±ëÕHëõ ÚíÉ\_ ±õÀ µØëèßHë ½õ´±õ Àõ FÝë_ ±õÀ ÀßÖë_ äÔëßõ ±õÀÜ Èõ. ØßõÀ Ëëäß 10 ±õÀÜù Øåëýäõ Èõ, Öõ×í ±èÙ Øåëýäõá ç_AÝë ±ë ÜðÉÚ Èõ Ñ



Öõ×í 20 + 3 +



ØåÀ



±õÀÜ



(10)



(1)



2



3



Øåë_å (



1 ) 10



5



5 = 23.5 10



ÉõÞõ hëõäíç Õë"³LË Õë_Ç ÖßíÀõ äë_ÇäëÜë_ ±ëäõ Èõ.



ÝIÞ Àßù. (1)



åð_ ÖÜõ ÞíÇõÞëÞõ Øåë_å-VäwÕÜë_ áÂí åÀù Èù ? çù



ØåÀ



±õÀÜ



Øåë_å



(100)



(10)



(1)



5



3



8



1



2



7



3



4



3



5



4



6



(



1 ) 10



(2)



Øåë_åÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ßìä ±Þõ ßëÉ\Þí ÕõãLçáÞí á_Úë´Þõ çõõÜíÜë_ áÂù.



(3)



‘ 1Þõ çÜëÞ ±LÝ hëHë µØëèßHë ÚÞëäù ±Þõ µÀõáù.
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ÃìHëÖ ç_AÝëßõÂë Õß Øåë_å ç_AÝëÞð_ ìÞwÕHë ±ëÕHëõ ±ÕñHëë*ÀÞð_ ç_AÝëßõÂë Õß ìÞwÕHë ÀÝð*. Çëáù, èäõ Øåë_å ç_AÝëÞõ ÕHë ç_AÝëßõÂë Õß ìÞwÕHë ÀßÖë_ åíÂí±õ. Çëáù 0.6Þõ ç_AÝëßõÂë µÕß ìÞwÕHë Àßí±õ. ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ 0.6 ±õ åñLÝ×í ÜùËí Èõ, Õß_Öð ±õÀ 1 ×í ÞëÞí Èõ. ÉõÜë_ 6 Øåë_å Èõ. ç_AÝëßõÂë Õß 0 ±Þõ 1Þí äEÇõÞí á_Úë´Þõ 10 çÜëÞ ÛëÃùÜë_ ìäÛëìÉÖ Àßù ±Þõ ±õÜë_×í È (6) ÛëÃ ÞíÇõ ØåëýTÝë ÜðÉÚ áù Ñ



0 ±Þõ 1 Þí äEÇõ Õë_Ç ç_AÝë áÂù ±Þõ ÖõÞõ ç_AÝëßõÂë µÕß Øåëýäù.



åð_ ÖÜõ èäõ 2.3Þõ ç_AÝëßõÂë µÕß Øåëýäí åÀù Èù ? 2.3Üë_ ÀõËáë ±õÀÜ ±Þõ ÀõËáë Øåë_å Èõ Öõ ÇÀëçù. ÖõÞð_ V×ëÞ ç_AÝëßõÂë µÕß @Ýë_ ßèõåõ ? 1.4Þõ ç_AÝëßõÂë µÕß Øåëýäù. µØëèßHë 1 Ñ ÞíÇõÞí ç_AÝë±ùÞõ V×ëÞìÀoÜÖÞë ÀùpÀÜë_ áÂù Ñ (a) 20.5 (b) 4.2 µÀõá Ñ çëÜëLÝ V×ëÞìÀoÜÖ ÀùpÀ ÚÞëäù. ±ëÕõáë ±_ÀÞí V×ëÞìÀoÜÖ ÉHëëäù. èäõ, ç_AÝë



ØåÀ (10)



±õÀÜ (1)



1 Øåë_å ( 10 )



20.5



2



0



5



4.2



0



4



2



µØëèßHë 2 Ñ ÞíÇõÞë ØßõÀÞõ Øåë_å-VäwÕõ áÂù Ñ (a) Úõ ±õÀÜ ±Þõ Õë_Ç Øåë_å (b) hëíç ±Þõ ±õÀ Øåë_å µÀõá Ñ (a) Úõ ±õÀÜ ±Þõ Õë_Ç Øåë_å = 2 + (b) hëíç ±Þõ ±õÀ Øåë_å = 30 +



5 = 2.5 10



1 = 30.1 10



µØëèßHë 3 Ñ ÞíÇõÞë ØßõÀÞõ Øåë_å-VäwÕõ áÂù Ñ (a) 30 + 6 +



2 10



µÀõá Ñ (a) 30 + 6 +



(b) 600 + 2 +



8 10



2 10



±ë ç_AÝëÜë_ ÀõËáë ØåÀ, ±õÀÜ ±Þõ Øåë_å Èõ ? ±ëÕHëí Õëçõ 3 ØåÀ, 6 ±õÀÜ ±Þõ 2 Øåë_å Èõ. Öõ×í Øåë_å-VäwÕ ×åõ 36.2. (b) 600 + 2 + 166



8 10



±èÙ 6 çù, 2 ±õÀÜ ±Þõ 8 Øåë_å Èõ. Öõ×í Øåë_åVäwÕ ×åõ 602.8.



Øåë_å ç_AÝë±ù Øåë_å ÖßíÀõ ±ÕñHëë*À ±ëÕHëõ Õèõáë ½õÝð_ Àõ ±ÕñHëë*À Àõ ÉõÞù ÈõØ 10 èùÝ Öù ÖõÞõ Àõäí ßíÖõ Øåë_åÜë_ áÂí åÀëÝ. Çëáù, èäõ ÞíÇõÞí ç_AÝëÞõ Øåë_å-VäwÕÜë_ áÂäëÞù Ýëç Àßí±õ Ñ (a) (a) ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ



Öõ×í, (b)



1 2



11 5



11 22 = 5 10



=



20 2 10



20 2 + 10 10



=



=2+



11 5



2 10



(b)



1 2



= 2.2



= 2.2 (Øåë_å-VäwÕÜë_)



Üë_ ÈõØ 2 Èõ. Øåë_å-VäwÕÜë_ Øåëýääë ÜëËõ ÈõØ 10 èùäù Éwßí Èõ. ±ëÕHëõ



½Hëí±õ Èí±õ Àõ çÜ±ÕñHëë*À Àõäí ßíÖõ Üõâäí åÀëÝ. 1 2



Öõ×í,



=



1 Þð_ 2



±ëÜ,



1s 5 2s5



=



5 10



ÝIÞ Àßù.



= 0.5



3 4 8 , , Þõ 2 5 5



Øåë_å-VäwÕ 0.5 Èõ.



Øåë_å-VäwÕÜë_



áÂù. ±ÕñHëë*À ÖßíÀõ Øåë_å ±IÝëß çðÔí ±ëÕHëõ åíAÝë_ Àõ ±ÕñHëë*À Àõ ÉõÞë ÈõØ 10, 2 ±Þõ 5 èùÝ ÖõÞõ Øåë_å-VäwÕÜë_ Àõäí ßíÖõ áÂäë Öõ åíAÝë_. åð_ ±ëÕHëõ Øåë_å ç_AÝë 1.2Þõ ±ÕñHëë*À ç_AÝëÞë VäwÕÜë_ áÂí åÀí±õ ? Çëáù ½õ´±õ Ñ 1.2 = 1 +



2 10



=



10 2 + 10 10



=



12 10



VäëKÝëÝ 8.1 1.



ÞíÇõ ±ëÕõá ÀùpÀÜë_ ç_AÝë áÂù Ñ (a)



(b)



ØåÀ



±õÀÜ



Øåë_å



çù Øåë_å



çù



ØåÀ



±õÀÜ



(100)



(10)



(1)



(



ØåÀ



Øåë_å



1 ) 10
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ÃìHëÖ 2.



ÞíÇõÞí Øåë_å ç_AÝë±ùÞõ V×ëÞìÀoÜÖÞë ÀùpÀÜë_ áÂù Ñ (a) 19.4



3.



4.



5 10



(f) 4



2 10



7.



(d) 205.9



(b) 3 + (g)



7 10



3 2



1 10



(c) 200 + 60 + 5 + (h)



2 5



(i)



12 5



(d) 70 + (j) 3



8 10



3 5



(e)



(k) 4



88 10



1 2



ÞíÇõÞí Øåë_å ç_AÝë±ùÞõ ±ÕñHëë*À VäwÕÜë_ áÂí çßâ VäwÕÜë_ Îõßäù Ñ (a) 0.6



6.



(c) 10.6



ÞíÇõÞë ØßõÀÞõ Øåë_å-VäwÕõ áÂù Ñ (a) çëÖ Øåë_å (b) Úõ ØåÀ ±Þõ Þä Øåë_å (c) ÇúØ Õë"³LË È (d) ±õÀ çù ±Þõ Úõ ±õÀÜ (e) Èçù Õë"³LË ±ëÌ ÞíÇõÞë ØßõÀÞõ Øåë_å-VäwÕõ áÂù Ñ (a)



5.



(b) 0.3



(b) 2.5



(c) 1.0



(d) 3.8



(e) 13.7



(f) 21.2



(g) 6.4



Øåë_åÞù µÕÝùÃ Àßí ÞíÇõÞë ØßõÀÞõ çõÜíÜë_ Øåëýäù Ñ (a) 2 ìÜìÜ



(b) 30 ìÜìÜ



(c) 116 ìÜìÜ



(d) 4 çõÜí 2 ìÜìÜ



(e) 162 ìÜìÜ



(f) 83 ìÜìÜ



ç_AÝëßõÂë Õß À´ Úõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞí äEÇõ ÞíÇõÞí ç_AÝë±ùÞù çÜëäõå ×åõ ? À´ ÕñHëý ç_AÝë ±ëÕõá Øåë_å ç_AÝëÞí Þ°À Èõ ?



(a) 0.8 8.



(b) 5.1



(c) 2.6



(d) 6.4



(e) 9.1



(f) 4.9



ÞíÇõÞí ç_AÝë±ùÞõ ç_AÝëßõÂë Õß Øåëýäù Ñ (a) 0.2



(b) 1.9



(c) 1.1



(d) 2.5



9.



±ëÕõá ç_AÝëßõÂë µÕß ìÚ_Øð±ù A, B, C, D À´ Øåë_å ç_AÝëÞð_ ìÞwÕHë Àßù Ñ



10.



(a) ßÜõåÞí ÞùËÚðÀÞí á_Úë´ 9 çõÜí ±Þõ 5 ìÜìÜ Èõ. çõÜíÜë_ ÖõÞí á_Úë´ ÀõËáí ×åõ ? (b) ÇHëëÞë ÞëÞë ÈùÍÞí á_Úë´ 65 ìÜìÜ Èõ. ÖõÞí á_Úë´ çõÜíÜë_ Øåëýäù.



8.3
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åÖë_å (Hundredths) ÍõìäÍ ÕùÖëÞë wÜÞí á_Úë´ ÜëÕí ß�ëù èÖù. ÖõHëõ ½õÝð_ Àõ ÖõÞë wÜÞí á_Úë´ 4 Üí ±Þõ 25 çõÜí Èõ. Öõ ±ë á_Úë´Þõ ÜíËßÜë_ áÂäë Üë_ÃÖù èÖù. åð_ ÖÜõ ±õÞõ ÜØØ Àßí åÀù Èù ? ±õÀ ÜíËßÞù ÀõËáëÜù ÛëÃ ±õÀ çõÜí ×åõ ?



Øåë_å ç_AÝë±ù 1 çõÜí =



1 100



Üí ±×äë 1 ÜíËßÞù 1 åÖë_å ÛëÃ



±õËáõ Àõ 25 çõÜí = èäõ



¥ 1 µ § 100 ·



25 100



Üí



±õËáõ 100 ÛëÃùÜë_×í 1 ÛëÃ. Éõäð_ ±ëÕHëõ



¥ 1µ § 10 ·



ÜëËõ ÀÝð*, Çëáù, ±ë



ìÇhëëIÜÀ ßíÖõ ÚÖëääëÞù Ýëç Àßí±õ. ±õÀ Çùßç áù ±Þõ ÖõÞõ Øç çÜëÞ ÛëÃùÜë_ äèõîÇù. ÈëÝë_ìÀÖ 1 10



á_ÚÇùßç ÛëÃ±õ ±ë ÇùßçÞù ÀõËáëÞù Èõ ? Öõ



±×äë ±õÀ



Øåë_å ±×äë 0.1 Èõ. (É\±ù ±ëÀòìÖ (i)) èäõ ØßõÀ á_ÚÇùßçÞõ Øç çÜëÞ ÛëÃùÜë_ ìäÛëìÉÖ Àßù. ±ëÀòìÖ (ii)Üë_ ÚÖëTÝë ÜëHëõ 100 ±ëÀòìÖ (i)



ÞëÞë Çùßç Üâõ Èõ, Öù ±ë ØßõÀ ÞëÞë Çùßç ÜùËë ÇùßçÞù ÀÝù ÛëÃ Èõ ? IÝõÀ ÞëÞù Çùßç ÜùËë ÇùßçÞë ÛëÃ ÉõËáù Èõ. Øåë_å-VäwÕÜë_



1 100



±×äë ±õÀ åÖë_å



1 = 0.01 100



áÂíåð_ ±Þõ åñLÝ



Õë"³LË åñLÝ ±õÀ ÖßíÀõ äë_Çíåð_. ½õ ±ëÕHëõ ÜùËë ÇùßçÞë 8 Çùßç, 15 Çùßç, 50 Çùßç ±Þõ 92 Çùßç ÈëÝë_ìÀÖ Àßí±õ Öù Öõ ÜùËë ±ëÀòìÖ (ii)



ÇùßçÞù ÀÝù ÛëÃ èåõ ?



µÕßù@ÖÞù µÀõá Üõâääë ÜëËõ ÞíÇõÞë_ ìÇhëùÞí ÜØØ áù Ñ



ÈëÝë_ìÀÖ ÛëÃ



çëÜëLÝ ÛëÃ



Øåë_å ÛëÃ



8 Çùßç



8 100



0.08



15 Çùßç



15 100



0.15



50 Çùßç 92 Çùßç
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ÃìHëÖ Çëáù, ±ëÕHëõ V×ëÞìÀoÜÖÞë ÀõËáë_À äÔð ÀùpÀ ½õ´±õ. 1 Øåë_å (10) åÖë_å ( 100 )



±õÀÜ (1) 2



4



µÕÝðý@Ö ÀùpÀÜë_ Øåëýäõá ç_AÝë 2 +



3



3 4 + 10 100



Èõ. Øåë_åwÕÜë_ ÖõÞõ 2.43 áÂíåð_. ÉõÞõ Úõ



Õë"³LË ÖõÖëâíç äë_Çíåð_. (Úõ Õë"³LË Çëß hëHë) µØëèßHë 4 Ñ ÞíÇõ ±ëÕõá ÜëìèÖíÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÀùpÀÜë_Þí Âëáí ÉBÝë Õñßù ±Þõ Øåë_å-VäwÕÜë_ ç_AÝë áÂù Ñ



1 çù



3 ØåÀ



2 ±õÀÜ



çù



ØåÀ



±õÀÜ



(100)



(10)



(1)



1



3



2



1 Øåë_å



5 åÖë_å



µÀõá Ñ



Öõ×í 100 + 30 + 2 +



Øåë_å (



åÖë_å



1 ) 10



(



1



5 1 + = 132.15 10 100



1 ) 100



5



×åõ.



µØëèßHë 5 Ñ ÞíÇõ ±ëÕõá ÜëìèÖíÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÀùpÀÜë_ ±ëÕõá Âëáí ÉBÝë Õñßù ±Þõ Öõ ±Þðçëß Øåë_å-VäwÕÜë_ ç_AÝë áÂù Ñ



±õÀÜ (1)
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Øåë_å (



1 ) 10



åÖë_å (



1 ) 100



Øåë_å ç_AÝë±ù µÀõá Ñ ±õÀÜ



Øåë_å



(1)



(



1



åÖë_å



1 ) 10



(



1 ) 100



4



Öõ×í ç_AÝë 1.42 ×åõ.



2



µØëèßHë 6 Ñ ±ëÕõá V×ëÞgÀÜÖÞë ÀùpÀ Õß×í Øåë_å-VäwÕÜë_ ç_AÝë áÂù. çù



ØåÀ



±õÀÜ



(100)



(10)



(1)



2



4



3



Øåë_å (



¥ 2µ § 10 ·



¥



5



1 ) 10



(



1 ) 100



2



µÀõá Ñ ç_AÝë ×åõ. 2 × 100 + 4 × 10 + 3 × 1 + 2 × = 200 + 40 + 3 +



åÖë_å



5



1 1 +5× 10 100



µ



+ § 100 · = 243.25



Õèõáë ±_À 2Þõ 100 ¦ëßë ÃðHëëÀëß ÀßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ±ëÕHëõ ½õÝð_ Àõ ÉõÜ ÉõÜ ±ëÕHëõ



ÕÈíÞí ç_AÝë 4Þù ÃðHëëÀëß 10 äÍõ ×ëÝ Èõ, ±õËáõ



ÍëÚõ×í ÉÜHëí ÖßÎ ÉÖë_ ØßõÀ ÕÃáõ



Àõ (100Þù



±ëÃâÞë ÛëÃÞõ



¥ 1µ § 10 ·



äÍõ ÃðHëÖë_



ßèí±õ Èí±õ.



1 ) 10



ÕÈí ç_AÝë 3Þù 1 çë×õ ÃðHëëÀëß



×ëÝ Èõ. ±õ ÕÈí ÛëÃÞõ (±õËáõ Àõ,



1 1 Þù Üù 10 10



1 10



äÍõ ÃðHëÖë_



1 100



Üâõ.



ÛëÃ Èõ.)



Øåë_å ç_AÝëÜë_ Øåë_åìÚ_Øð èoÜõåë_ ±õÀÜ ±Þõ Øåë_åV×ëÞÞí äEÇõ ÜñÀäëÜë_ ±ëäõ Èõ. Öõ×í èäõ VäëÛëìäÀ ßíÖõ ±ëÕHëõ V×ëÞìÀoÜÖÞë ÀùpÀÞõ åÖë_å×í åÖë_åÞù



1 10



ÛëÃ



±õËáõ Àõ çèVhëë_ç V×ëÞ çðÔí ìäVÖëßí åÀí±õ Èí±õ. Çëáù, ÀõËáë_À µØëèßHëùÞù µÀõá Üõâäí±õ. µØëèßHë 7 Ñ Øåë_åVäwÕÜë_ áÂù Ñ (a) µÀõá Ñ (a) ±ëÕHëõ



4 5



3 7 4 (b) (c) 5 4 1000



Þõ çÜ±ÕñHëë*À åùÔäëÞù Èõ Àõ ÉõÞù ÈõØ 10 èùÝ.



4s2 8 4 = 5s2 = = 0.8 5 10
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ÃìHëÖ 3 4



(b) ±èÙ ±ëÕHëõ



Þõ çÜ±ÕñHëë*À åùÔäëÞù Èõ Àõ ÉõÞù ÈõØ 10 ±×äë 100 èùÝ, Õß_Öð



±õäí Àù´ ÕñHëý ç_AÝë Þ×í Àõ ÉõÞù 4 çë×õ ÃðHëëÀëß ÀßÖë_ 10 Üâõ. Öõ×í ±ëÕHëõ ÈõØÞõ 100Üë_ Îõßääù ÕÍåõ. 3 = 4



(c)



3 s 25



=



4 s 25



75 = 0.75 100



7 1000



±èÙ Øåë_å ±Þõ åÖë_åÞð_ V×ëÞ åñLÝ Èõ. 7 Þõ 0.007Üë_ 1000



Öõ×í ±ëÕHëõ



áÂíåð_.



µØëèßHë 8 Ñ ÞíÇõÞë ±ÕñHëë*ÀÞõ ±ìÖç_ìZëMÖ VäwÕÜë_ áÂù Ñ (a) 0.04



(b) 2.34



µÀõá Ñ (a) 0.04 = (b) 2.34 = 2 + (c) 0.342 =



(c) 0.342



4 1 = 100 25



34 w 2 34 17 17 = 2 + 100 w 2 = 2 + =2 100 50 50



342 w 2 342 171 = 1000 w 2 = 1000 500



µØëèßHë 9 Ñ ÞíÇõÞë ØßõÀÞõ Øåë_å-VäwÕÜë_ áÂù. (a) 200 + 30 + 5 + (c) 16 +



9 2 + 10 100



(b) 50 +



6 1 + 10 100



3 5 + 10 1000



µÀõá Ñ (a) 200 + 30 + 5 +



9 2 1 1 + = 235 + 2 × +9× = 235.29 10 100 10 100



(b) 50 +



6 1 1 1 + = 50 + 1 × +6× = 50.16 10 100 10 100



(c) 16 +



3 5 + 10 1000



= 16 +



3 0 + 10 100



= 16 + 3 ×



(b) ±ìÃÝëß Õë"³LË Úõ hëHë Õë_Ç 172



(c) Þä ±Þõ ÕÇíç çèjëë_å



5 1000



1 1 +0× 10 100



µØëèßHë 10 Ñ ÞíÇõÞë ØßõÀÞõ Øåë_å-VäwÕÜë_ áÂù Ñ (a) hëHë çù È ±Þõ çëÖ åÖë_å



+



+5 ×



1 = 16.305 1000



Øåë_å ç_AÝë±ù µÀõá Ñ (a) hëHë çù È ±Þõ çëÖ åÖë_å = 306 +



7 100



= 306 + 0 ×



1 1 +7× = 306.07 10 100



(b) ±ìÃÝëß Õë"³LË Úõ hëHë Õë_Ç = 11.235 (c) Þä ±Þõ ÕÇíç çèjëë_å = 9 + =9+



FÝë_, 25 çèjëë_å =



25 1000 0 5 2 + + = 9.025 10 100 1000



25 20 5 5 2 = + = + 1000 1000 1000 100 1000



VäëKÝëÝ 8.2 1.



±ëÕõáë_ Úë"@çÞí ÜØØ×í ÀùpÀ ÕñHëý Àßù ±Þõ Øåë_åÞù µÕÝùÃ Àßí ç_AÝë áÂù. (a)



(b)



±õÀÜ Øåë_å åÖë_å ç_AÝë



(c) (a) (b) (c) 2.



ÞíÇõ ±ëÕõá V×ëÞgÀÜÖ ÀùpÀÞë ±ëÔëßõ Øåë_å-VäwÕÜë_ ç_AÝë áÂù Ñ çù



ØåÀ



±õÀÜ



Øåë_å



(100)



(10)



(1)



(a)



0



0



3



2



5



0



(b)



1



0



2



6



3



0



(c)



0



3



0



0



2



5



(d)



2



1



1



9



0



2



(e)



0



1



2



2



4



1



(



1 ) 10



åÖë_å (



1 ) 100



çèVhëë_å (



1 ) 1000
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ÃìHëÖ 3.



ÞíÇõÞë Øåë_åÞí V×ëÞgÀÜÖÞõ ÀùpÀ ÚÞëäíÞõ áÂù Ñ (a) 0.29



4.



(b) 2.08



(d) 23 +



10



10



+



+



1 100



6 1000



(b) 137 +



5 100



(e) 700 + 20 + 5 +



(c)



7 10



+



6 100



+



4 1000



9 100



(b) 1.20



(c) 108.56



(d) 10.07



(e) 0.032



(f) 5.008



ç_AÝëßõÂë Õß Øåë_åV×ëÞÞë ÀÝë_ Úõ ìÚ_Øð±ù äEÇõ ÞíÇõÞí ç_AÝë±ù ßèõáí Èõ? (a) 0.06



7.



2



4



ÞíÇõÞë ØßõÀ Øåë_åÞõ åOØùÜë_ áÂù Ñ (a) 0.03



6.



(d) 148.32 (e) 200.812



ÞíÇõÞë ØßõÀÞõ Øåë_å-VäwÕõ áÂù Ñ (a) 20 + 9 +



5.



(c) 19.60



(b) 0.45



(c) 0.19



(d) 0.66



(e) 0.92



(f) 0.57



(e) 0.25



(f) 0.125



±ëÕõáë ±ÕñHëë*ÀùÞð_ ±ìÖç_ìZëMÖ VäwÕ áÂù Ñ (a) 0.60



(b) 0.05



(c) 0.75



(d) 0.18



(g) 0.066 8.4



Øåë_åùÞí çßÂëÜHëí



åð_ ÖÜõ Àèí åÀù À´ ç_AÝë ÜùËí Èõ, 0.07 Àõ 0.1 ? Úõ çßÂë ÀØÞë Çùßç ÀëÃâ áù. ÖõÞõ 100 çÜëÞ ÛëÃùÜë_ ìäÛëìÉÖ Àßù. 0.07 Øåëýääë ÜëËõ ±ëÕHëõ 100 Üë_×í 7 ÛëÃ Cëõßë ß_ÃÞù Àßäù ÕÍåõ. èäõ, 0.1 =



10 1 = 10 100



Öõ×í 0.1 ÜëËõ 100Üë_×í 10 ÛëÃ Cëõßë ß_ÃÞù Àßäù ÕÍåõ.



0.07 =



7 100



0.1 =



10 1 = 10 100



±õÞù ±×ý, 0.1 > 0.07 Çëáù, èäõ ±ëÕHëõ 32.55 ±Þõ 32.5 ç_AÝë±ùÞí çßÂëÜHëí Àßí±õ. ±ë ìÀVçëÜë_ ±ëÕHëõ çú×Ü ç_ÕñHëý ÛëÃÞí çßÂëÜHëí Àßí±õ Èí±õ. ±ëÕHëõ ½õ´ åÀí±õ Èí±õ Àõ Ú_Þõ ç_AÝë±ùÞù ÕñHëý ÛëÃ 32 Èõ ±õËáõ Àõ çÜëÞ Èõ. ½õÀõ, ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ ±ë Úõ ç_AÝë±ù çÜëÞ Þ×í. Öõ×í èäõ ±ëÕHëõ ÖõÞë Øåë_å ÛëÃÞí çßÂëÜHëí Àßíåð_. ±ëÕHëõ ½õ´ åÀí±õ Èí±õ Àõ 32.55 ±Þõ 32.5 ÜëËõ ÖõÞë 174



Øåë_å ÛëÃ ÕHë çÜëÞ Èõ. Öõ×í ±ëÕHëõ èäõ ÖõÞë åÖë_å ÛëÃÞí çßÂëÜHëí Àßí±õ.



Øåë_å ç_AÝë±ù ±ëÕHëõ ½õ´ åÀí±õ Èí±õ, 32.55 = 32 +



5 5 + 10 100



±Þõ 32.5 = 32 +



5 0 + 10 100



Öõ×í, 32.55 > 32.5 ÀëßHë Àõ 32.55Þë åÖë_å V×ëÞÞí ç_AÝë 32.5Þë åÖë_åÜë_ V×ëÞÞí ç_AÝë ÀßÖë_ ÜùËí Èõ. µØëèßHë 11 Ñ À´ ç_AÝë ÜùËí Èõ? (a) 1 Àõ 0.99



µÀõá Ñ (a) 1 = 1 +



(b) 1.09 Àõ 1.093 0 0 9 9 + ; 0.99 = 0 + + 10 100 10 100



±èÙ 1Þù ÕñHëý ÛëÃ 1, 0.99Þë ÕñHëý ÛëÃ åñLÝ ÀßÖë_ ÜùËù Èõ. Öõ×í, 1 > 0.99 (b) 1.09 = 1 +



0 9 0 0 9 3 + + ; 1.093 = 1 + + + 10 100 1000 10 100 1000



±ë ìÀVçëÜë_, Ú_Þõ ç_AÝë±ùÞë åÖë_å V×ëÞ çðÔí ÚÔë ±_À çÜëÞ Èõ. Õß_Öð 1.093Þù çèVhëë_å V×ëÞ 1.09 ÀßÖë_ ÜùËù Èõ.



Öõ×í, 1.093 > 1.09 VäëKÝëÝ 8.3 1.



2.



À´ ç_AÝë ÜùËí Èõ ? (a) 0.3 Àõ 0.4



(b) 0.07 Àõ 0.02



(c) 3 Àõ 0.8



(d) 0.5 Àõ 0.05



(e) 1.23 Àõ 1.2



(f) 0.099 Àõ 0.19



(g) 1.5 Àõ 1.50



(h) 1.431 Àõ 1.490



(i) 3.3 Àõ 3.300



(j) 5.64 Àõ 5.603



±ë ÀëßÞë_ Õë_Ç äÔð µØëèßHëù ÚÞëäù ±Þõ ÖõÜë_×í ÜùËí ç_AÝë åùÔù.



ÝIÞ Àßù.



8.5



(1) 2 wìÕÝë 5 Õöçë ±Þõ 2



8.5.1 ÞëHëë_



wìÕÝë 50 ÕöçëÞõ Øåë_åVäwÕõ áÂù. (2) 20 wìÕÝë 7 Õöçë ±Þõ 21 wìÕÝë 75 ÕöçëÞõ Øåë_åVäwÕõ áÂù.



Øåë_åÞù µÕÝùÃ



±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ 100 Õöçë = 1 wìÕÝù Öõ×í 1 Õöçë =



1 100



±ë ßíÖõ, 65 Õöçë = ±Þõ 5 Õöçë =



5 100



wìÕÝë = 0.01 wìÕÝë 65 100



wìÕÝë = 0.65 wìÕÝë



wìÕÝë = 0.05 wìÕÝë



105 Õöçë ±õËáõ ÀõËáë ×åõ? Öõ 1 wìÕÝù 5 Õöçë ×åõ = 1.05 wìÕÝë
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ÃìHëÖ 8.5.2 á_Úë´



Üèõå ÖõÞë ËõÚáÞí µÕßÞí çÕëËíÞõ ÜíËßÜë_ ÜëÕäë Üë_Ãõ Èõ. ÖõÞí Õëçõ 50 çõÜíäëâí ÜëÕÕ|í Èõ. ÖõHëõ ½õÝð_ Àõ ËõÚáÞí µÕßÞí çÕëËí 156 çõÜíÞí èÖí. Öù ÖõÞí á_Úë´ ÜíËßÜë_ ÀõËáí ×åõ? Üèõå ½Hëõ Èõ Àõ, 1 çõÜí



1 = 100



ÜíËß ±×äë 0.01 ÜíËß



Öõ×í, 56 çõÜí =



56 100



ÜíËß = 0.56 ÜíËß



±ëÜ, ËõÚáÞí µÕßÞí çÕëËíÞí á_Úë´ 156 çõÜí = 100 çõÜí + 56 çõÜí = 1 ÜíËß +



56 100



ÝIÞ Àßù. 1.



åð_ ÖÜõ Øåë_åÞù µÕÝùÃ Àßí 4 ìÜìÜÞõ ÒçõÜíÓÜë_ áÂí åÀù?



2.



ÖÜõ Øåë_åÞù µÕÝùÃ Àßí 7 çõÜí 5 ìÜìÜ Þõ ÒçõÜíÓÜë_ À´ ßíÖõ áÂåù?



3.



åð_ ÖÜõ èäõ Øåë_åÞù µÕÝùÃ Àßí 52 ÜíËßÞõ ÒìÀÜíÓÜë_ áÂí åÀåù? ÖÜõ



ÜíËß = 1.56 ÜíËß



Øåë_åÞù µÕÝùÃ Àßí 340 ÜíËßÞõ



Üèõå ±ë á_Úë´Þõ ìÇhë ¦ëßë ÕHë Øåëýääë



ÒìÀÜíÓÜë_ À´ ßíÖõ áÂåù? ÖÜõ



Üë_Ãõ Èõ. ÖõHëõ çÜëÞ ÀØÞë Çùßç ÀëÃâù



2008 ÜíËßÞõ ÒìÀÜíÓÜë_ À´ ßíÖõ



áíÔë ±Þõ Öõ Ü Þõ 100 çÜëÞ ÛëÃÜë_



áÂåù?



äèõîEÝë. ÖõHëõ Öõ ØßõÀ ÇùßçÞõ 1 çõÜí ÖßíÀõ ±ùâAÝë.



õ 100 çõÜí



56 çõÜí



8.5.3 äÉÞ



Þ_Øð±õ 500 ÃþëÜ ÚËëÀë, 250 ÃþëÜ ìåÜáë ìÜÇý,



ÝIÞ Àßù.



700 ÃþëÜ Í


1.



±Þõ 300 ÃþëÜ Üñâë Âßízë_. Öù ×õáíÜë_ åëÀÛë°Þð_



Àßí 456 ÃþëÜÞõ ÒìÀÃþëÓÜë_



À


áÂí åÀåù?



åëÀÛë°Þë äÉÞÞù çßäëâù Àßí±õ Ñ 176



åð_ ÖÜõ èäõ Øåë_åÞù µÕÝùÃ



2.



ÖÜõ Øåë_åÞù µÕÝùÃ Àßí 2



500 ÃþëÜ + 250 ÃþëÜ + 700 ÃþëÜ + 500 ÃþëÜ +



ìÀÃþë 9 ÃþëÜÞõ ÒìÀÃþëÓÜë_



100 ÃþëÜ + 300 ÃþëÜ = 2350 ÃþëÜ



À´ ßíÖõ áÂåù?



Øåë_å ç_AÝë±ù ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ, 1000 ÃþëÜ = 1 ìÀÃþë Öõ×í, 1 ÃþëÜ =



1 1000



ìÀÃþë = 0.001 ìÀÃþë



±ëÜ, 2350 ÃþëÜ = 2000 ÃþëÜ + 350 ÃþëÜ =



2000 1000



ìÀÃþë +



350 1000



ìÀÃþë



= 2.350 ìÀÃþë



±×ëýÖû, 2350 ÃþëÜ = 2 ìÀÃþë 350 ÃþëÜ = 2.350 ìÀÃþë ±ëÜ, Þ_ØðÞí ×õáíÜë_ À


Øåë_åÞù µÕÝùÃ Àßí wìÕÝë VäwÕõ Øåëýäù. (a) 5 Õöçë



(b) 75 Õöçë



(d) 50 wìÕÝë 90 Õöçë 2.



3.



4.



(c) 20 Õöçë (e) 725 Õöçë



Øåë_åÞù µÕÝùÃ Àßí ÜíËß VäwÕõ Øåëýäù. (a) 15 çõÜí



(b) 6 çõÜí



(c) 2 ÜíËß 45 çõÜí



(d) 9 ÜíËß 7 çõÜí



(e) 419 çõÜí



Øåë_åÞù µÕÝùÃ Àßí çõÜí VäwÕõ Øåëýäù. (a) 5 ìÜìÜ



(b) 60 ìÜìÜ



(d) 9 çõÜí 8 ìÜìÜ



(e) 93 ìÜìÜ



(c) 164 ìÜìÜ



Øåë_åÞù µÕÝùÃ Àßí ìÀÜí VäwÕõ Øåëýäù. (a) 8 ÜíËß



(b) 88 ÜíËß



(c) 8888 ÜíËß



(d) 70 ìÀÜí 5 ÜíËß 5.



Øåë_åÞù µÕÝùÃ Àßí ìÀÃþë VäwÕõ Øåëýäù. (a) 2 ÃþëÜ



(b) 100 ÃþëÜ



(c) 3750 ÃþëÜ



(d) 5 ìÀÃþë 8 ÃþëÜ (e) 26 ìÀÃþë 50 ÃþëÜ



8.6 Øåë_å ç_AÝë±ùÞù çßäëâù



±ë Àßù Ñ 0.35 ±Þõ 0.42Þù çßäëâù Àßù.



±õÀ Çùßç áù ±Þõ ÖõÞõ 100 çßÂë ÛëÃÜë_ äèõîÇù.
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ÃìHëÖ ±ë ÇùßçÜë_ 0.35 Øåëýääë 3 Øåë_åÞõ ÈëÝë_ìÀÖ Àßù ±Þõ 5 åÖë_åÜë_ ß_Ã Ûßù. ±ë É ÇùßçÜë_ 0.42 Øåëýääë ÜëËõ 4 Øåë_åÞõ ÈëÝë_ìÀÖ Àßù ±Þõ 2 åÖë_åÜë_ ß_Ã Ûßù. èäõ, ÇùßçÜë_ À


Øåë_å



åÖë_å



0



3



5



0



4



2



0



7



7



+



Öõ×í, 0.35 + 0.42 = 0.77 ±ëÜ, Éõ ßíÖõ ±ëÕHëõ ÕñHëý ç_AÝë±ùÞù çßäëâù Àßí±õ Èí±õ ±õ É ßíÖõ Øåë_å ç_AÝë±ùÞù çßäëâù ÕHë Àßí åÀí±õ Èí±õ.



ÝIÞ Àßù. (i) 0.29 + 0.36 (ii) 0.7 + 0.08 (iii) 1.54 + 1.80 (iv) 2.66 + 1.85



åð_ èäõ ÖÜõ 0.68 ±Þõ 0.54 Þù çßäëâù Àßí åÀåù? ±õÀÜ



Øåë_å



åÖë_å



0



6



8



0



5



4



1



2



2



+



±ëÜ, 0.68 + 0.54 = 1.22 µØëèßHë 12 Ñ áÖë±õ ±õÀ ÕõÞ ÂßíØäë ` 9.50 ±Þõ ±õÀ ÕõãLçá ÂßíØäë ÜëËõ ` 2.50 ÂEÝëý. Öù ÖõHëõ À


= 9.50 wìÕÝë



ÕõãLçá ÂßíØäë ÜëËõ ÂÇõóáë_ ÞëHëë_ = 2.50 wìÕÝë À


= 9.50 wìÕÝë + 2.50 wìÕÝë



À


= 12.00 wìÕÝë



µØëèßHë 13 Ñ çõÜçÞõ 5 ìÀÜí 52 ÜíËß Úç ¦ëßë, 2 ìÀÜí 265 ÜíËß Àëß ¦ëßë ±Þõ ÚëÀí ßèõáð_ 1 ìÀÜí 30 ÜíËß ±_Öß ÇëáíÞõ ÜðçëÎßí Àßí èÖí. Öù ÖõHëõ À


Àëß ¦ëßë ÀßëÝõá ÜðçëÎßíÞð_ ±_Öß = 2 ìÀÜí 265 ÜíËß = 2.265 ìÀÜí ÇëáíÞõ ÀßëÝõá ÜðçëÎßíÞð_ ±_Öß



= 1 ìÀÜí 30 ÜíËß = 1.030 ìÀÜí



Øåë_å ç_AÝë±ù Öõ×í, ÜðçëÎßíÞð_ À


5.052 ìÀÜí + 2.265 ìÀÜí + 1.030 ìÀÜí 8.347 ìÀÜí



Öõ×í, ÜðçëÎßíÞð_ À


= 2 ìÀÃþë 60 ÃþëÜ = 2.060 ìÀÃþë



ÀõßíÞð_ äÉÞ



= 5 ìÀÃþë 300 ÃþëÜ = 5.300 ìÀÃþë



Öõ×í, ÂßíØõáë_ ÎâùÞð_ À


2.060 ìÀÃþë



+



5.300 ìÀÃþë 11.450 ìÀÃþë



ÂßíØõáë_ ÎâùÞð_ À


ÞíÇõÞë ØßõÀÞù çßäëâù åùÔù Ñ (a) 0.007 + 8.5 + 30.08 (b) (c) (d) (e) (f)



2.



15 + 0.632 + 13.8 27.076 + 0.55 + 0.004 25.65 + 9.005 + 3.7 0.75 + 10.425 + 2 280.69 + 25.2 + 38



ßìåØõ ÃìHëÖÞí ÇùÕÍí ÜëËõ ` 35.75 ±Þõ ìäiëëÞÞí ÇùÕÍí ÜëËõ ` 32.60 ÂEÝëý. Öù ßìåØ ¦ëßë ÂÇýäëÜë_ ±ëäõáí À


3.



ßëìÔÀëÞí ÜëÖë±õ ÖõÞõ ` 10.50 ±Þõ ÖõÞë ìÕÖë±õ ÖõÞõ ` 15.80 ±ëMÝë. Öù ßëìÔÀëÞë_ ÜëÖë-ìÕÖë ¦ëßë ßëìÔÀëÞõ ±ëÕäëÜë_ ±ëäõáí À


4.



ÞçßíÞõõ 3 ÜíËß 20 çõÜí ÀëÕÍ ÖõÞë åËó ÜëËõ ±Þõ 2 ÜíËß 5 çõÜí ÀëÕÍ ÖõÞë ÕõLË ÜëËõ Âßízð_. Öù ÖõÞë ¦ëßë ÂßíØäëÜë_ ±ëäõá ÀëÕÍÞí À


5.



Þßõå 2 ìÀÜí 35 ÜíËß çäëßõ ±Þõ 1 ìÀÜí 7 ÜíËß çë_Éõ ÇëSÝù. Öù Þßõå À
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ÃìHëÖ 6.



çðìÞÖë±õ ÖõÞí åëâë çðÔí ÕèùîÇäë 15 ìÀÜí 268 ÜíËß Úç ¦ëßë, 7 ìÀÜí 7 ÜíËß Àëß ¦ëßë ±Þõ 500 ÜíËß ÇëáíÞõ ÜðçëÎßí Àßí. Öù ÖõÞí åëâë ÖõÞë Cëß×í ÀõËáí Øñß èåõ?



7.



ßìä±õ 5 ìÀÃþë 400 ÃþëÜ ÇùÂë, 2 ìÀÃþë 20 ÃþëÜ Âë_Í ±Þõ 10 ìÀÃþë 850 ÃþëÜ áùË Âßízù. Öù ßìä±õ ÂßíØõáí äVÖð±ùÞð_ À


8. 7 Øåë_åùÞí ÚëØÚëÀí



±ë Àßù Ñ 1.32 Þõ 2.58 Üë_×í ÚëØ Àßù.



±ëÕHëõ ±ë ±õÀ ÀùpÀ ¦ëßë Øåëýäíåð_. ±õÀÜ



Øåë_å



åÖë_å



2



5



8



1



3



2



1



2



6



–



±ëÜ, 2.58 – 1.32 = 1.26 Öõ×í, ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Àõ, Øåë_åùÞí ÚëØÚëÀí åÖë_åÜë_×í åÖë_å, Øåë_åÜë_×í Øåë_å, ±õÀÜÜë_×í ±õÀÜ ÖõÜ É ±ë ÀëßÞë ±LÝÞí ÚëØÚëÀí Àßäë×í ×ëÝ Èõ. Éõäí ßíÖõ ±ëÕHëõ çßäëâëÜë_ ÀÝð* èÖð_. ÀõËáíÀ äëß FÝëßõ Øåë_åùÞí ÚëØÚëÀí Àßí±õ IÝëßõ ±ëÕHëÞõ ±_ÀùÞù çÜñè Îßí ÚÞëääù ÕÍõ Èõ. Éõäí ßíÖõ ±ëÕHëõ çßäëâëÜë_ ÀÝð* èÖð_. Öù Çëáù, ±ëÕHëõ 3.5Üë_×í 1.74 ÚëØ Àßí±õ. ±õÀÜ



Øåë_å



åÖë_å



3



5



0



1



7



4



1



7



6



–



±èÙ åÖë_åÞë V×ëÞ Õß ÚëØÚëÀí å@Ý Þ×í Öõ×í Îßí çÜñè ÚÞëäÖë_, 2



3
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– 1 1



14



. 5 . .



7 7



10



0 4 6



±ëÜ, 3.5 – 1.74 = 1.76



ÝIÞ Àßù. 1.



5.46Üë_×í 1.85 ÚëØ Àßù.



2.



8.28Üë_×í 5.25 ÚëØ Àßù.



3.



2.29Üë_×í 0.95 ÚëØ Àßù.



4.



5.68Üë_×í 2.25 ÚëØ Àßù.



Øåë_å ç_AÝë±ù µØëèßHë 15 Ñ ±ìÛæõÀ Õëçõ 7.45 wìÕÝë èÖë. ÖõHëõ 5.30 wìÕÝëÞí ÇùÀáõË ÂßíØí. Öù ±ìÛæõÀ Õëçõ ÀõËáë wìÕÝë ÚëÀí ßèõ Öõ åùÔù. µÀõá Ñ À


= ` 7.45



ÇùÀáõË ÜëËõ Àßõáù ÂÇý = ` 5.30 ÚëÀí ßèõá wìÕÝë



= ` 7.45 — ` 5.30 = ` 2.15



µØëèßHë 16 Ñ ¶ìÜýáëÞí åëâë ÖõÞë Cëß×í 5 ìÀÜí 350 ÜíËßÞë ±_Ößõ ±ëäõáí Èõ. Öõ 1 ìÀÜí 70 ÜíËß ÇëáíÞõ ±Þõ ÚëÀí ßèõá ±_Öß ÚçÜë_ ÜðçëÎßí ÀßíÞõ ÀëÕõ Èõ. Öù Öõ ÚçÜë_ ÜðçëÎßí Àßí ÀõËáð_ ±_Öß ÀëÕõ Èõ? µÀõá Ñ Cëß×í åëâëÞð_ À


= 5.350 ìÀÜí = 1.070 ìÀÜí



Öõ×í, ÚçÜë_ ÜðçëÎßí ¦ëßë ÀÕëÝõáð_ ±_Öß = 5.350 ìÀÜí — 1.070 ìÀÜí = 4.280 ìÀÜí



±ëÜ, ÚçÜë_ ÜðçëÎßí ¦ëßë ÀÕëÝõáð_ ±_Öß = 4.280 ìÀÜí ±×äë 4 ìÀÜí 280 ÜíËß µØëèßHë 17 Ñ wÚí±õ 5 ìÀÃþë 200 ÃþëÜ äÉÞÞð_ ÖßÚñÇ Âßízð_. ÖõÜë_×í ÖõHëõ 2 ìÀÃþë 750 ÃþëÜ ÖõÞë ÕëÍùåíÞõ ±ëMÝð_. Öù wÚí Õëçõ ÚëÀí ßèõá ÖßÚñÇÞð_ äÉÞ ÀõËáð_ ×åõ? µÀõá Ñ ÖßÚñÇÞð_ À


= 5.200 ìÀÃþë



ÖõÞë ÕëÍùåíÞõ ±ëÕõá ÖßÚñÇÞð_ äÉÞ = 2.750 ìÀÃþë Öõ×í, ÚëÀí ßèõá ÖßÚñÇÞð_ äÉÞ, = 5.200 ìÀÃþë – 2.750 ìÀÃþë = 2.450 ìÀÃþë



VäëKÝëÝ 8.6 1.



ÚëØÚëÀí Àßù Ñ (a) 20.75 wìÕÝëÜë_×í 18.25 wìÕÝë (b) 250 ÜíËßÜë_×í 202.54 ÜíËß (c) 8.40 wìÕÝëÜë_×í 5.36 wìÕÝë (d) 5.206 ìÀÜíÜë_×í 2.051 ìÀÜí (e) 2.107 ìÀáùÜë_×í 0.314 ìÀáù



2.



ìÀoÜÖ åùÔù Ñ (a) (b) (c) (d)



9.756 – 6.28 21.05 – 15.27 18.5 – 6.79 11.6 – 9.847



181



ÃìHëÖ 3.



ßëÉ\±õ 35.65 wìÕÝëÞð_ ÕðVÖÀ Âßízð_. ÖõHëõ ØðÀëÞØëßÞõ 50 wìÕÝë ±ëMÝë. Öù ØðÀëÞØëß Õëçõ×í ßëÉ\±õ ÀõËáë wìÕÝë ÕëÈë ÜõâTÝë?



4.



ßëÞí Õëçõ 18.50 wìÕÝë èÖë. ÖõHëõ 11.75 wìÕÝëÞí ±õÀ ±ë³ç¿íÜ ÂßíØí. Öù ÖõÞí Õëçõ èäõ ÀõËáë wìÕÝë ß�ëë?



5.



ËíÞë Õëçõ 20 ÜíËß 5 çõÜí áë_Ú_ð ÀëÕÍ èÖð_. ÖõHëõ ÕÍØë ÚÞëääë ÜëËõ 4 ÜíËß 50 çõÜí á_Úë´Þð_ ÀëÕÍ ÖõÜë_×í ÀëMÝð_. Öù ÖõÞí Õëçõ ÀõËáð_ ÀëÕÍ ÚëÀí ß�ëð_?



6.



ÞìÜÖë ØßßùÉ 20 ìÀÜí 50 ÜíËßÞí ÜðçëÎßí Àßõ Èõ. ÖõÜë_×í Öõ 10 ìÀÜí 200 ÜíËß ±_Öß Úç ¦ëßë ±Þõ ÚëÀí ßèõá ±_Öß ìßZëë ¦ëßë ÜðçëÎßí Àßõ Èõ. Öù Öõ ìßZëë ¦ëßë ÀõËáð_ ±_Öß ÀëÕõ Èõ?



7.



±ëÀëåõ 10 ìÀÃþëÞí åëÀÛë° ÂßíØí. ÖõÜë_×í ÖõHëõ 3 ìÀÃþë 500 ÃþëÜ Í


±ëÕHëõ åð_ åíAÝë_ ? 1.



±õÀÞë ÛëÃ ÖßíÀõ áõäð_. ±õÀÞë Øç ÛëÃ ÚßëÚß



1 10



×ëÝ. Öõ Øåë_åÜë_ 0.1 ÖßíÀõ áÂí



åÀëÝ. ËÕÀëÞð_ ìÞåëÞ Øåë_åìÇXÞ ÚÖëäõ Èõ ±Þõ Öõ ±õÀÜ V×ëÞ ±Þõ Øåë_åV×ëÞÞí äEÇõ ±ëäõ Èõ. 2.



ÈõØÜë_ Øç èùÝ Öõäí ÖÜëÜ ç_AÝë±ù Øåë_åV×ëÞ äÍõ Øåëýäí åÀëÝ Èõ ±Þõ ¶áË


3. 182



±õÀÞë çù ÛëÃ = ØåëýäëÝ Èõ.



1 100



(±õÀ åÖë_å) ÉõÞõ ±õÀ åÖë_å Àèõ Èõ ±Þõ 0.01 ÖßíÀõ



Øåë_å ç_AÝë±ù 4.



ÈõØÜë_ çù èùÝ Öõäí ÖÜëÜ ç_AÝë±ù Øåë_åV×ëÞ äÍõ Øåëýäí åÀëÝ Èõ ±Þõ ¶áË


5.



V×ëÞìÀoÜÖÞë ÀùpÀÜë_ ÉõÜ ±ëÕHëõ ÍëÚí ÚëÉ\×í ÉÜHëí ÚëÉ\ É´±õ, ÖõÜ ÃðHëÖë_ Éäð_ ÕÍõ Èõ. ÉõÜ Àõ



1 Þí 10



ÉÜHëí ÚëÉ\±õ



1 100



1 10



äÍõ



±ëäõ.



6.



ØßõÀ Øåë_åÞõ ç_AÝëßõÂë Õß ÕHë Øåëýäí åÀëÝ Èõ.



7.



ØßõÀ Øåë_åÞõ ±ÕñHëë*À ÖßíÀõ ÕHë Øåëýäí åÀëÝ Èõ.



8.



Àù´ ÕHë Úõ Øåë_å ç_AÝë±ùÞõ çßÂëäí åÀëÝ Èõ. ÉõÜë_ Õèõáë_ ÕñHëý ÛëÃ×í åw±ëÖ ÀßëÝ Èõ ±Þõ ÕñHëý ÛëÃ çÜëÞ èùÝ Öù, ÖõÞë ØçÜë ÛëÃÞõ çßÂëääù.



9.



Øåë_åÞù ±ëÕHëõ ßùìÉ_Øë °äÞÜë_ CëHëí ßíÖõ µÕÝùÃ Àßí±õ Èí±õ. µØëèßHë ÖßíÀõ, Õöçë, á_Úë´ ±Þõ äÉÞÞë ±õÀÜ Øåëýääë.
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ÀßHë 9



ÜëìèÖíÞð_ ìÞÝÜÞ



9.1



ëVÖëìäÀ



ÖÜõ ÖÜëßë äÃýìåZëÀÞõ ÖÜëßë äÃýÜë_ ìäzë×a±ùÞí èëÉßí ±×äë ØßõÀ ÀçùËí Àõ ÕßíZëë ÕÈí ÖÜëßë ÜëÀçýÞí ÞùîÔ ÀßÖë ½õÝë èåõ. Öõ É ßíÖõ ì¿ÀõËÞð_ VÀùß Úë"Íó ÕHë ½õÝð_ èåõ. VÀùß Úë"ÍóÞë ±èÙ Úõ µØëèßHë ±ëÕõá Èõ Ñ Úë"áßÞð_ ÞëÜ



±ë"äß Üõ³ÍÞ ±ë"äß ±ëÕõá ßÞ



Üõâäõá ìäÀõË



A



10



2



40



3



B



10



1



30



2



C



10



2



20



1



D



10



1



50



4



Ú"ËûçÜ"ÞÞð_ ÞëÜ



ßÞ



çëÜÞù Àßõá Úë"á



çÜÝ (ìÜìÞËÜë_)



E



45



62



75



F



55



70



81



G



37



53



67



H



22



41



55



ÖÜõ ½Hëù Èù Àõ ÞùîÔõá ÜëìèÖí Õß×í ì¿ÀõËÞí ßÜÖÜë_ ÀùHë °Öåõ Àõ èëßåõ Öõ çßâÖë×í Àèí åÀëåõ Þìè. ±ë VÀùß Úë"Íó Õß×í ßÜÖ ±_ÃõÞí ±ÃIÝÞí µÕÝùÃí ÜëìèÖí ½Hëí åÀëåõ. ØëÂáë ÖßíÀõ çú×í äÔëßõ ßÞ ÀßÞëß ÂõáëÍí±õ çëÜÞù Àßõá Úë"á ±Þõ áíÔõá çÜÝ åùÔí åÀëåõ.



ÜëìèÖíÞð_ ìÞÝÜÞ Öõäí É ßíÖõ ÖÜëßë ßùìÉ_Øë °äÞÜë_ ±ë ÀëßÞë_ ÀõËáë_À ±ë_ÀÍë, ìÇhëù ±Þõ ÞëÜÞë ÚÞõáë ÀùpÀ ½õÝë_ èåõ. ±ë ÀùpÀù ÜëìèÖí Õñßí ÕëÍõ Èõ. ÜëìèÖí ±õËáõ ÛõÃë Àßõáë ±ë_ÀÍë±ùÞù ç_Ãþè. 9.2



ÜëìèÖí (Data)Þí ÞùîÔ



ìÕÀìÞÀ ÜëËõ ÖöÝëßí ÀßÞëß ±õÀ äÃýÞð_ Çëáù µØëèßHë á´±õ Ñ ìåZëÀõ ìäzë×a±ùÞõ ÕñÈuð_ Àõ Àõâë, çÎßÉÞ, Þëß_Ãí ±Þõ ÕõßðÜë_×í ÖÜÞõ ÀÝð_ Îâ Õç_Ø Èõ. µÜëÞõ ÝëØí ÖöÝëß ÀßäëÞð_ À�ëð_. ÖõHëõ ÚÔë ìäzë×a±ùÞí ÝëØí ÖöÝëß Àßí ØßõÀÞë_ ÞëÜ çëÜõ Õç_ØÃíÞð_ Îâ áAÝð_. Õç_ØÃí ÜëHëõ ÎâÞí äèõîÇHëí ÀßäëÜë_ ±ë ÝëØí ìåZëÀÞõ ÜØØwÕ ×åõ. ßëCëä íìÖ ±Üß ÎëÖíÜë ±ìÜÖë ßÜHë ßëÔë ÎßíØë ±ÞðßëÔë ßÖí



— — — — — — — — — —



Àõâë çÎßÉÞ Õõßð Þëß_Ãí çÎßÉÞ Àõâë Þëß_Ãí Õõßð Àõâë Àõâë



ÛëäÞë ÜÞùÉ ÍùÞëSÍ Üëßí±ë µÜë ±AÖß ßíÖð çáÜë ÀìäÖë ½äõØ



äÃý ÜëËõ ÀõËáë_ Àõâë ½õ´åõ ÖõÞí ÜëìèÖí ìåZëÀõ Üõâääí èùÝ Öù Öõ ±õÀ ÕÈí ±õÀ ÞëÜ ÝëØí ÜëHëõ äë_Çåõ ±Þõ À


— — — — — — — — — —



çÎßÉÞ Àõâë çÎßÉÞ Àõâë Þëß_Ãí Õõßð çÎßÉÞ Àõâë Õõßð Àõâë



Àõâë



Þëß_Ãí



çÎßÉÞ 185



ÃìHëÖ ÀëßÞë ÀõËáë_ Îâ ½õ´åõ. Öõ ÖõÞõ ½õ´Öí ÜëìèÖí {ÍÕ×í ±Þõ Õ©ìÖçß É\Øë-É\Øë ÇùßçÜë_ ÕJ×ß ÜñÀíÞõ Üõâäí åÀåõ. ±ë ÀëßÞí T²ìkë 40 ìäzë×a±ù ÜëËõ Àù´ ÕHë Çëß Îâ á´Þõ Àßù. Àë_ÀßëÞí ÉBÝë±õ åíåíÞë_ Ïë_ÀHëë_ Àõ ìçyë á´Þõ ÕHë Àßí åÀëÝ. 9.3



Õõv



ÜëìèÖíÞð_ ç_ÃÌÞ



ßùÞëSÍõ ÕõÞ ±Þõ ÀëÃâÞí ÜØØ×í çáÜë±õ Üõâäõáí ÜëìèÖí Üõâääí Èõ. Öõ ìäzë×a±ùÞõ Úë"áëäíÞõ Àë_Àßí ÜðÀëääë Üë_ÃÖù Þ×í. ÖõHëõ ÞíÇõ ÜëHëõÞù ÇëËó ÖöÝëß ÀÝùóÑ ÎâÞð_ ÞëÜ



ìÞåëÞí



ç_AÝë



Àõâë



ü ü ü ü ü ü ü ü



08



Þëß_Ãí



ü ü ü



03



çÎßÉÞ



ü ü ü ü ü



05



Õõßð



ü ü ü ü



04



ÖÜõ ßùÞëSÍõ ÖöÝëß Àßõá ÀùpÀ çÜFÝë ? ØßõÀ (ü) ìÞåëÞí åð_ çñÇäõ Èõ ? Çëß ìäzë×a±ù±õ Õõßð Õç_Ø Àßõá Èõ. ÕõßðÞí çëÜõ (ü)Þí ÀõËáí ìÞåëÞí Èõ ? äÃýÜë_ ÀõËáë ìäzë×a±ù èÖë ? ±ë ÚÔí ÜëìèÖí Üõâäù. ±ë Õ©ìÖ ìäåõ ÇÇëý Àßù Ñ À´ çëßí Èõ ? åë ÜëËõ ? äÔëßõ ÜëìèÖíÞí Éwß èùÝ IÝëßõ À´ Õ©ìÖ äÔð µÕÝùÃí ×åõ ? µØëèßHë 1 Ñ ÜKÝëèûÞ ÛùÉÞ ±_ÖÃýÖ ìåZëÀõ ØßõÀ ìäzë×aÞë ÂùßëÀÞí Õç_ØÃí ½Hëäí Èõ. ìåZëÀõ ±ë ÜëìèÖí ±õÀÌí ÀßäëÞð_ ÀëÜ Üëßí±ëÞõ çùîMÝð_. Üëßí±ë±õ Öõ ÜëËõ ÕõÕß ±Þõ ÕõãLçáÞù µÕÝùÃ ÀÝùó. ±õÀ ÂëÞëÜë_ ÂùßëÀÞí Õç_ØÃí áÂí ØßõÀ ìäzë×aÞí Õç_ØÃí ÜëHëõ ÖõÞí çëÜõ ( )Þí ìÞåëÞí Àßí. |
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ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë | | | | | | | | | | | | | | | | |



| | | | | | | | | | | | |



| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |



ÜëìèÖíÞð_ ìÞÝÜÞ µÜõåõ ±ë ÀùpÀ ½õ´Þõ ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë ÃHëäëÞí çëßí ßíÖ ÚÖëäí. ÖõHëõ Üëßí±ëÞõ ØçÞë ÃþðÕ ÜëËõ ÞíÇõ Øåëýäõá ìÇŽ ÀßäëÞð_ À�ëð_ Ñ ÛùÉÞÞí Õç_ØÃí



±ëT²ìkë-ìÇŽ



ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë



Üëhë ÛëÖ



17



Üëhë ßùËáí



13



ÛëÖ ±Þõ ßùËáí Ú_Þõ



20



ßëÉÞõ ÖõÞõ äÔð çßâ ÚÞëääë ÜëËõ ÞíÇõ ÜëHëõ ØçÞõ ÚØáõ Õë_ÇÞë ÃþñÕ ÚÞëääëÞð_ çñÇTÝð_. ÛùÉÞÞí Õç_ØÃí



±ëT²ìkë-ìÇŽ



ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë



Üëhë ÛëÖ



17



Üëhë ßùËáí



13



ÛëÖ ±Þõ ßùËáí Ú_Þõ



20



ìåZëÀõ çñÇTÝð_ Àõ Õë_Ç ìÇŽÞë ÃþðÕÜë_×í Õë_ÇÞë ìÇŽÞõ Ò Ó ÚÖëTÝë ÜëHëõ ¿ùç ÀßäëÜë_ ±ëäõ. ±ë ±ëT²ìkë-ìÇŽ Èõ. ±ëÜ, ‘ ’ ±õ Õë_Ç äkëë Úõ (çëÖ) ±Þõ , ±õ Õë_Ç äkëë Õë_Ç (Øç) ÚÖëäõ Èõ. ±ëÜ, ±ë ÀùWËÀ ÞíÇõ ÜëHëõ ×åõ Ñ ||||



||||



ÛùÉÞÞí Õç_ØÃí



||



||||



±ëT²ìkë-ìÇŽ



||||



ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë



Üëhë ÛëÖ



17



Üëhë ßùËáí ÛëÖ ±Þõ ßùËáí Ú_Þõ



13



20



µØëèßHë 2 Ñ ±õÀÖë±õ ±õÞë È§ë ÔùßHëÞë ìäzë×a±ùÞë ÚñËÞë Þ_ÚßÞí ÜëìèÖí ±õÀÌí Àßí. ÖõHëõ Üõâäõáí ÜëìèÖí ÞíÇõ ÜëHëõ Èõ Ñ 5



4



7



5



6



7



6



5



6



6



5



4



5



6



8



7



4



6



5



6



4



6



5



7



6



7



5



7



6



4



8



7
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ÃìHëÖ ½äõØÞõ ½Hëäð_ èÖð_ Àõ (i) çú×í äÔëßõ ìäzë×a±ù ÀÝë Þ_ÚßÞë ÚñË Õèõßõ Èõ. (ii) çú×í ±ùÈë ìäzë×a±ù ÀÝë Þ_ÚßÞë ÚñË Õèõßõ Èõ. ÖÜõ ±ë ÜëìèÖí Üõâäí åÀåù ? ±õÀÖë±õ ±ëT²ìkë-ìÇŽÞù µÕÝùÃ Àßí ÀùpÀ ÚÞëTÝð_. ÚñËÞë Þ_Úß



±ëT²ìkë-ìÇŽ



ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë



4



5



5



8



6



10



7



7



8



2



±ëÜ, ‘Þë {ÍÕ×í ÉäëÚ Üõâäí åÀëÝ. ÖÜõ ÕHë ÖÜëßë äÃýÜë_ ±ëT²ìkë-ìÇŽÞù µÕÝùÃ Àßí ±ë ÀëßÞí T²ìkë Àßí åÀù.



±ë Àßù Ñ (1) ÖÜëßë ìÜhëùÞë À


±ëT²ìkëìÇŽ



À


ÀùpÀ ÚÞëäí Üõâäõá ÜëìèÖí ÜëHëõ ±ëT²ìkë-ìÇŽ Àßù ±Þõ ç_AÝë Üõâäù. (a) çú×í ±ùÈë Þ_Úß ÀõËáí äÂÖ Èõ ? (b) çú×í äÔð Þ_Úß ÀõËáí äÂÖ Èõ ? (c) çßÂë Þ_Úß ÀõËáí äÂÖ Èõ ? 9.4
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ìÇhë ±ëáõÂ (Pietograph)



±õÀ ÀÚëËÜë_ Õë_Ç ÂëÞë_ Èõ ÜëìèÖí çñÇäõá Èõ. À´ èëßÜë_ çú×í äÔëßõ ÇùÕÍí±ù Èõ ? çú×í ±ùÈí ÇùÕÍí±ù À´ èëßÜë_ Èõ ? ±õäí À´ èëß Èõ Àõ ÉõÜë_ ±õÀ ÕHë ÇùÕÍí Þ×í.



±Þõ ØßõÀ ÂëÞëÜë_ ÇùÕÍí±ù ÃùÌäõá Èõ. ç_áBÞ ÀùpÀÜë_ ÖõÞí



èëß èëß 1 èëß 2 èëß 3 èëß 4 èëß 5



ÇùÕÍí±ùÞí ç_AÝë



1 ÇùÕÍí



ÜëìèÖíÞð_ ìÞÝÜÞ ±ëÕõá ç_áBÞ ÀùpÀÞù ±PÝëç Àßí ÖÜõ ±ë ‘ùÞë ÉäëÚ ±ëÕí åÀåù. ±ë ìÇhëù ½õ´Þõ ÜëìèÖí çÜ° åÀëåõ ±Þõ ÖõÞõ ìÇhë ±ëáõÂ ÀèõäëÝ. ìÇhë ±ëáõÂÜë_ ±õäí ÜëìèÖí ßÉ^ ×ëÝ Èõ, Éõ äVÖðÞë_ ìÇhëù ±õÀ É ÞÉßÜë_ ‘Þë ÉäëÚ ÜëËõ µÕÝùÃí ÚÞõ Èõ.



±ë Àßù Ñ ìÇhë ±ëáõÂÞù µÕÝùÃ ßùìÉ_Øë °äÞÜë_ äëß_äëß ×ëÝ Èõ. Éõ äë_ÇÞëßÞð_ KÝëÞ ÂõîÇõ Èõ. ±õÀ ±×äë Úõ ÀëìåÖ ìÇhë ±ëáõÂ ÖÜëßë äÃýÜë_ ÚÖëäù ±Þõ Öõ åð_ Àèõ Èõ Öõ çÜÉäë ÝIÞ Àßù. ìÇhëÜë_ ±ëÕõ á í ÜëìèÖí çÜÉäë ÜëËõ äÔëßõ ÜèëäßëÞí Éwß Èõ. 9.5



ìÇhë ±ëáõÂÞð_ ±×ýCëËÞ



ÞíÇõÞù ìÇhë ±ëáõÂ ±ÃëµÞë ±ÌäëìÍÝëÞë äÃýÞë 30 ìäzë×a±ùÜë_×í ÃõßèëÉß ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë Øåëýäõ Èõ Ñ ìØäç



ÃõßèëÉßÞí ç_AÝë



1 ÃõßèëÉß



çùÜäëß Ü_Ãâäëß ÚðÔäëß Ãðßðäëß åð¿äëß åìÞäëß (a) ÀÝë ìØäçõ çú×í äÔëßõ ìäzë×a±ù ÃõßèëÉß ß�ëë ? (b) ÀÝë ìØäçõ 100 % èëÉßí èÖí ? (c) ±ë ±ÌäëìÍÝõ À


µÀõá Ñ (a) åìÞäëßõ çú×í äÔëßõ ÃõßèëÉß èÖë. (åìÞäëßÞí èëßÜë_ 8 ìÇhëù Èõ. FÝëßõ ÚëÀíÞë



ìØäçùÜë_ ÖõÞë ÀßÖë_ ±ùÈë_ Èõ.) (b) Ãðßðäëßõ Àù´ ÕHë ìÇhë Þ×í. ÉõÞù ±×ý ±õÀ ÕHë ìäzë×a ÃõßèëÉß Þ×í. ±ë ìØäçõ



äÃýÜë_ Õñßí èëÉßí Èõ. (c) ÚÔë_ ×´Þõ 20 ìÇhëù Èõ. Öõ×í ±ë ±ÌäëìÍÝõ À


ÃìHëÖ µØëèßHë 4 Ñ äçëèÖÜë_ ßèõÖë áùÀùÞë ìÁÉÞë ß_ÃÞù ìÇhë ±ëáõÂ ÞíÇõ Øåëýäõá Èõ Ñ ß_Ã



áùÀùÞí ç_AÝë



10 áùÀù



äëØâí áíáù áëá çÎõØ (a) äëØâí ß_Ã Õç_Ø ÀßÞëß áùÀùÞí ç_AÝë åùÔù. (b) ÀõËáë áùÀùÞõ áëá ß_Ã ÃÜõ Èõ ?



µÀõá Ñ (a) äëØâí ß_Ã 50 áùÀù±õ Õç_Ø Àßõá Èõ. [



= 10, Öõ×í 5 ìÇhëù 5 × 10 = 50 áùÀù çñÇäõ Èõ.]



(b) áëá ß_Ã ÃÜÖë áùÀùÞí ç_AÝë 5 ÕñHëý ìÇhë ÜëËõ 5 × 10 = 50 áùÀù Üâõ. ÈõSáõ



±ÕñHëý ìÇhë ÜëËõ ±ëÕHëõ 5 á´±õ. Öõ×í áëá ß_Ã Õç_Ø ÀßÞëßÞí ç_AÝë 55 ×åõ. ìäÇëßù, ÇÇùó ±Þõ áÂù Ñ µÕßÞë µØëèßHëÜë_ áëá ß_Ã Õç_Ø ÀßÞëß 50 + 5 ×åõ. ½õ ÖÜëßëõ ìÜhë ÖõÞõ 50 + 8 ÃHëõ Öù Öõ VäíÀëÝý Èõ ? µØëèßHë 5 Ñ É\Øë_-É\Øë_ äëèÞùÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ åëâëÜë_ ±ëäÖë lõHëí 6Þë 30 ìäzë×a±ùÞù ìÇhë ±ëáõÂ ØåëýääëÜë_ ±ëäõá Èõ. ±ë ìÇhë ±ëáõÂÜë_×í ÖÜõ åð_ çëßë_å Üõâäåù ? ÜðçëÎßíÞù Àëß ÕùÖëÞí Àëß ½èõß Úç VÀ>áÚç çë³Àá ÇëáíÞõ
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ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë



1 ìäzë×a



ÜëìèÖíÞð_ ìÞÝÜÞ µÀõá Ñ ìÇhë ±ëáõÂ µÕß×í ±ëÕHëõ åùÔí åÀíåð_ Àõ, (a) Çëß ìäzë×a±ù ÕùÖëÞí ÀëßÜë_ ±ëäõ Èõ. (b) ÜùËë ÛëÃÞë ìäzë×a±ù åëâëÞí ÚçÞù µÕÝùÃ Àßõ Èõ ±Þõ ±ë äÔð ÝùBÝ Èõ. (c) Üëhë hëHë É ìäzë×a±ù çë³ÀáÞù µÕÝùÃ Àßõ Èõ. (d) ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë Úí° ßíÖÞù µÕÝùÃ Àßí ±ë É ßíÖõ åùÔí åÀëÝ.



µØëèßHë 6 Ñ ÞíÇõ ±õÀ Îõ@Ëßí ¦ëßë ±ÌäëìÍÝëÜë_ ÚÞëäëÖí CëìÍÝëâÞí ç_AÝëÞù ìÇhë ±ëáõÂ ±ëÕõá Èõ Ñ ìØäç



ÚÞëäõá Àë_Íë-CëìÍÝëâÞí ç_AÝë



100-Àë_Íë CëìÍÝëâ



çùÜäëß Ü_Ãâäëß ÚðÔäëß Ãðßðäëß åð¿äëß åìÞäëß (a) çú×í ±ùÈí Àë_Íë-CëìÍÝëâ ÀÝë ìØäçõ ÚÞëääëÜë_ ±ëäí ? (b) ÀÝë ìØäçõ çú×í äÔëßõ Àë_Íë-CëìÍÝëâ ÚÞëääëÜë_ ±ëäí ? (c) ±ëÕõá ±ÌäëìÍÝëÜë_ À


±ëÕHëõ ÞíÇõÞð_ ÀùpÀ ÕñHëý Àßí ÉäëÚ Üõâäíåð_ Ñ ìØäç



ÚÞëääëÜë_ ±ëäÖí Àë_Íë-CëìÍÝëâÞí ç_AÝë



çùÜäëß



600



Ü_Ãâäëß



700×í äÔð ±Þõ 800×í ±ùÈí



ÚðÔäëß Ãðßðäëß åð¿äëß åìÞäëß 191



ÃìHëÖ VäëKÝëÝ 9.1 1.



ÃìHëÖÞí ±õÀ ÀçùËíÜë_ 40 ìäzë×a±ù±õ Üõâäõá ÃðHë ÞíÇõ ÜëHëõ Èõ Ñ ±ëT²ìkë ìÇŽÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ±ë ÃðHë ÀùpÀÜë_ ÃùÌäù Ñ 8



1



3



7



6



5



5



4



4



2



4



9



5



3



7



1



6



5



2



7



7



3



8



4



2



8



9



5



8



6



7



4



5



6



9



6



4



4



6



6



(a) ÀõËáë ìäzë×a±ù±õ 7 Àõ 7 ×í äÔð ÃðHë ÜõâTÝë èåõ ? (b) 4 ×í ±ùÈë ÃðHë ÀõËáë ìäzë×a±ù±õ ÜõâTÝë èåõ ? 2.



lõHëí-6 Þë 30 ìäzë×a±ùÞí ÜíÌë´Þí Õç_ØÃí ÞíÇõ ÜëHëõ Øåëýäõá Èõ Ñ áëÍ


3.



4.



Àõ×ìßÞ 40 äÂÖ Õëçù ÎõîÀõ Èõ ±Þõ ØßõÀ äÂÖõ ÖõÞë Õß ØõÂëÖù ±_À ÞùîÔõ Èõ, Éõ ÞíÇõ Øåëýäõá Èõ Ñ 1



3



5



6



6



3



5



4



1



6



2



5



3



4



6



1



5



5



6



1



1



2



2



3



5



2



4



5



5



6



5



1



6



2



3



5



2



4



1



5



±ëT²ìkë-ìÇŽÞù µÕÝùÃ Àßí ±ëÕõáí ÜëìèÖíÞð_ ÀùpÀ ÚÞëäù ±Þõ ØõÂëÖë ±_À åùÔù. (a) çú×í ÞëÞù ±_À ÀõËáí äÂÖ (b) çú×í ÜùËù ±_À ÀõËáí äÂÖ (c) çßÂí äÂÖ ØõÂëÝë èùÝ Öõäë ±_À åùÔù. ÞíÇõ Õë_Ç ÃëÜÜë_ ßèõáë Ëÿ"@ËßÞí ç_AÝë ØåëýäÖù ìÇhë ±ëáõÂ ±ëÕõá Èõ Ñ ÃëÜ Ëÿ"@ËßÞí ç_AÝë 1 Ëÿ"@Ëß ÃëÜ A ÃëÜ B ÃëÜ C
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ÃëÜ D ÃëÜ E



ÜëìèÖíÞð_ ìÞÝÜÞ ±ë ìÇhë ±ëáõÂÞð_ ±äáùÀÞ Àßí ÞíÇõÞë ‘ùÞë ÉäëÚ ±ëÕù Ñ (i) ÀÝë ÃëÜÜë_ çú×í ±ùÈí ç_AÝëÜë_ Ëÿ"@Ëß Èõ ? (ii)



ÀÝë ÃëÜÜë_ çú×í äÔëßõ ç_AÝëÜë_ Ëÿ"@Ëß Èõ ?



(iii) B ÃëÜÞí çßÂëÜHëíÜë_ C ÃëÜÜë_ ÀõËáë_ äÔëßõ Ëÿ"@Ëß Èõ ? (iv) ±ë Õë_Ç ÃëÜÜë_ À


çèìåZëHë ±ëÕÖí ±õÀ ÜíÍá VÀ>áÞí ØßõÀ lõHëíÜë_ ÈùÀßí±ùÞí ç_AÝë ±ëÕõá ìÇhë ±ëáõÂÜë_ ìÇìhëÖ Àßõá Èõ Ñ äÃý



ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë



- 4 ÈùÀßí±ù



±ë ìÇhë ±ëáõÂÞð_ ±äáùÀÞ Àßí ÞíÇõÞë ‘ùÞë ÉäëÚ ±ëÕù Ñ (a) À´ lõHëíÜë_ çú×í ±ùÈí ç_AÝëÜë_ ÈùÀßí±ù èåõ ? (b) åð_ lõHëí 6Üë_ lõHëí 5 ÀßÖë_ ÈùÀßí±ùÞí ç_AÝë ±ùÈí Èõ ? (c) lõHëí 7Üë_ ÈùÀßí±ùÞí ç_AÝë ÀõËáí èåõ ? 6.



±ÌäëìÍÝëÞë É\Øë-É\Øë ìØäçõ ÚSÚÞð_ ×Ýõáð_ äõÇëHë ÞíÇõ Øåëýäõá Èõ Ñ ìØäç



ÚSÚÞí ç_AÝë



- 2 ÚSÚ



çùÜäëß Ü_Ãâäëß ÚðÔäëß Ãðßðäëß åð¿äëß åìÞäëß ßìääëß ±ëÕõáë ìÇhë ±ëáõÂ Õß×í ±ëÕHëõ À´ ÚëÚÖù ½Hëí åÀí±õ ?
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ÃìHëÖ ìÇhë ±ëáõÂ äë_Çí ÞíÇõÞë ‘ùÞë ÉäëÚ áÂù Ñ



7.



(a)



åð¿äëßõ ÀõËáë ÚSÚ äõÇäëÜë_ ±ëTÝë ?



(b)



ÀÝë ìØäçõ çú×í äÔð ÚSÚ äõÇäëÜë_ ±ëTÝë ?



(c)



ÀÝë ìØäçõ çßÂí ç_AÝëÜë_ ÚSÚ äõÇäëÜë_ ±ëTÝë ?



(d)



ÀÝë-ÀÝë ìØäçõ çú×í ±ùÈë ÚSÚ äõÇëÝë ?



(e)



±õÀ Úë"@çÜë_ 9 ÚSÚ èùÝ Öù Öõ ±ÌäëìÍÝë ØßìÜÝëÞ ÀõËáë_ Úë"@çÞí Éwß ÕÍõ ?



±õÀ ÃëÜÜë_ ÎâùÞë È äõÕëßí±ù±õ ÞíÇõ ÜëHëõ ÎâùÞí ÕõËí±ù Âëç ·ÖðÜë_ äõÇí Ñ ÎâÞë äõÕëßíÞð_ ÞëÜ



ÎâÞí ÕõËí±ùÞí ç_AÝë



100 ÎâÞí ÕõËí±ù



ßèíÜ áÂÞÕëá ±Þäß ÜëìËóÞ ßHëìÉÖìç_Cë ½"çõÎ ±ëÕõá ìÇhë ±ëáõÂÞð_ ±äáùÀÞ Àßí ÞíÇõÞë ‘ùÞë ÉäëÚ ±ëÕù Ñ (a)



ÀÝë äõÕëßí±õ çú×í äÔð ç_AÝëÜë_ ÕõËí±ù äõÇí ?



(b)



±Þäß ¦ëßë ÎâùÞí ÀõËáí ÕõËí±ù äõÇäëÜë_ ±ëäí ?



(c)



600×í äÔëßõ ÕõËí±ù äõÇÞëß äõÕëßí±ùÞõ èäõ ÕÈíÞí ·ÖðÜë_ äÂëß ÂßíØäëÞð_



±ëÝùÉÞ Èõ. ÖÜõ ÖõÜÞð_ ÞëÜ ±ëÕí åÀåù ? 9.6



ìÇhë ±ëáõÂ Øùßäë



ìÇhë ±ëáõÂ Øùßäë ÂñÚ É ßçØ Èõ, Õß_Öð ÀõËáíÀ äÂÖõ ±ë ÀëßÞð_ ìÇŽ (Àõ ÉõÞù ±ëÃâÞë µØëèßHëÜë_ µÕÝùÃ ÀÝùó èÖù) äÔëßõ ±õÀÜù Øåëýäõ Èõ ±Þõ Øùßäð_ ÂñÚ É ÀìÌÞ Èõ. ±õÞí ÉBÝë±õ ±ëÕHëõ çßâ ìÇŽ (ÖíÀ) äëÕßí åÀí±õ. ½õ ìäzë×a±ù ØåëýäÖð_ èùÝ Öù ±ëÕHëõ 4 ±×äë 3 ìäzë×a±ùÞõ Àõäí ßíÖõ Øåëýäí åÀí±õ ? ±ëÕHëõ ÔëßHëë ÀßíÞõ ±ë ÕìßãV×ìÖÞù µÀõá Üõâäí åÀí±õ, ÉõÜ Àõ Õë_Ç ìäzë×a±ù Øåëýäõ. hëHë ìäzë×a±ù Øåëýäõ. 194



Çëß ìäzë×íý±ù Øåëýäõ. Úõ ìäzë×a±ù Øåëýäõ.



±õÀ ìäzë×a Øåëýäõ.



µØëèßHë 7 Ñ äÃýÞë 30 ìäzë×a±ùÜë_×í ±ÌäëìÍÝë ØßìÜÝëÞ èëÉß ßèõáë ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë ÞíÇõ ÜëHëõ Èõ. ÖõÞõ ìÇhë ±ëáõÂ äÍõ Øåëýäù.



ÜëìèÖíÞð_ ìÞÝÜÞ ìØäç



èëÉß ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë



çùÜäëß



24



Ü_Ãâäëß



26



ÚðÔäëß



28



Ãðßðäëß



30



åð¿äëß



29



åìÞäëß



22



µÀõá Ñ Õèõáë_ ±ëÕHëí ÔëßHëë ÜëHëõ 24Þõ ÞíÇõ ÜëHëõ Øåëýäí åÀëÝ. 26Þõ ÞíÇõ ÜëHëõ Øåëýäí åÀëÝ.



±ëÜ, ±ë ìÇhë ±ëáõÂ ÞíÇõ ÜëHëõ ×åõ Ñ ìØäç



èëÉß ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë



çùÜäëß Ü_Ãâäëß ÚðÔäëß Ãðßðäëß åð¿äëß åìÞäëß 5 ÀßÖë_ ±ùÈëÞõ ìÇhë äÍõ Øåëýääë ÜëËõ ±ëÕHëõ Üëhë ±õÀ Õ©ìÖ É ìäÇëßí Èõ. ÕHë



(ìÇhëÞõ ±ë ßíÖõ ìäÛëìÉÖ Àßäð_ èoÜõåë_ å@Ý Þ×í. ±ëäë ìÀVçëÜë_ ±ëÕHëõ åð_ Àßäð_ ½õ´±õ ?) µØëèßHë 8 Ñ äæýÞë ×Ü Çëß Üëç ØßìÜÝëÞ ±õÀ ìÞäëçV×ëÞõ ÞíÇõ ÜëHëõ ÚSÚ ÂßíØäëÜë_ ±ëTÝë Ñ ÜìèÞù



ÚSÚÞí ç_AÝë



½LÝð±ëßí



20



ÎõÚþð±ëßí



26



ÜëÇý



30



±õìá



34



ìÇhë ±ëáõÂ ¦ëßë ±ë ìäÃÖùÞõ Øåëýäù.
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ÃìHëÖ µÀõá Ñ ½LÝð±ëßí ±Þõ ÜëÇýÞõ ìÇhë äÍõ Øåëýääð_ ±Cëß_ð Þ×í, Õß_Öð 26 ±Þõ 34Þõ ìÇhë äÍõ Øåëýääð_ çèõáð_ Þ×í. 5 Þõ ±ëÔëßõ 26Þí Þ°ÀÞí ìÀoÜÖ 25



Ö×ë 34Þí Þ°ÀÞí ìÀoÜÖ 35 Èõ. Öõ×í 2 ±Þõ ±ÍÔëõ ÚSÚ ÎõÚþð±ëßíÜë_ ±Þõ 3 ±Þõ ±ÍÔëõ ÚSÚ ±õìáÜë_ Øåëýäí åÀëÝ.



= 10 ÚSÚ



½LÝð±ëßí ÎõÚþð±ëßí ÜëÇý ±õìá



VäëKÝëÝ 9.2 1.



2.



Õë_Ç ÃëÜÞë_ ëHëí±ùÞí ç_AÝë ÞíÇõ ÜðÉÚ Èõ Ñ ÃëÜ A : 80 ÃëÜ B : 120 ÃëÜ C : 90 ÃëÜ D : 40 ÃëÜ E : 60 ±õÀ ìÇŽ Ä 10 ëHëí±ù Øåëýäõ Öõ ßíÖõ ±ë ëHëí±ùÞù ìÇhë ±ëáõÂ ÖöÝëß Àßí ÞíÇõÞë ‘ùÞë ÉäëÚ ±ëÕù Ñ (a) ÃëÜ E ÜëËõ ÀõËáë_ ìÇŽ Øåëýääë ÕÍåõ ? (b) ÀÝë ÃëÜÜë_ çú×í äÔð ëHëí±ù Èõ ? (c) ÀÝë ÃëÜÜë_ äÔð ëHëí±ù Èõ Ñ ÃëÜ A Àõ ÃëÜ C Üë_ ? ÞíÇõÞë ÀùpÀÜë_ åëâëÜë_ É\Øë_-É\Øë_ äæýÜë_ ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë Øåëýäõá Èõ Ñ



A.



B. 9.7
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äæý



ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë



1996 1998 2000 2002



400 535 472 600



2004



623



±õÀ ìÇŽ 100 ìäzë×a±ù Øåëýäõ Öõ ßíÖõ ±ë ìäzë×a±ùÞù ìÇhë ±ëáõÂ ÖöÝëß Àßí ÞíÇõÞë ‘ùÞë ÉäëÚ ±ëÕù Ñ (a) 2002Þí çëáÞë ìäzë×a±ù Øåëýääë ÜëËõ ÀõËáë_ ìÇŽÞí Éwß ÕÍåõ ? (b) 1998Þí çëáÞë ìäzë×a±ù Øåëýääë ÜëËõ ÀõËáë_ ìÇŽÞí Éwß ÕÍåõ ? ØßõÀ ìÇŽ 50 ìäzë×a±ù Øåëýäõ Öõ ßíÖõ Úí½ Àù´ ìÇŽÞõ Õç_Ø Àßí Úí½õ ìÇhë ±ëáõÂ ÖöÝëß Àßù. ÀÝù ìÇhë ±ëáõÂ äÔð ÜëìèÖíØ èåõ ?



(A) á_Ú±ëáõÂ (Bar graph)



ìÇhë ±ëáõÂÞí ÜØØ×í ÜëìèÖíÞí ßÉ^±ëÖÜë_ çÜÝÞù ÚÇëä ×Öù Þ×í, Õß_Öð ÜðUÀõá ÕHë Èõ. Çëáù, ±ëÕõáí ÜëìèÖíÞí ØëåýìÞÀ ßÉ^±ëÖ ÜëËõÞí Úí° ßíÖ ½õ´±õ. ±õÀçßÂí Õèùâë´Þë ±ëÍë ±×äë ¶Ûë VÖ_Û Øùßí åÀëÝ Àõ ÉõÜÞí äEÇõ çßÂð_ ±_Öß ßëÂäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ±ë Àëßõ ØùßäëÜë_ ±ëäõáë IÝõÀ VÖ_ÛÞí á_Úë´ ±ëÕäëÜë_ ±ëäõáí ç_AÝëÞð_ ìÞwÕHë Àßõ Èõ. ÜëìèÖíÞõ ßÉ^ ÀßÖí ±ë ßíÖÞõ VÖ_Û ±ëÀòìÖ ±×äë á_Ú ±ëáõÂ Àèõ Èõ.



ÜëìèÖíÞð_ ìÞÝÜÞ 9.7.1



á_Ú ±ëáõÂ ±×ýCëËÞ



Çëáù, ìØSáíÞë TÝVÖ ßùÍ Õß×í Õçëß ×Öë_ äëèÞùÞð_ µØëèßHë á´±õ. ÉõÞù ËÿëìÎÀ Õùáíç ¦ëßë Àù´ Çùyç ìØäçõ ±PÝëç ÀßäëÜë_ ±ëTÝù. çäëßõ 6Ñ00 ×í ÚÕùßõ 12Ñ00 çðÔíÜë_ Øß ÀáëÀõ Õçëß ×Öë_ äëèÞùÞí ç_AÝë á_Ú ±ëáõÂÜë_ Øåëýäõá Èõ. ±õÀ ±õÀÜÞí á_Úë´ 100 äëèÞù Øåëýäõ Èõ. ±õÀ ±õÀÜ á_Úë´ 100 äëèÞù ÚßëÚß Èõ. ±õËáõ Àõ 1 ±õÀÜ á_Úë´ = 100 äëèÞù. 11-12



çÜÝÃëâù



10-11 9-10 8-9 7-8



1200



1000 1100



900



700 800



500



600



300



400



100



200



6-7



äëèÞùÞí ç_AÝë ±ëÕHëõ ½õ´ åÀí±õ Èí±õ Àõ çú×í äÔëßõ ËÿëìÎÀÞù çú×í áë_Úù VÖ_Û (±õËáõ Àõ 1200 äëèÞù) Àõ Éõ 7 ×í 8Þë çÜÝÃëâëÜë_ Èõ. Úí½õ áë_Úù VÖ_Û 8 ×í 9Þë çÜÝÃëâëÜë_ Èõ. çú×í ±ùÈù ËÿëìÎÀ ±õËáõ Àõ çú×í ÞëÞù VÖ_Û (±õËáõ Àõ 100 äëèÞù) 6-7Þë çÜÝÃëâëÜë_ Øåëýäõ Èõ. çú×í ÞëÞë VÖ_Û ÕÈíÞù ÜùËù VÖ_Û 11:00 ×í 12:00 Þù Èõ. Úõ ÀáëÀ (8:00 ×í 10:00) ØßìÜÝëÞÞë À


ØëÂáë ÖßíÀõ ÛëßÖÞë äVÖíäÔëßëÞð_ µØëèßHë á´±õ. ±ë ç_AÝë ÀßùÍùÜë_ èåõ. Öõ×í ½õ ÖÜõ 1 ±õÀÜ á_Úë´ ±õËáõ 1 TÝã@Ö áù, Öù VÖ_Û Øùßí åÀëåõ Þìè. Öõ×í 1 ±õÀÜ ±õËáõ 10 ÀßùÍ ÜëHëÜëÕ Õç_ Ø Àßäð _



ÛëßÖÞù äVÖíäÔëßù



½õ ÜëìèÖíÞë ±ë_ÀÍë±ùÞí ç_AÝë äÔëßõ èùÝ, IÝëßõ ÖÜëßõ É\Øë ÜëHëÜëÕÞí Éwß ÕÍõ.



1 ±õÀÜ á_Úë´ = 10 ÀßùÍ



äæý
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ÃìHëÖ ½õ´±õ. ±ë á_Ú ±ëáõÂ ÞíÇõÞí ±ëÀòìÖÜë_ ÚÖëääëÜë_ ±ëäõá Èõ. Öõ×í 5 ±õÀÜ á_Úë´Þù VÖ_Û 50 ÀßùÍ ±Þõ 8 ±õÀÜ á_Úë´Þù VÖ_Û 80 ÀßùÍ Øåëýäõ Èõ.



(a) ±ë ÃþëÎÞð_ ÜëHëÜëÕ åð_



Èõ ? (b) Øßõ À



äæõ ó Àõ Ë áë ìäzë×a±ù µÜõßëÝ Èõ ?



1 ±õÀÜ á_Úë´ = 10 ìäzë×a±ù



ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë



µØëèßHë 9 Ñ ±ëÕõ á ù á_ Ú ±ëáõÂ äë_Çí åëâëÞë Çùyç äÃý Ü ë_ ìäzë×a±ùÞí ç_ A Ýë Àõ Ë áí Èõ , Öõ äë_ Ç ù. ÞíÇõ Þ ë ‘ùÞë ÉäëÚ ±ëÕù Ñ



(c) äæý 2003Þë ìäzë×a±ùÞí



ç_ A Ýë äæý 2000 ÀßÖë_ ÚÜHëí Èõ? äæý µÀõá Ñ (a) ±õÀ ±õÀÜ á_Úë´ ÚßëÚß 10 ìäzë×a±ùÞð_ ÜëHëÜëÕ Èõ. (b) ±Þõ (c) ÖÜëßí ½Öõ Àßù. VäëKÝëÝ 9.3 1998 ×í 2002 ØßìÜÝëÞ



çßÀëßõ ÂßíØõá CëªÞù ÉJ×ù ØåëýäÖù á_Ú ±ëáõÂ ÚëÉ\Üë_ ±ëÕõá Èõ. á_Ú ±ëáõÂ äë_Çí ÖÜëßë_ ±äáùÀÞù áÂù Àõ ÀÝë äæýÜë_ (i)



1 ±õÀÜ á_Úë´ = 5 è½ß ËÞ



Cëª (è½ß ËÞÜë_)



1.



CëªÞð_ µIÕëØÞ çú×í äÔð èÖð_ ?



(ii) CëªÞð _ µIÕëØÞ çú×í



±ùÈ\_ èÖð_ ?
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äæý



ÜëìèÖíÞð_ ìÞÝÜÞ 2.



á_Ú ±ëáõÂÞð_ ±äáùÀÞ Àßù Àõ Éõ çùÜäëß×í åìÞäëß çðÔíÜë_ ÖöÝëß äjëÞí ØðÀëÞÜë_×í äõÇõáë_ ÒåËóÓ oØåëýäõ Èõ. 1 ±õÀÜ á_Úë´ = 5 åËó



åìÞäëß



ìØäç



åð¿äëß Ãðßðäëß ÚðÔäëß



Ü_Ãâäëß çùÜäëß



èäõ (a) (b) (c) (d) (e)



á_Ú ±ëáõÂÞð_ ±äáùÀÞ Àßù. Éõ ±{í{õ ±ÔýäëìæýÀ ÕßíZëëÜë_ É\Øë-É\Øë ìäæÝÜë_ Üõâäõá ÜëÀóç Øåëýäõ Èõ. ÞíÇõÞë ‘ùÞë ÉäëÚ ±ëÕù Ñ



çú×í ±ùÈë Üë@çý ÖõHëõ ÜõâTÝë èùÝ Öõ ìäæÝ áÂù.



(d)



ØßõÀ ìäæÝÞë_ ÞëÜ ±Þõ ØßõÀÜë_ Üõâäõá Üë@çý áÂù.



ìäæÝ



çÜëÉåëjë



(c)



ìäiëëÞ



±{í{õ çú×í äÔð Üë@çý ÜõâTÝë Èõ Öõ ìäæÝ áÂù.



ÃìHëÖ



(b)



1 ±õÀÜ á_Úë´ = 10 Üë@çý



±_Ãþõ°



á_ Ú ±ëáõ Â À´ ÜëìèÖí ±ëÕõ Èõ ?



ìèLØí



(a)



Üë@çý



3.



äõÇëÝõáë_ åËóÞí ç_AÝë ÞíÇõÞë ‘ùÞë ÉäëÚ ±ëÕù Ñ µÕßÞù á_Ú ±ëáõÂ À´ ÜëìèÖí ±ëÕõ Èõ ? åËóÞí ç_AÝë Øåëýääë ÜëËõ ±ëÍí èßùâ Õß ÀÝð_ ÜëHëÜëÕ Õç_Ø Àßõá Èõ ? ÀÝë ìØäçõ çú×í äÔð åËóÞð_ äõÇëHë ×Ýð_ Èõ ? Öõ ìØäçõ ÀõËáë_ åËó äõÇëÝë_ ? ÀÝë ìØäçõ çú×í ±ùÈí ç_AÝëÜë_ åËó äõÇëÝë_ ? Ãðßðäëßõ ÀõËáë_ åËó äõÇëÝë_ ?
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ÃìHëÖ 9.7.2 á_Ú ±ëáõÂ Øùßäë 9.3Üë_ Øåëýäõá µØëèßHë ÝëØ Àßí±õ Àõ ÉõÜë_ ßùÞëSÍõ ÖõÞë äÃýìÜhëùÞí Õç_ØÃíÞë ÎâÞõ



±ëÔëßõ ÀùpÀ ÚÞëäõá. Çëáù, ±ë ÜëìèÖíÞù á_Ú ±ëáõÂ Øùßí±õ. ÎâÞð_ ÞëÜ



Àõâë



Þëß_Ãí



çÎßÉÞ



Õõßð



ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë



08



03



05



04



Õõßð



çÎßÉÞ



ÜëHëÜëÕ Õç_Ø Àßù ±õËáõ Àõ çú×í ×Ü Þyí Àßù Àõ VÖ_ÛÞí ±õÀÜ á_Úë´Üë_ ÀõËáë ìäzë×a±ù ØåëýääëÞë Èõ?



1 ±õÀÜ á_Úë´ = 1 ìäzë×a



Þëß_Ãí



±Þõ ¶Ûí áíËí Øùßù. Õß ±õÀÜ ±_Ößõ ØßõÀ ±Þõ ¶Ûí áë³Þ Õß Éõ ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë



Àõâë



±ëÍí áë³Þ ÞëÜ áÂù. Èõ.



ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë



×Ü ±ëÍí ÎâÞð_ ç_AÝë ÚÖëäõ



Îâ



±èÙ ±ëÕHëõ 1 ±õ À Ü á_ Ú ë´ 1 ìäzë×a Øåëýäëåõ. ÚëÉ\Þí ±ëÀòìÖÜë_ Øåëýäõá ÜëHëõÞù á_Ú ±ëáõÂ ±ëÕHëõ Üõâäí åÀíåð_. µØëèßHë 10 Ñ ÞíÇõÞð_ ÀùpÀ ³ÜßëÞÞë À


ÂÇý (wìÕÝëÜë_)



CëßÛëÍ


3000



ÂùßëÀ



3400



ìåZëHë



800



äíÉâí



400



ÕìßäèÞ



600



ÕßÇñßHë



1200



±ë ÜëìèÖíÞõ á_Ú ±ëáõÂ äÍõ Øåëýäù. ±èÙ ÖõÞë_ ÕÃì×Ýë_ Èõ.



200



(a)



±õÀ ±ëÍí ±Þõ ±õÀ ¶Ûí ±õÀÚí°Þõ ÀëËÂñHëõ ÈõØõ Öõäí Úõ ßõÂë Øùßù.



(b)



±ëÍí èßùâ Õß ìäÃÖ ±Þõ ¶Ûí èßùâ Õß ×Ýõá ±ÞðwÕ ÂÇý Øåëýäù.



(c)



ÉõÜÞí äEÇõ çÜëÞ ÉBÝë ßèõ Öõäë çßÂí Õèùâë´Þë á_Ú ±ëáõÂ áù.



ÜëìèÖíÞð_ ìÞÝÜÞ (d)



¶Ûí èßùâ Õß ÝùBÝ ÜëHëÜëÕ Õç_Ø Àßù. 1 ±õÀÜ á_Úë´ = 200 wìÕÝë á´ ìÀoÜÖù Øåëýäù. É\Øí-É\Øí ìäÃÖù ÜëËõÞë VÖ_ÛÞí ¬Çë´ ÞíÇõ ÚÖëTÝë ÜëHëõ ×åõ Ñõ CëßÛëÍ


Ñ 3000



÷



200



=



15 ±õÀÜ



ÂùßëÀ



Ñ 3400



÷



200



=



17 ±õÀÜ



ìåZëHë



Ñ 800



÷



200



=



4 ±õÀÜ



äíÉâí



Ñ 400



÷



200



=



2 ±õÀÜ



ÕìßäèÞ



Ñ 600



÷



200



=



3 ±õÀÜ



ÕßÇñßHë



Ñ 1200



÷



200



=



6 ±õÀÜ



ÕßÇñßHë



ÕìßäèÞ



äíÉâí



ìåZëHë



ÂùßëÀ



CëßÛëÍ


ÂÇó (wìÕÝëÜë_)



1 ±õÀÜ á_Úë´ = 200 wìÕÝë



ìäÃÖ
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ÃìHëÖ ìäÃÖ ±Þõ ÂÇýÞí ãV×ìÖ ÚØáíÞõ ÕHë ±ë ÜëìèÖíÞõ ÞíÇõ ÜëHëõ Øåëýäí åÀëÝ Ñ 1 ±õÀÜ á_Úë´ = 200 wìÕÝë



ÕßÇñßHë



ìäÃÖ



ÕìßäèÞ äíÉâí ìåZëHë ÂùßëÀ CëßÛëÍ


ÂÇó (wìÕÝëÜë_)



±ë Àßù Ñ 1.



ÖÜëßë ìÜhë çë×õ ±ëÕHëÞõ ÜëìèÖí Üâí åÀõ Öõäí 5 ãV×ìÖ±ù ìäÇëßù. ±ë ÜëìèÖí ÜëËõ ÀùpÀ ÖöÝëß Àßí ÖõÞõ á_Ú ±ëáõÂ äÍõ Øåëýäù. VäëKÝëÝ 9.4



1.



åëâëÞë 120 ìäzë×a±ù Áí ÖëçÜë_ À´ T²ìkë Õç_Ø Àßõ Èõ, ÖõÞù çäõó ÀßäëÜë_ ±ëTÝù. Õç_ØÃíÞí T²ìkë



ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë



ßÜäð_



45



äëÖëýÞí ÇùÕÍí äë_Çäí



30



Ëí.äí. ½õäð_



20



ç_ÃíÖ çë_Ûâäð_



10



ìÇhë Øùßäð_



15



±õÀ ±õÀÜ á_Úë´ = 5 ìäzë×a±ù á´ µÕß Øåëýäõá ÜëìèÖíÞù á_Ú ±ëáõÂ Øùßù. 202



À´ T²ìkëÞõ ìäzë×a±ù ßÜÖ ìçäëÝ äÔð Õç_Ø Àßõ Èõ?



ÜëìèÖíÞð_ ìÞÝÜÞ 2.



±õÀ ØðÀëÞØëß çâ_Ã È ìØäç ØßìÜÝëÞ äõÇõá ÃìHëÖÞí ÇùÕÍí±ùÞí ÜëìèÖí ÞíÇõ Øåëýäõá Èõ Ñ ìØäç



ßìääëß



äõÇõá ÇùÕÍíÞí ç_AÝë



65



çùÜäëß Ü_Ãâäëß ÚðÔäëß 40



30



Ãðßðäëß



åð¿äëß



20



70



50



ÖÜëßí Õç_ØÃíÞð_ ÜëHëÜëÕ á´ µÕßÞí ÜëìèÖíÞù á_Ú ±ëáõÂ Øùßù. 3.



4.



ÞíÇõÞð_ ÀùpÀ ±õÀ Îõ@ËßíÜë_ äæý 1998×í 2002 ØßìÜÝëÞ ÖöÝëß Àßõá çë³ÀáÞí ç_AÝë Øåëýäõ Èõ. ÖÜëßí Õç_ØÃíÞð_ ÜëÕ á´ ±ëÕõáí ÜëìèÖí ÜëËõ á_Ú ±ëáõÂ Øùßù. äæý



ÖöÝëß Àßõá çë³ÀáÞí ç_AÝë



1998



800



1999



600



2000



900



2001



1100



2002



1200



(a)



ÀÝë äæýÜë_ çú×í äÔð çë³Àá ÖöÝëß ÀßäëÜë_ ±ëäí èÖí?



(b)



ÀÝë äæýÜë_ çú×í ±ùÈí çë³Àá ÖöÝëß ÀßäëÜë_ ±ëäí èÖí?



±õÀ åèõßÞë É\Øë-É\Øë äÝÉ^×Þí ç_AÝë ÔßëäÖí TÝã@Ö±ùÞí ç_AÝë ØåëýäÖð_ ÀùpÀ ÞíÇõ ±ëÕõá Èõ Ñ



äÝÉ^× 1-14 15-29 TÝã@ÖÞí 2 áëÂ 1 áëÂ ç_AÝë 60 è½ß



30-44



45-59



60-74



75 ±Þõ Öõ×í äÔð



1 áëÂ



1 áëÂ



80



40 è½ß



20 è½ß



20 è½ß



è½ß



µÕßÞí ÜëìèÖíÞõ ±ëÔëßõ á_Ú ±ëáõÂ ÖöÝëß Àßí ÞíÇõÞë ‘ùÞë ÉäëÚ ±ëÕù Ñ (1 ±õÀÜ á_Úë´ = 20 è½ß TÝã@Ö áù.) (a)



ÀÝë_ Úõ äÝ É^×Üë_ çßÂí äVÖí èåõ?



(b)



60 ±Þõ Öõ×í äÔëßõ ªÜß ÔßëäÖí ÚÔí TÝã@Ö±ùÞõ ìçìÞÝß ìçìË{Þ ÀèõäëÜë_



±ëäõ Èõ. ±ë åèõßÜë_ ÀõËáë ìçìÞÝß ìçìË{Þ Èõ? ±ëÕHëõ åí ÇÇëý Àßí? 1.



±ëÕHëõ ½õÝð_ Àõ ÜëìèÖí ±õ ÛõÃë Àßõáë ±ë_ÀÍë±ùÞù ç_Ãþè Èõ. Éõ ±ëÕHëÞõ ÀõËáíÀ äÔëßëÞí ÜëìèÖí ±ëÕõ Èõ.



2.



±ëÕõáë ±ë_ÀÍë±ù Õß×í {ÍÕ×í Çùyç ÜëìèÖí Üõâääë ±_ÀùÞõ ±ëT²ìkë ìÇèûÞÞù µÕÝùÃ Àßí ÀùpÀÜë_ ÃùÌääëÜë_ ±ëäõ Èõ.
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ÃìHëÖ 3.



±ëÕHëõ åíAÝë_ Àõ ìÇhë ±ëáõÂ Àõäí ßíÖõ äVÖð±ù Àõ äVÖð±ùÞù ÛëÃ Øåëýäõ Èõ. ±ëÕHëõ ½õÝð_ Àõ ìÇhë ±ëáõÂÞõ Àõäí ßíÖõ Øåëýäí åÀëÝ. Àù´ Çùyç äVÖð ±×äë äVÖðÞë ±ë_ÀÍëÞõ ØåëýäÖë ìÇhë ±ëáõÂ ç_ÀõÖÞù µÕÝùÃ Àßí Àõäí ßíÖõ Øùßí åÀëÝ. µØëèßHë



4.



= 100 ÇùÕÍí



±ëÕHëõ ÇÇëý Àßí Àõ ±_ÀùÞõ VÖ_Û ±ëÀòìÖ ±×äë á_Ú ±ëáõÂ äÍõ Àõäí ßíÖõ Øåëýäí åÀëÝ ? á_Ú ±ëáõÂÜë_ VÖ_Û çßÂí Õèùâë´Þë ±ëÍë Àõ ¶Ûë ØùßäëÜë_ ±ëäõ Èõ Àõ ÉõÜÞí äEÇõ çßÂí ÉBÝë ßëÂäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ØßõÀ VÖ_ÛÞí á_Úë´ ±õ Éwßí ÜëìèÖí Õñßí ÕëÍõ Èõ.



5.



±ë Àßäë ÜëËõ ±ëáõÂÞë ÜëHëÛñÖ ÜëÕÞí Õç_ØÃíÞí Õ©ìÖÞí ÇÇëý ÕHë Àßí. µØëèßHë ÖßíÀõ, 1 ±õÀÜ = 100 ìäzë×a±ù. ±ëÕHëõ ±ëÕõáë á_Ú ±ëáõÂÞð_ äëÇÞ Àõäí ßíÖõ ×ëÝ ÖõÞí ÇÇëý Àßí. ±ëÕHëõ ÖõÞð_ ±×ýCëËÞ Àõäí ßíÖõ Àßí åÀëÝ Öõ ÕHë ½õÝð_.
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ÀßHë 10



ÜëÕÞ



10.1



ëVÖëìäÀ



±ëÕHëõ FÝëßõ ÞíÇõ ØåëýTÝë ÜðÉÚÞí ÀõËáíÀ çÜÖáíÝ ±ëÀòìÖ±ù ìäåõ äëÖ Àßí±õ Èí±õ, IÝëßõ ±ëÕHëõ ÖõÞë Øõå ±Þõ ÖõÞí çíÜë±ù ìäåõ ìäÇëßí±õ Èí±õ. ÖõÜÞí çßÂëÜHëí Àßäë ÜëËõ ±ëÕHëÞõ ÖõÜÞë_ ÜëÕÞí Éwß Èõ. èäõ ±ëÕHëõ ±ë ìäåõ ìäÇëßí±õ Ñ



10.2



ÕìßìÜìÖ (Perimeter)



ÞíÇõÞí ±ëÀòìÖ±ù É\±ù (±ëÀòìÖ 10.1). ÖÜõ ±ë ±ëÀëßù Öëß ±×äë ØùßíÞí ÜØØ×í ÚÞëäí åÀù Èù. ØßõÀ ±ëÀòìÖÜë_, ½õ ÖÜõ ìÚ_Øð S×í åw ÀßíÞõ ØßõÀ ßõÂëÂ_Í Õß Çëáù Öù ÖÜõ Îßí×í ìÚ_Øð S Õß ÕèùîÇí Éåù. ±ë ßíÖõ ÖÜõ ØßõÀ ±ëÀòìÖ (a), (b) ±Þõ (c) Õß ±õÀ Ç¿ ÕñHëý ÀÝð* Èõ.



±ëÀòìÖ 10.1



ÃìHëÖ ±ë ØßìÜÝëÞ ÖÜõ Éõ ±_Öß ÀëÕù Èù Öõ ±ëÀòìÖ (±ëÀëß) ÚÞëääë ÜëËõ äÕßëÝõáë ÖëßÞí á_Úë´ ÉõËáí Èõ. ±ë ±_Öß (á_Úë´)Þõ Öõ Ú_Ô ±ëÀòìÖÞí ÕìßìÜìÖ ÀèõäëÝ Èõ. Öõ ±ëÀòìÖ (±ëÀëß) ÚÞëääë ÜëËõ äÕßëÝõáë ÖëßÞí á_Úë´ Èõ. ÕìßìÜìÖÞë AÝëáÞù ±ëÕHëë ßùìÉ_Øë °äÞÜë_ TÝëÕÀ ßíÖõ µÕÝùÃ ÀßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ˆ



±õÀ ÂõÍ>Ö ÕùÖëÞë ÂõÖßÞí ÎßÖõ (ÇùÖßÎ) äëÍ ÚÞëääë ÜëÃõ Èõ.



ˆ



±õÀ ±õãLÉìÞÝß (ÜÀëÞ Úë_ÔÞëß) ±õÀ CëßÞí Çëßõ ÖßÎ Øíäëá ÚÞëääë ÜëÃõ Èõ.



ˆ



±õÀ TÝã@Ö ßÜÖÃÜÖ ÜëËõÞù ßVÖù ÖöÝëß Àßäë ÜëÃõ Èõ. ±ë ÚÔí TÝã@Ö±ù ÒÕìßìÜìÖÓÞë AÝëáÞù µÕÝùÃ Àßõ Èõ. ÕìßìÜìÖ åùÔäëÞí Éwß èùÝ Öõäí ÕìßãV×ìÖÞë_ Õë_Ç µØëèßHëù ±ëÕù.



ÒÒÀù´ Ú_Ô ±ëÀòìÖÞí çíÜëßõÂë Õß ±õÀäëß Îßäë×í Éõ ±_Öß ÀÕëÝ ÖõÞõ ÕìßìÜìÖ Àèõ Èõ.ÓÓ



ÝIÞ Àßù. 1. ÖÜëßë ±PÝëç ÀßäëÞë ËõÚáÞí Çëßõ ÚëÉ\Þí á_Úë´ ÜëÕù ±Þõ áÂù. AB =



çõÜí



BC =



çõÜí



CD =



çõÜí



DA =



çõÜí



èäõ, Çëßõ ÚëÉ\Þí á_Úë´±ùÞù çßäëâù =



AB + BC + CD + DA.



=



çõÜí +



=



çõÜí



çõÜí +



çõÜí +



çõÜí



ÕìßìÜìÖ ÀõËáí Èõ ? 2.



ÖÜëßí ÞùËÚðÀÞë ±õÀ ÕëÞëÞí Çëßõ ÚëÉ\Þí á_Úë´ ÜëÕù ±Þõ áÂù. Çëßõ ÚëÉ\Þí á_Úë´Þù çßäëâù =



AB + BC + CD + DA.



=



çõÜí +



=



çõÜí



çõÜí +



çõÜí +



çõÜí



ÕëÞëÞí ÕìßìÜìÖ ÀõËáí Èõ ? 3. 206



Üíßë_ ±õÀ ÚëÃÜë_ Ã´. ÉõÞí á_Úë´ 150 ÜíËß ±Þõ Õèùâë´ 80 ÜíËß èÖí. ÖõHëõ ÚëÃÞí çíÜëßõÂë Õß ÇëáíÞõ ±õÀ Õñßù ±ë_Ëù ÜëÝùó. ÖõHëõ ÀõËáð_ ±_Öß ÀëMÝð_ èåõ ?



ÜëÕÞ 4.



ÞíÇõÞí ±ëÀòìÖ±ùÞí ÕìßìÜìÖ åùÔù Ñ 40 çõÜí 10 çõÜí



10 çõÜí



(a)



ÕìßìÜìÖ = AB + BC + CD + DA. =



+



+



+



=



40 çõÜí 5 çõÜí



ÕìßìÜìÖ = AB + BC + CD + DA.



5 çõÜí



5 çõÜí



(b)



=



+



+



+



= 5 çõÜí 1 çõÜí 3 çõÜí



3 çõÜí



1 çõÜí



3 çõÜí



+



+



+



+



+



+



+



+



+



+



=



100 Üí 80 Üí



ÕìßìÜìÖ = AB + BC + CD + DE + EF + FA



120



Üí



Üí 45



60 Üí



=



+



1 çõÜí (d)



+ IJ + JK + KL + LA



3 çõÜí



3 çõÜí



3 çõÜí



+ EF + FG + GH + HI 1 çõÜí



3 çõÜí



3 çõÜí



(c)



ÕìßìÜìÖ = AB + BC + CD + DE



=



+



+



+



+



+ 90 Üí



=



Öù, Üëhë ßõÂëÂ_Íù×í CëõßëÝõáí (ÚÞõáí) Ú_Ô ±ëÀòìÖÞí ÕìßìÜìÖ Àõäí ßíÖõ Üõâäåù ? Üëhë, ÚÔí ÚëÉ\±ùÞí á_Úë´±ùÞù çßäëâù Àßù. (Àõ Éõ ÚÔë ßõÂëÂ_Íù Èõ.)
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ÃìHëÖ



á_ÚÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ



15 çõÜí 9 çõÜí



á_ÚÇùßç ABCD (±ëÀòìÖ 10.2) á´±õ ÉõÞí á_Úë´ ±Þõ Õèùâë´ ±Þð¿Üõ 15 çõÜí ±Þõ 9 çõÜí Èõ. ÖõÞí ÕìßìÜìÖ ÀõËáí ×åõ ?



9 çõÜí



10.2.1



á_ÚÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ = ÖõÞí Çëßõ ÚëÉ\Þí á_Úë´Þù çßäëâù ÝëØ Àßù Àõ á_ÚÇùßçÞí çëÜçëÜõÞí ÚëÉ\±ù çÜëÞ èùÝ Èõ. ±ë×í



15 çõÜí ±ëÀòìÖ 10.2



á_ÚÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ = AB + BC + CD + DA = = = =



AB = CD, AD = BC



AB + BC + AB + BC 2 × AB + 2 × BC 2 × (AB + BC) 2 × (15 çõÜí + 9 çõÜí)



= 2 × (24 çõÜí) = 48 çõÜí



ÝIÞ Àßù. ÞíÇõÞë á_ÚÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ åùÔù Ñ



á_ÚÇùßçÞí á_ÚÇùßçÞí Çëß ÚëÉ\Þù çßäëâù á_Úë´ Õèùâë´ ÀßíÞõ ÕìßìÜìÖ 25 çõÜí



12 çõÜí



= 25 çõÜí + 12 çõÜí



2 (á_Úë´ + Õèùâë´)



ÕìßìÜìÖ = 2 × (25 çõÜí +12 çõÜí)



+ 25 çõÜí + 12 çõÜí = 2 × (37 çõÜí) = 74 çõÜí 0.5 Üí



0.25 Üí



18 çõÜí



15 çõÜí



10.5 çõÜí



8.5 çõÜí



= 74 çõÜí



±ëÜ, µÕßÞë_ µØëèßHëù Õß×í ±ëÕHëõ ÞùîÔí±õ Àõ,
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á_ÚÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ =



á_Úë´ + Õèùâë´ + á_Úë´ + Õèùâë´ ±õËáõ Àõ



á_ÚÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ =



2 × (á_Úë´ + Õèùâë´)



èäõ, ±ëÕHëõ ±ë ßíÖÞù TÝäèëßð µÕÝùÃ ½õ´±õ. µØëèßHë 1 Ñ åÚëÞë ËõÚá Õß Õë×ßäëÞë á_ÚÇùßç ÀëÕÍ Õß ÎßÖõ ØßõÀ ÚëÉ\±õ áõçÕ|í áÃëääë Üë_Ãõ Èõ. ÀëÕÍÞí á_Úë´ 3 ÜíËß ±Þõ Õèùâë´ 2 ÜíËß Èõ. åÚëÞëÞõ ÀõËáí á_Úë´Þí áõçÕ|í ½õ´åõ ? µÀõá Ñ ËõÚá Õß Õë×ßäëÞë ÀëÕÍÞí á_Úë´ = 3 ÜíËß ËõÚá Õß Õë×ßäëÞë ÀëÕÍÞí Õèùâë´ = 2 ÜíËß åÚëÞë ËõÚá@áù×Þí Çëßõ ÚëÉ\±õ áõçÕ|í áÃëääíõ Èõ. ±ë×í Éwßí áõçÕ|íÞí á_Úë´, ËõÚá@áù×Þí ÕìßìÜìÖ ÉõËáí ×åõ. ±ëÀòìÖ 10.3



ÜëÕÞ èäõ, á_ÚÇùßç ËõÚá@áù×Þí ÕìßìÜìÖ = 2 × (á_Úë´ + Õèùâë´) = 2 × (3 Üí + 2 Üí) = 2 × (5 Üí) = 10 Üí



±ë×í, áõçÕ|íÞí Éwßí á_Úë´ = 10 ÜíËß µØëèßHë 2 Ñ ±õÀ ØùÍäíß, 50 ÜíËß á_Úë´ ±Þõ 25 ÜíËß Õèùâë´äëâë ±õÀ á_ÚÇùßç ÚëÃÞí ÎßÖõ 10 Õñßë ±ë_Ëë Üëßõ Èõ. Öõ À


Õèùâë´ = 1 Üí = 100 çõÜí



1 Üí



µÀõá Ñ á_Úë´ = 150 çõÜí á_ÚÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ = 2 × (á_Úë´ + Õèùâë´)



= 2 × (150 çõÜí + 100 çõÜí)



150 çõÜí



= 2 × (250 çõÜí) = 500 çõÜí = 5 ÜíËß



µØëèßHë 4 Ñ ±õÀ ÂõÍ>ÖÞë ÂõÖßÞí á_Úë´ ±Þõ Õèùâë´ ±Þð¿Üõ 240 ÜíËß ±Þõ 180 ÜíËß Èõ. Öõ ÂõÖß ÎßÖõ hëHëäëß ØùßÍÖõ ÂõÖßÞí ÕìßìÜìÖ hëHëäëß ÃHëäí ÕÍõ. ±ë×í Éwßí ØùßÍëÞí á_Úë´, ÂõÖßÞí ÕìßìÜìÖ×í hëHë ÃHëë ×ëÝ. á_ÚÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ =



2 × (á_Úë´ + Õèùâë´)



=



2 × (240 Üí + 180 Üí)



=



2 × (420 Üí)



=



840 ÜíËß



\ Éwßí ØùßÍëÞí á_Úë´ = 3 × 840 Üí = 2520 ÜíËß
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ÃìHëÖ µØëèßHë 5 Ñ ±õÀ á_ÚÇùßç ÚëÃÞí á_Úë´ 250 ÜíËß ±Þõ Õèùâë´ 175 ÜíËß Èõ. ` 12 ìÖÜíËßÞë Øßõ ÖõÞí ÎßÖõ äëÍ ÀßäëÞù ÂÇý åùÔù. µÀõá Ñ á_ÚÇùßç ÚëÃÞí á_Úë´ = 250 ÜíËß á_ÚÇùßç ÚëÃÞí Õèùâë´ = 175 ÜíËß äëÍ ÀßäëÞù ÂÇý ÃHëäë ÜëËõ ±ëÕHëõ ÚëÃÞí ÕìßìÜìÖ ÃHëäí ÕÍõ. ÚëÃÞí ÕìßìÜìÖ = 2 × (á_Úë´ + Õèùâë´) = 2 × (250 ÜíËß + 175 ÜíËß) = 2 × (425 ÜíËß) = 850 ÜíËß 1 ÜíËß á_Úë´Þí äëÍ ÀßäëÞù ÂÇý = ` 12



ÚëÃ ÎßÖõ äëÍ ÀßäëÞù ÂÇý ` 12 × 850 = ` 10200 10.2.2



ìÞÝìÜÖ ±ëÀëßùÞí ÕìßìÜìÖ



±ë µØëèßHë çÜ½õ. ìärëìÜhë, 1 ÜíËß á_Úë´Þí ÚëÉ\äëâë Çùßç ìÇhë ÎßÖõ ß_ÃíÞ Õ|í áÃëääë ÜëÃõ Èõ. (±ëÀòìÖ 10.5) ÖõÞõ ÀõËáí á_Úë´Þí ß_ÃíÞ Õ|í ½õ´åõ ? 1 Üí



1 Üí



ìärëìÜhëÞõ Çùßç ìÇhëÞí Çëßõ ÚëÉ\ Õß ß_ÃíÞ Õ|í áÃëääí Èõ.



1 Üí



±ë×í ÖõHëõ ìÇhëÞí ÕìßìÜìÖ ½Hëäí ÕÍõ. 1 Üí ±ëÀòìÖ 10.5



±ëÜ, Éwßí Õ|íÞí á_Úë´ = ÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ = 1 Üí + 1 Üí + 1 Üí + 1 Üí = 4 Üí



èäõ, ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ ÇùßçÞí Çëßõ ÚëÉ\ çßÂí èùÝ Èõ. ±ë×í Çëß ÚëÉ\Þù çßäëâù ÀßäëÞõ ÚØáõ ±õÀ ÚëÉ\Þí á_Úë´Þõ 4 äÍõ ÃðHëí åÀí±õ. ±ëÜ, Éwßí Õ|íÞí á_Úë´ = 4 × 1 Üí = 4 Üí ±ë µØëèßHë×í çÜ½Ý Èõ Àõ ÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ = 4 × ±õÀ ÚëÉ\Þí á_Úë´



4ç õÜ



±ë çÜÚëÉ\ ìhëÀùHëÞí ÕìßìÜìÖ = 4 + 4 + 4 çõÜí = 3 × 4 çõÜí = 12 çõÜí



±ëÜ, çÜÚëÉ\ ìhëÀùHëÞí ÕìßìÜìÖ = 3 × ±õÀ ÚëÉ\Þí á_Úë´ 210



õÜí 4ç



èäõ ±ëÀòìÖ 10.6Üë_ Øåëýäõá çÜÚëÉ\ ìhëÀùHë É\±ù. ÖõÞí ØßõÀ ÚëÉ\ 4 çõÜíÞí Èõ. åð_ ±ëÕHëõ ÖõÞí ÕìßìÜìÖ åùÔí åÀí±õ ?



í



±ëäë Úí½ Çùßç Øùßù ±Þõ ÖõÜÞí ÕìßìÜìÖ ÃHëù.



4 çõÜí



±ëÀòìÖ 10.6



±õÀ Çùßç ±Þõ ±õÀ çÜÚëÉ\ ìhëÀùHë äEÇõ çÜëÞÖë åí Èõ ? ±ë ØßõÀ ±ëÀòìÖÜë_ ÚÔí



ÜëÕÞ



ÝIÞ Àßù. ÖÜëßí ±ëçÕëç ìÞÝìÜÖ ±ëÀëßÞí äVÖð ± ù åùÔí ÖõÜÞí ÕìßìÜìÖ ÃHëù.



ÚëÉ\ çßÂí á_Úë´Þí ±Þõ ÚÔë ÂñHëë çßÂë ÜëÕÞë Èõ. ±ëäí ±ëÀòìÖ±ùÞõ ìÞÝìÜÖ Ú_Ô ±ëÀòìÖ ÀèõäëÝ Èõ. ±ëÜ, Çùßç ±Þõ çÜÚëÉ\ ìhëÀùHë ìÞÝìÜÖ Ú_Ô ±ëÀòìÖ±ù Èõ. ±ëÕHëõ ½õÝð_ Àõ, ÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ = 4 × ±õÀ ÚëÉ\Þí á_Úë´



çÜÚëÉ\ ìhëÀùHëÞí ÕìßìÜìÖ = 3 × ±õÀ ÚëÉ\Þí á_Úë´, Öù ìÞÝìÜÖ Õ_ÇÀùHëÞí ÕìßìÜìÖ ÀõËáí èåõ ? ±õÀ ìÞÝìÜÖ Õ_ÇÀùHëÞõ Õë_Ç çÜëÞ ÚëÉ\±ù èùÝ Èõ. ±ë×í, ìÞÝìÜÖ Õ_ÇÀùHëÞí ÕìßìÜìÖ = 5 × ±õÀ ÚëÉ\Þí á_Úë´ ±Þõ ìÞÝìÜÖ æËûÀùHëÞí ÕìßìÜìÖ ±Þõ ìÞÝìÜÖ ±pÀùHëÞí ÕìßìÜìÖ ×åõ. µØëèßHë 6 Ñ 70 ÜíËß á_Úë´Þí ÚëÉ\äëâë Çùßç ÚëÃ ÎßÖõ ½õ åë´Þë hëHë Îõßë Îßõ Öù ÖõHëõ ÀõËáð_ ±_Öß ÀëMÝð_ èåõ ? µÀõá Ñ Çùßç ÚëÃÞí ÕìßìÜìÖ = 4 × ±õÀÚëÉ\Þí á_Úë´ = 4 × 70 ÜíËß = 280 ÜíËß ±ëÜ ±õÀ ÎõßëÜë_ ÀëÕõáð_ ±_Öß = 280 ÜíËß



\ hëHë ÎõßëÜë_ ÀëÕõáð_ ±_Öß = 3 × 280 ÜíËß = 840 ÜíËß



µØëèßHë 7 Ñ ìÕLÀí 75 Üí á_Úë´Þí ÚëÉ\äëâë Çùßç ÂõÖß ÎßÖõ ØùÍõ Èõ. FÝëßõ Úë"Ú ±õÀ á_ÚÇùßç ÂõÖßÞí ÎßÖõ ØùÍõ Èõ. ÉõÞí á_Úë´ 160 Üí ±Þõ Õèùâë´ 105 Üí Èõ. ÀùHë ±Þõ ÀõËáð_ äÔëßõ ØùÍõ Èõ ? µÀõá Ñ ±õÀ ÎõßëÜë_ ìÕLÀí±õ ÀëÕõáð_ ±_Öß = ÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ = 4 × ÇùßçÞí ±õÀ ÚëÉ\Þí á_Úë´ = 4 × 75 Üí = 300 Üí



Úë"Úõ ±õÀ ÎõßëÜë_ ÀëÕõáð_ ±_Öß = á_ÚÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ = 2 × (á_Úë´ + Õèùâë´) = 2 × (160 ÜíËß + 105 ÜíËß) = 2 × (265 ÜíËß) = 530 ÜíËß



ÀëÕõáë ±_ÖßÞù ÖÎëäÖ = 530 ÜíËß – 300 Üí = 230 ÜíËß ±ë×í Úë"Ú 230 ÜíËß äÔð ØùÍõ Èõ. µØëèßHë 8 Ñ ÉõÞí ØßõÀ ÚëÉ\ 3 çõÜíÞí Èõ Öõäë ìÞÝìÜÖ Õ_ÇÀùHëÞí ÕìßìÜìÖ åùÔù. µÀõá Ñ ±ë ìÞÝìÜÖ Ú_Ô ±ëÀòìÖÞõ 5 ÚëÉ\±ù Èõ ±Þõ ØßõÀÞí á_Úë´ 3 çõÜí Èõ. ±ë×í, ìÞÝìÜÖ Õ_ÇÀùHëÞí ÕìßìÜìÖ = 5 × 3 çõÜí = 15 çõÜí µØëèßHë 9 Ñ ìÞÝìÜÖ æËûÀùHëÞí ÕìßìÜìÖ 18 çõÜí Èõ. ÖõÞí ±õÀ ÚëÉ\Þí á_Úë´ ÀõËáí ?
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ÃìHëÖ µÀõá Ñ ÕìßìÜìÖ = 18 çõÜí ìÞÝìÜÖ æËûÀùHëÞõ È çÜëÞ ÚëÉ\±ù Èõ. ±ë×í ±ëÕHëõ ÕìßìÜìÖÞù 6 äÍõ ÛëÃëÀëß ÀßíÞõ ±õÀ ÚëÉ\Þí á_Úë´ Üõâäí åÀí±õ. æËûÀùHëÞí ±õÀ ÚëÉ\Þí á_Úë´ 18 çõÜí ¸ 6 = 3 çõÜí \ ìÞÝìÜÖ æËûÀùHëÞí ØßõÀ ÚëÉ\Þí á_Úë´ = 3 çõÜí



VäëKÝëÝ 10.1 ÞíÇõÞí ØßõÀ ±ëÀòìÖÞí ÕìßìÜìÖ åùÔù Ñ



15 çõÜí



23 çõÜí



15



õÜí 35 ç



35 ç õÜí



çõÜí



5 çõÜí (a)



çõÜ í



çõÜ í 1 çõÜí



4



2



í çõÜ



15



1.



15 çõÜí (c)



2. 3. 4. 5. 212



4 çõÜí



2 çõÜí



3 çõÜí



2 çõÜí



4 çõÜí



3 çõÜí



3 çõÜí



1 çõÜí



3 çõÜí



4 çõÜí (c) 2.5



1 çõÜí



2 çõÜí



3 çõÜí



4 çõÜí



3 çõÜí



3 çõÜí



1 çõÜí



çõÜ í 4ç õÜí



4 çõÜí



1 çõÜí



4



õÜí 4ç



40 çõÜí (b)



õÜí ç 4



1 çõÜí



0.5



çõÜí



çõÜ í



0.5



çõÜí



õÜí ç 5



4 çõÜí 4 çõÜí (e)



2.



(f)



40 çõÜí á_Úë´ ±Þõ 10 çõÜí ÚëÉ\±ù ÔßëäÖë ±õÀ á_ÚÇùßç ÍÚëÞð_ Ïë_ÀHë Çëßõ



ÚëÉ\×í ÍÚë çë×õ ËõÕ äÍõ Ú_Ô Àßõá Èõ. Öù Éwßí ËõÕÞí á_Úë´ ÀõËáí ? ±õÀ ËõÚáÞí µÕßÞí çÕëËíÞí á_Úë´Þë_ ÜëÕ 2 ÜíËß 25 çõÜí ±Þõ 1 Üí 50 çõÜí Èõ. ±ë çÕëËíÞí ÕìßìÜìÖ ÀõËáí ×ëÝ ? 32 çõÜí á_Úë´ ±Þõ 21 çõÜí Õèùâë´ ÔßëäÖë ±õÀ ÎùËùÃþëÎÞí ÁõÜ ÚÞëääë ÜëËõ ÀõËáí á_Úë´Þí áëÀÍëÞí Õ|í ½õ´åõ ? á_ÚÇùßç ±ëÀëßÞë ÉÜíÞÞë Ë


ÜëÕÞ



7. 8. 9. 10. 11.



12. 13. 14. 15.



10 çõÜí



40 çõÜí (b)



30



í çõÜ



í çõÜ



40 çõÜí



10 çõÜí



17.



30 çõÜí (c)



30



25 çõÜí (a)



20 çõÜí



25 çõÜí



25 çõÜí



16.



ÞíÇõÞë ØßõÀ ±ëÀëßÞí ÕìßìÜìÖ åùÔù Ñ (a) 3 çõÜí, 4 çõÜí ±Þõ 5 çõÜí á_Úë´Þí ÚëÉ\äëâù ìhëÀùHë (b) 9 çõÜí á_Úë´Þí ÚëÉ\äëâù çÜÚëÉ\ ìhëÀùHë (c) çÜì¦ÚëÉ\ ìhëÀùHë, ÉõÞí çÜëÞ ÚëÉ\Þí á_Úë´ 8 çõÜí ±Þõ hëí° ÚëÉ\Þí á_Úë´ 6 çõÜí Èõ. ÉõÞí ÚëÉ\±ùÞë_ ÜëÕ 10 çõÜí, 14 çõÜí ±Þõ 15 çõÜí Èõ, Öõäë ìhëÀùHëÞí ÕìßìÜìÖ åùÔù. ÉõÞí ØßõÀ ÚëÉ\Þð_ ÜëÕ 8 ÜíËß Èõ Öõäë ìÞÝìÜÖ æËûÀùHëÞí ÕìßìÜìÖ åùÔù. 20 ÜíËß ÕìßìÜìÖäëâë ÇùßçÞí ±õÀ ÚëÉ\Þð_ ÜëÕ åùÔù. ìÞÝìÜÖ Õ_ÇÀùHëÞí ÕìßìÜìÖ 100 çõÜí Èõ. ÖõÞí ØßõÀ ÚëÉ\Þí á_Úë´ ÀõËáí ? ØùßíÞë Ë


6.



40 çõÜí (d)



±äÞíÖ Þä Çùßç Ëë³Sç ÂßíØõ Èõ, Éõ ØßõÀÞí ÚëÉ\Þí á_Úë´



1 2



ÜíËß Èõ.



Öõ Ë


±ëÀòìÖ 10.7
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ÃìHëÖ (b) (c) (d)



10.3



åëßíÞÞõ ±ë ÃùÌäHëí ÃÜÖí Þ×í. Öõ ÖõÞí Õëçõ Ëë³SçÞõ ÇùÀÍí ±ëÀëßõ ÃùÌäëäõ Èõ. ÖõÞí ÃùÌäHëíÞí ÕìßìÜìÖ ÀõËáí Èõ ? (±ëÀòìÖ 10.7 (ii)) À´ ÃùÌäHëíÞí ÕìßìÜìÖ äÔëßõ Èõ ? ±äÞíÖ ìäÇëßõ Èõ Àõ èÉ\ äÔëßõ ÕìßìÜìÖ Üâõ Öõäí Àù´ ÃùÌäHëí å@Ý Èõ ? ÖÜõ ±õÞù Àù´ ßVÖù åùÔí åÀù ? (Ëë³SçÞí ÚëÉ\±ù ÕßVÕß ÕñßõÕñßí Üâäí ½õ´±õ ±õËáõ Àõ Ëë³SçÞõ ÖùÍí åÀëåõ Þìè.)



ZëõhëÎâ (Area)



ÞíÇõ ±ëÕõáí Ú_Ô ±ëÀòìÖ±ù KÝëÞ×í É\±ù. (±ëÀòìÖ 10.8) ØßõÀ ±ëÀòìÖ çÕëËíÞù ÀõËáùÀ ÛëÃ ßùÀõ Èõ. åð_ ÖÜõ Àèí åÀù Àõ À´ ±ëÀòìÖ äÔð ÛëÃ ßùÀõ Èõ ?



(a)



(b)



(a)



(b)



(a) (a)



(b)



(b)



±ëÀòìÖ 10.8 Ú_Ô ±ëÀòìÖ çÕëËíÞù ÉõËáù ÛëÃ ßùÀõ Èõ, ÖõÞë_ ÜëÕÞõ ÖõÞð_ ZëõhëÎâ Àèõ Èõ. Öù åð_ ÖÜõ Àèí åÀù Àõ µÕßÞëÜë_×í À´ ±ëÀòìÖÞð_ ZëõhëÎâ äÔð Èõ ? èäõ ÚëÉ\ Þ í ±ëÀò ì Ö 10. 9 É\±ù. ±ëÜë_Þí À´ ±ëÀòìÖÞð_ ZëõhëÎâ äÔëßõ Èõ. Üëhë ±äáùÀÞ Àßäë×í ±õ Þyí Àßäð_ ÜðUÀõá Èõ. Öù ÖÜõ åð_
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(b)



(a)



±ëÀòìÖ 10.9



Àßåù ? ÖõÜÞõ 1 çõÜí × 1 çõÜíÞë Çùßçäëâë ±ëáõÂÕhë Õß ÜñÀíÞõ Öõ ±ëÀòìÖÞí ìÀÞëßí (Àùß) ±ëáõÂ Õß ±ë_Àí áù. èäõ, Éõ ±ëÀòìÖ ÀëÃâ Õß Üâõ Öõ ÀõËáëÀ ÇùßçÞõ ±ëäßõ Èõ. ÖõÜë_Þë ÀõËáëÀ ÕñßõÕñßë Ú_Ô ±ëÀòìÖÞí ±_Øß Èõ, Öù ÀõËáë ±ÍÔë ±×äë ±ÍÔë×í ±ùÈë Àõ äÔëßõ, ±ëÀòìÖÞí ±_Øß Èõ. ÉõËáë ±_Øß ±ëäßí áõäëÝë èùÝ Öõ ÖõÞð_ ZëõhëÎâ Èõ.



Õß_Öð ±èÙ ±õÀ ÞëÞí ÜðUÀõáí ±ëäõ Èõ. ±ëÀòìÖÞí ±_ØßÞë ÛëÃÜë_ èoÜõåë_ ÕñßõÕñßë Çùßç ±ëäÖë Þ×í. ±ëÕHëõ ÞíÇõ ÜëHëõÞí ßíÖ VäíÀëßí á´±õ Ñ ˆ ±õÀ ÕñHëý ÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ 1 Çùßç ±õÀÜ Èõ. ½õ ±ëáõÂÕhë çõãLËÜíËßÜë_ ±ë_Àõáð_ èùÝ Öù ±õÀ ÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ 1 Çùßç çõãLËÜíËß áõäëÝ. ˆ Éõ Çùßç ±ÍÔë ÀßÖë_ ±ùÈë ±_ØßÞë ÛëÃõ èùÝ ÖõÞõ ±äÃHëù. ˆ Éõ Çùßç ±ÍÔë ÀßÖë_ äÔëßõ ±_ØßÞë ÛëÃù èùÝ ÖõÞõ ±õÀ Õñßë ÖßíÀõ ÃHëí áù. ˆ



1



Éõ Çùßç ÚßëÚß ±ÍÔë èùÝ ÖõÞð_ ZëõhëÎâ



2



ÜëÕÞ



Çù çõÜí ÃHëù.



±ëÜ Àßäë×í ZëõhëÎâÞù çëÇù ±_ØëÉ Üâåõ. µØëèßHë 10 Ñ ±ëÀòìÖ 10.10Üë_ Øåëýäõáë ±ëÀëßÞð_ ZëõhëÎâ Üõâäù. µÀõá Ñ ±ë ±ëÀòìÖ ßõÂëÂ_ÍÜë_×í ÚÞõáí Èõ ±Þõ ±ëáõÂÕhë Õß Õñßë Çùßç ±×äë ±ÍÔë Çùßç É ±ëäßõ Èõ. ±ë×í ±ëÕb_ ÀëÜ çßâ ×åõ. (i) ÕñHëý ±ëäìßÖ Çùßç = 3 (ii) ±Ôý ±ëäìßÖ Çùßç = 3



ÕñHëý ±ëäìßÖ ÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ = 3 × 1 Çù ±õÀÜ = 3 Çù ±õÀÜ ±Ôý ±ëäìßÖ ÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ = 3 ×



1 2



=



3 2



= 1+



\ À


Çù ±õÀÜ 1 2



±ëÀòìÖ 10.10



Çù ±õÀÜ



Çù ±õÀÜ µØëèßHë 11 Ñ ÇùßçÞí ÃHëÖßí ÀßíÞõ ±ëÀòìÖ 10.9 (b) Þë ZëõhëÎâÞù ±_ØëÉ ÀëÏù. µÀõá Ñ ±ëáõÂÕhë Õß ±ëÕõá ±ëÀòìÖÞí ÚèëßÞí èØ Øùßù. (±ëÀòìÖ 10.11) ±ëäìßÖ ZëõhëÎâ



ç_AÝë



±_ØëìÉÖ ZëõhëÎâ (Çù ±õÀÜ)



(i) ÕñHëý ±ëäìßÖ Çùßç



11



11



(ii) ±Ôý ±ëäìßÖ Çùßç



3



3×



(iii) ±Ôý ÀßÖë_ äÔëßõ



7



7



(iv) ±Ôý ÀßÖë_ ±ùÈë



5



0



1 2



±ëäìßÖ Çùßç ±ëäìßÖ Çùßç



±ëÀòìÖ 10.11



ÝIÞ Àßù. (1) ±ëáõÂÕhë Õß äÖðýâ Øùßù.



±ëäìßÖ ÇùßçÞí ÃHëÖßí Àßí ZëõhëÎâÞù ±_ØëÉ ÜñÀù. µØëèßHë 12 Ñ ÇùßçÞí ÃHëÖßí ÀßíÞõ ±ëÀòìÖ 10.9 (2) ±ëáõÂÕhë Õß Õë_ØÍë_, eáÞí Õë_ÂÍí±ù Àõ ±LÝ äVÖð±ùÞë (a)Þð_ ±_ØëìÉÖ ZëõhëÎâ Üõâäù. ±ëÀëß ÚÞëäí Zëõ h ëÎâÞù µÀõá Ñ ±ëáõÂÕhë Õß ±ëÀòìÖ Øùßù Öù ±ëÀòìÖ ±_ØëÉ áÃëäù. 10.12Üë_ ØåëýTÝë ÜëHëõ Çùßç ±ëäìßÖ ×åõ. 1



1



À
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ÃìHëÖ ±ëäìßÖ ZëõhëÎâ



ç_AÝë



±_ØëìÉÖ ZëõhëÎâ (Çù ±õÀÜ)



(i) ÕñHëý ±ëäìßÖ Çùßç



1



1



(ii) ±Ôý ±ëäìßÖ Çùßç



–



–



(iii) ±Ôý ÀßÖë_ äÔëßõ



7



7



9



0



±ëäìßÖ Çùßç (iv) ±Ôý ÀßÖë_ ±ùÈë



±ëÀòìÖ 10.12



±ëäìßÖ Çùßç À


ÞíÇõÞí ±ëÀòìÖ±ùÞë_ ZëõhëÎâ ±ëäìßÖ ÇùßçÞí ÃHëÖßí ÀßíÞõ Üõâäù Ñ



10.3.1



á_ÚÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ



±ëáõÂÕhëÞí ÜØØ×í 5 çõÜí á_Úë´ ±Þõ 3 çõÜí Õèùâë´äëâë á_ÚÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ ±ëÕHëõ ÃHëí åÀí±õ ? 1 çõÜí × 1 çõÜí Çùßç èùÝ Öõäë ±ëáõÂÕhë Õß á_ÚÇùßç Øùßù (±ëÀòìÖ 10.13). 216



±ë á_ÚÇùßç 15 Õñßë Çùßç ±ëäìßÖ Àßõ Èõ.



ÜëÕÞ á_ÚÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ = 15 Çù çõÜí ÉõÞõ 5 × 3 Çù çõÜí (±õËáõ Àõ á_Úë´ × Õèùâë´) ±õÜ áÂí åÀëÝ.



3 çõÜí



Àõ Ë áëÀ á_ Ú ÇùßçÞí ÚëÉ\±ùÞë_ ÜëÕ ±ëMÝë_ Èõ. ÖõÜÞõ ±ëáõÂÕhë Õß ØùßíÞõ ±ëäìßÖ ÇùßçÞí ç_AÝë ÃHëù ±Þõ ZëõhëÎâ åùÔù.



5 çõÜí



±ëÀòìÖ 10.13 á_Úë´



Õèùâë´



ZëõhëÎâ



3 çõÜí



4 çõÜí



------------



7 çõÜí



5 çõÜí



------------



5 çõÜí



3 çõÜí



------------



±ë Õß×í åð_ ±ÞðÜëÞ (ÖëßHë) Àßí åÀí±õ ?



ÝIÞ Àßù.



±ëÕHëÞõ ½õäë Üâõ Èõ Àõ,



(1) ÖÜëßë äÃýÂ_ÍÞë ÛùîÝÖìâÝëÞð_



á_ÚÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ = (á_Úë´ × Õèùâë´) ±ëáõÂÕhëÞù µÕÝùÃ ÀÝëý ìçäëÝ åð_ (2) ±ëÕHëõ 6 çõ Ü í á_ Ú ë´ ±Þõ 4 çõ Ü í Õèùâë´äëâë á_ Ú ÇùßçÞð _ Zëõ h ëÎâ åùÔí åÀí±õ ? èë, ±õ å@Ý Èõ. ±ë Õß×í åð_ ±ÞðÜëÞ (ÖëßHë) Àßí åÀí±õ ? ±ëÕHëÞõ ½õäë Üâõ Èõ Àõ, á_ÚÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ = á_Úë´ × Õèùâë´ = 6 çõÜí 10.3.2



ZëõhëÎâ ÃHëù. ÖÜëßë Cëßõ Àù´ ÕHë ±õ À ÚëßHëëÞð_ ZëõhëÎâ åùÔù.



× 4 çõÜí = 24 Çù çõÜí



ÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ 4 çõÜí



4 çõÜí



èäõ ±ëÕHëõ 4 çõÜí á_Úë´Þí ÚëÉ\äëâù Çùßç á´±õ. (±ëÀòìÖ 10.14) ÖõÞ_ð ZëõhëÎâ ÀõËáð_ ×åõ ? ½õ ±õ Þ õ çõ ã LËÜíËßÞë ÜëÕäëâë ±ëáõÂÕhë Õß ÜñÀí±õ Öù åð_ ½õäë Üâõ ? Öõ 16 ÇùßçÞõ ±ëäßõ Èõ ±õËáõ Àõ ÖõÞð_ ZëõhëÎâ = 16 Çù çõÜí = 4 × 4 Çù çõÜí Èõ. ÖÜëßí ½Öõ ÀõËáëÀ ÇùßçÞí ÚëÉ\Þð_ ÜëÕ á´Þõ ÖõÞð_ ZëõhëÎâ åùÔù. èäõ Öõ ÇùßçÞõ ±ëáõÂÕhë Õß ÜñÀíÞõ ÖõÞð_ ZëõhëÎâ åùÔù. ±ëÞë Õß×í åð_ ±ÞðÜëÞ (ÖëßHë) Àßí åÀí±õ ?



±ëÀòìÖ 10.14
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ÃìHëÖ ±ëÕHëõ ½õ´±õ Èí±õ Àõ ØßõÀ äÂÖõ ÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ = ÚëÉ\Þð_ ÜëÕ × ÚëÉ\Þð_ ÜëÕ = á_Úë´ × á_Úë´ ‘ùÞë µÀõá ÜëËõ (ØëÂáë±ù ÃHëäë ÜëËõ) ÖÜõ ±ëÞõ çñhë ÖßíÀõ äëÕßí åÀù. µØëèßHë 13 Ñ ÉõÞí á_Úë´ ±Þõ Õèùâë´ ±Þð¿Üõ 12 çõÜí ±Þõ 4 çõÜí èùÝ Öõäë á_ÚÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ åùÔù. µÀõá Ñ á_ÚÇùßçÞí á_Úë´ = 12 çõÜí á_ÚÇùßçÞí Õèùâë´ = 4 çõÜí á_ÚÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ = á_Úë´ × Õèùâë´ = 12 çõÜí × 4 çõÜí = 48 Çù çõÜí µØëèßHë 14 Ñ 8 ÜíËß á_Úë´Þí ÚëÉ\äëâë Çùßç MáùËÞð_ ZëõhëÎâ åùÔù. µÀõá Ñ ÇùßçÞí ÚëÉ\ = 8 ÜíËß ÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ = ÚëÉ\Þð_ ÜëÕ × ÚëÉ\Þð_ ÜëÕ = 8 ÜíËß × 8 ÜíËß = 64 Çù Üí µØëèßHë 15 Ñ Õñ_ÌëÞë ±õÀ á_ÚÇùßç Ë


±õÀ Çùßç Ëë³SçÞð_ ZëõhëÎâ = ÚëÉ\ × ÚëÉ\ = 0.5 Üí × 0.5 Üí 218



= 0.25 Çù Üí



ÜëÕÞ ÛùîÝÖìâÝëÞð_ ZëõhëÎâ 12 1200 = = = 48 Ëë³Sç 0.25 25 1 Ëë³SçÞð_ ZëõhëÎâ µØëèßHë 17 Ñ 1 ÜíËß 25 çõÜí Õèùâë´ ±Þõ 2 ÜíËß á_Úë´äëâë ÀëÕÍÞë Ë


µÀõá Ñ ÀëÕÍÞí á_Úë´ = 2 ÜíËß ÀëÕÍÞí Õèùâë´ = 1 ÜíËß 25 çõÜí = 1 ÜíËß + 0.25 ÜíËß = 1.25 Üí (Q 25 çõÜí = 0.25 ÜíËß) ÀëÕÍÞð_ ZëõhëÎâ = ÀëÕÍÞí á_Úë´ × ÀëÕÍÞí Õèùâë´ = 2 Üí × 1.25 Üí = 2.50 Çù Üí



VäëKÝëÝ 10.3 1.



ÉõÜÞí ÚëÉ\±ùÞë_ ÜëÕ ÞíÇõ ÜëHëõ Èõ, Öõäë á_ÚÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ åùÔù Ñ (a) 3 çõÜí ±Þõ 4 çõÜí (b) 12 Üí ±Þõ 21 Üí (c) 2 ìÀÜí ±Þõ 3 ìÀÜí (d) 2 Üí ±Þõ 70 çõÜí 2. ÉõÜÞí ÚëÉ\±ùÞë_ ÜëÕ ÞíÇõ ÜëHëõ Èõ, Öõäë ÇùßçÞë_ ZëõhëÎâ åùÔù Ñ (a) 10 çõÜí (b) 14 çõÜí (c) 5 Üí 3. hëHë á_ÚÇùßçÞí á_Úë´ ±Þõ Õèùâë´Þë_ ÜëÕ ÞíÇõ ±ëÕõá Èõ Ñ (a) 9 Üí ±Þõ 6 Üí (b) 17 Üí ±Þõ 3 Üí (c) 4 Üí ±Þõ 14 Üí ÀùÞð_ ZëõhëÎâ çú×í äÔð ±Þõ ÀùÞð_ ZëõhëÎâ çú×í ±ùÈ\_ Èõ ? 4. 50 ÜíËß á_Úë´ ÔßëäÖë á_ÚÇùßç ÚëÃÞð_ ZëõhëÎâ 300 ÇùÜí Èõ. ÚëÃÞí Õèùâë´ åùÔù. 5. 500 ÜíËß á_Úë´ ±Þõ 200 ÜíËß Õèùâë´ ÔßëäÖí á_ÚÇùßç ÉÜíÞ Õß, ìÖ çù Çùßç ÜíËßõ ` 8 ÜëHëõ áëØí ÚõçëÍäëÞù ÂÇý ÀõËáù ×ëÝ ? 6. ±õÀ ËõÚáÞë µÕßÞí çÕëËíÞð_ ÜëÕ 2 ÜíËß ±Þõ 1 ÜíËß 50 çõÜí Èõ. ÖõÞð_ ZëõhëÎâ ÀõËáë Çùßç ÜíËß ×ëÝ ? 7. ±õÀ ±ùßÍëÞí á_Úë´ 4 ÜíËß ±Þõ Õèùâë´ 3 ÜíËß 50 çõÜí Èõ. ±ùßÍëÞë ±ëÂë ÛùîÝÖìâÝëÞõ Ïë_Àäë ÜëËõ ÀõËáë Çùßç ÜíËß åõÖß_° (½ÉÜ) ½õ´±õ ? 8. ±õÀ ÛùîÝÖìâÝëÞí á_Úë´ 5 ÜíËß ±Þõ Õèùâë´ 4 ÜíËß Èõ. ÖõÞë Õß 3 ÜíËß ÚëÉ\äëâí ±õÀ Çùßç åõÖß_° Õë×ßí Èõ, Öù åõÖß_° Õë×Ýëý ìçäëÝÞë ÛëÃÞð_ ZëõhëÎâ åùÔù. 9. ±õÀ ÉÜíÞÞí á_Úë´ 5 ÜíËß ±Þõ Õèùâë´ 4 ÜíËß Èõ. ÖõÜë_ 1 ÜíËß á_Úë´Þí ÚëÉ\äëâë Çùßç Õë_Ç eáÞë @Ýëßë ÚÞëTÝë Èõ, Öù ÉÜíÞÞë ÚëÀíÞë ÛëÃÞð_ ZëõhëÎâ ÀõËáð_ ×ëÝ ? 10. ÞíÇõÞí ±ëÀòìÖ±ùÞõ á_ÚÇùßçÜë_ ìäÛëìÉÖ ÀßíÞõ ÖõÜÞð_ ZëõhëÎâ ÃHëù. (ÜëÕ çõãLËÜíËßÜë_ ±ëÕõáë_ Èõ.) 2 (a)



(b)
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ÃìHëÖ 11.



ÞíÇõÞí ±ëÀòìÖ±ùÞõ á_ÚÇùßçÜë_ ìäÛë°Ö ÀßíÞõ ÖõÜÞð_ ZëõhëÎâ åùÔù. (ÜëÕ çõãLËÜíËßÜë_ ±ëÕõáë_ Èõ.) 2



12



7



7



10



7



10



2



1



7



7 8



(a)



7



7 7



7



7



5 2



2 4



4



7



1



1



7



(b)



(c)



12.



Úõ á_ÚÇùßç ØõåÞë ÜëÕ ÞíÇõ ÜëHëõ Èõ Ñ (a) 100 çõÜí ±Þõ 144 çõÜí (b) 70 çõÜí ±Þõ 36 çõÜí 12 çõÜí á_Úë´ ±Þõ 5 çõÜí Õèùâë´äëâí ÀõËáí ÀõËáí Ëë³Sç ±ë Ú_Þõ Øõåù ÜëËõ ½õ´åõ ? ±õÀ ÕÍÀëß ! (Çëáù, ìäÇëßù ±Þõ åùÔù !) Çùßç çõãLËÜíËßäëâù ±ëáõÂÕhë áù. ÉõÞð_ ZëõhëÎâ 16 Çù çõÜí ×ëÝ Öõäë å@Ý èùÝ ÖõËáë á_ÚÇùßç ÖõÞë Õß Øùßù. (Üëhë ëÀòìÖÀ ç_AÝë ÜëÕ É áù.) (a) ÀÝë á_ÚÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ çú×í äÔð Èõ ? (b) ÀÝë á_ÚÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ çú×í ±ùÈí Èõ ? ½õ ÖÜõ 24 Çù çõÜí ZëõhëÎâäëâë á_ÚÇùßç Øùßù Öù ÖÜëßë ÉäëÚù ÀÝë èåõ ? ZëõhëÎâÞð_ Àù´ ÕHë ÜëÕ ±ëÕõáð_ èùÝ Öù ÜèkëÜ ÕìßìÜìÖäëâë á_ÚÇùßçÞë ±ëÀëßÞð_ ±ÞðÜëÞ ×´ åÀõ ? ±×äë áCëðÖÜ ÕìßìÜìÖäëâë á_ÚÇùßç ìäåõ ±ÞðÜëÞ ×´ åÀõ ? (ÖÜëßë ÉäëÚ ÜëËõ) µØëèßHëù ±Þõ ÀëßHë ±ëÕù. ±ëÕHëõ åð_ åíAÝë_ ? 1. Ú_Ô ±ëÀòìÖÞí çíÜëßõÂë Õß ±õÀäëß ÎßÖõ Îßäë×í ÀÕëÖë_ À


(a) á_ÚÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ = á_Úë´ × Õèùâë´ (b) ÇùßçÞð_ ZëõhëÎâ = ÚëÉ\Þí á_Úë´ × ÚëÉ\Þí á_Úë´
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(ÚëÉ\ × ÚëÉ\)



1 2



Çùßç ±õÀÜ ÃHëù.



ÀßHë 11



ÚíÉÃìHëÖ



11.1



ëVÖëìäÀ



±ëÕHëù ±ÃëµÞù ±PÝëç ±ë_ÀÍë ±Þõ ±ëÀëßù çë×õÞù èÖù. ±ëÕHëõ ç_AÝë±ù ÕßÞí ì¿Ýë±ù ±Þõ ÖõÞë ÃðHëÔÜùó ìäåõ åíAÝë_. ±ëÕHëõ ±ë_ÀÍë±ùÞë iëëÞÞù µÕÝùÃ ßùìÉ_Øë °äÞÜë_ ÀÝùó. ÃìHëÖÞí ±õäí åëÂë ÉõÜë_ ±ë_ÀÍë±ùÞù ±PÝëç ÀßäëÜë_ ±ëäõ ÖõÞõ ±_ÀÃìHëÖ (Arithmetic) ÀèõäëÝ. ±ëÕHëõ Úõ ±Þõ hëHë ÕìßÜëHëäëâí ±ëÀòìÖ±ù Ö×ë ÖõÞë ÃðHëÔÜý ìäåõ åíAÝë_. ÃìHëÖÞí ±õäí åëÂë Àõ ÉõÜë_ ±ëÀëßùÞù µÕÝùÃ ÀßäëÜë_ ±ëäõ Öù ÖõÞõ ÛñìÜìÖ (Geometry) ÀèõäëÝ. èäõ ±ëÕHëõ ÃìHëÖÞí Úí° åëÂëÞë ±PÝëçÞí åw±ëÖ Àßíåð_, ÉõÞõ ÚíÉÃìHëÖ (Algebra) ÀèõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ±ë Þäí åëÂëÞí ìäåõæÖë ±õ Èõ Àõ, ÉõÜë_ ±ëÕHëõ ±ZëßùÞù µÕÝùÃ ±ëÕHëÞõ ìÞÝÜ ±Þõ çñhëùÞõ çëÜëLÝ VäwÕõ Øåëýääë ÕßäëÞÃí ±ëÕåõ. ±ëÕHëõ Àù´ ÕHë ç_AÝë ìäåõ äëÖ Àßí åÀí±õ, Üëhë Çùyç ç_AÝë ÜëËõ Þìè. ÚíÉ\_ ±Zëß Àù´ ÕHë ±iëëÖ ç_AÝë ÜëËõ Øåëýäí åÀëÝ Èõ. ±ë ±iëëÖ ç_AÝë Þyí ÀßäëÞí Õ©ìÖ åíÂíÞõ ±ëÕHëõ ±õäë çÜ×ý µÕÀßHëÞõ ìäÀçëäí ±ëÕHëë ßùgÉØë °äÞÜë_ ÀùÝÍë ±Þõ CëHëë ‘ùÞõ µÀõáí åÀí±õ. ±ë ±Zëß ±_ÀùÞí ÉBÝë±õ äëÕßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ÖõËáë ÜëËõ ç_AÝë±ùÞí ÉõÜ ì¿Ýë±ù ÕHë ±Zëß Õß Àßí åÀëÝ Èõ. ±ë ±ëÕHëÞõ ÚíÉÃìHëÖíÝ ±ìÛTÝã@Ö ±Þõ ÖõÞë ÃðHëÔÜùó ÖßÎ Øùßí ½Ý Èõ. ÖÜõ ÚíÉÃìHëÖÞõ ßçØ ±Þõ µÕÝùÃí ½õåù. Öõ çÜVÝë µÀõáäëÜë_ ÂñÚ É µÕÝùÃí Èõ. Çëáù, ±õÀ çëØë µØëèßHë ¦ëßë ±ëÕHëõ åíÂäëÞí åw±ëÖ Àßí±õ. 11.2



Ü"ÇãVËÀ Õ"ËÞý (Øíäëçâí Õ"ËÞý)



±ÜíÞë ±Þõ çìßÖë ØíäëçâíÞí ÜØØ×í É\Øí-É\Øí Õ"ËÞý ÚÞëäõ Èõ. Öõ±ù ±_Ãþõ° ÜñâëZëßùÞí çëØí Õ"ËÞý ÚÞëääëÞð_ Þyí Àßõ Èõ. ±ÜíÞë Úõ ØíäëçâíÞí çâí áõ Èõ ±Þõ ±_Ãþõ° ÜñâëZëß L ÚÞëäõ Èõ, Éõ ±ëÀòìÖ (11.1)Üë_ Øåëýäõá Èõ.



ÃìHëÖ



(a)



(b)



(c)



±ëÀòìÖ 11.1 çìßÖë Úí½ ÜñâëZëß L ÜëËõ Úõ çâí áõ Èõ ±Þõ Öõ ±ÜíÞë±õ ÃùÌäõá ìØäëçâí±ù çë×õ ÃùÌäõ Èõ. (±ëÀòìÖ 11.1 (b)) ±ÜíÞë äÔð ±õÀ L µÜõßõ Èõ. Éõ ±ëÀòìÖ 11.1(c)Üë_ Øåëýäõá Èõ. ±õËáëÜë_ ÖõÜÞù ìÜhë ±MÕð ±ëäõ Èõ. Öõ ±ë Õ"ËÞý É\±õ Èõ. ±MÕð èoÜõåë_ ‘ù É ÕñÈÖù èùÝ Èõ. Öõ ±ë Ú_ÞõÞõ ÕñÈõ Èõ Àõ çëÖ L ÚÞëääë èùÝ Öù ÀõËáí ìØäëçâí±ùÞí Éwß ÕÍõ ? ±ÜíÞë ±Þõ çìßÖë Ú_ÞõÞð_ ÀëÜ Õ©ìÖçßÞð_ Èõ. 1L, 2L, 3L Þí ÜØØ×í Öõ±ù ±õÀ Õ"ËÞý ßÇí ÖõÞð_ ÀùpÀ ÖöÝëß Àßõ Èõ Ñ ÀùpÀ 1 ßÇõá LÞí ç_AÝë



1



2



3



4



5



6



7



8



...



...



Éwßí ØíäëçâíÞí ç_AÝë



2



4



6



8



10



12



14



16



...



...



±MÕð ÀùpÀ 1 µÕß×í ÉäëÚ Üõâäí áõ Èõ Àõ 7L ßÇäë 14 ØíäëçâíÞí Éwß ÕÍõ Èõ.
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ÀùpÀÜë_ áÂÖë_ ±ÜíÞëÞõ AÝëá ±ëäõ Èõ Àõ ÉõËáë L ßÇäëÞë Èõ ÖõÞë ÀßÖë_ Úõ ÃHëí ØíäëçâíÞí Éwß ÕÍõ Èõ. Éwßí ØíäëçâíÞí ç_AÝë = 2 × ßÇäëÜë_ ±ëäÖë LÞí ç_AÝë. çßâÖë ÂëÖß LÞí ç_AÝë ÜëËõ ±ëÕHëõ n áÂí±õ. ½õ ±õÀ L ßÇäù èùÝ Öù n = 1, ½õ Úõ L ßÇäë èùÝ Öù n = 2. ±ëÜ, n ±õ Àù´ ÕHë ëÀòìÖÀ ç_AÝë 1, 2, 3, 4, 5,... èù´ åÀõ. ±ëÕHëõ áÂí åÀí±õ Àõ, Éwßí ØíäëçâíÞí ç_AÝë = 2 × n. 2 × n Þí ÉBÝë±õ ±ëÕHëõ 2n ÕHë áÂí åÀí±õ. ÞùîÔù Àõ 2n ±Þõ 2 × n çßÂë Èõ. ±ÜíÞë±õ ÖõÞë ìÜhëÞõ À�ëð_ Àõ Àù´ ÕHë ç_AÝëÜë_ L ßÇäë ÜëËõ ÖõÞë ±ë ìÞÝÜ×í ØíäëçâíÞí ç_AÝë ½Hëí åÀëåõ. ±ëÜ, n = 1 ÜëËõ Éwßí ØíäëçâíÞí ç_AÝë = 2 × 1 = 2 n = 2 ÜëËõ Éwßí ØíäëçâíÞí ç_AÝë = 2 × 2 = 4 n = 3 ÜëËõ Éwßí ØíäëçâíÞí ç_AÝë = 2 × 3 = 6 äÃõßõ. ±ë ç_AÝë ÀùpÀ 1Üë_ Øåëýäõá ±_Àù ÜëHëõÞí É Èõ.



ÚíÉÃìHëÖ çìßÖë±õ À�ëð_ Ñ ±ë ìÞÝÜ ÂñÚ É ÜèkäÞù Èõ. ±ë ìÞÝÜÞù µÕÝùÃ Àßí ÀØëÇ 100L ßÇäë èùÝ ÖùÕHë è


Çá (Variable)Þù ìäÇëß



µÕßÞë µØëèßHëÜë_ ±ëÕHëõ LÞí ßÇÞë ÜëËõ ÀõËáí Øíäëçâí±ùÞí Éwß ÕÍåõ Öõ åùÔí ÀëÏuð_. ±ë ìÞÝÜ Èõ Ñ Éwßí ØíäëçâíÞí ç_AÝë = 2n ±èÙ n ±õ ßÇäëÜë_ ±ëäÖë LÞí ç_AÝë Èõ. nÞð_ ÜñSÝ 1, 2, 3, 4. Àù´ ÕHë á´ åÀëÝ. Çëáù ÀùpÀ 1 Îßí×í ½õ´±õ. ÀùpÀÜë_ nÞð_ ÜñSÝ çÖÖ ÚØáëÖð_ (äÔÖð_) ½Ý Èõ. ÕìßHëëÜõ ØíäëçâíÞí ç_AÝë ÕHë ÚØáëÖí ½Ý Èõ. n ±õ ÇáÞð_ µØëèßHë Èõ. ÉõÞí ìÀoÜÖ Çùyç Þ×í. ÖõÞí Àù´ ÕHë ìÀoÜÖ, 1, 2, 3, 4.



±ëÕHëõ á´ åÀí±õ. Çá n Þù µÕÝùÃ Àßí ±ëÕHëõ Éwßí ØíäëçâíÞí ç_AÝëÞù ìÞÝÜ áAÝù. ÒÇáÓ åOØÞù ±×ý ×ëÝ Àõ Éõ Ào´À ÚØáëÝ Èõ. ÇáÞí gÀÜÖ Çùyç èùÖí Þ×í, Öõ É\Øí É\Øí ìÀoÜÖ ÔëßHë Àßí åÀõ. Çá ìäåõ äÔð ±PÝëç Àßäë ÜëËõ Ü"ÇãVËÀ Õ"ËÞýÞð_ ÚíÉ\_ µØëèßHë ½õ´±õ Ñ 11.4



äÔð Ü"ÇãVËÀ Õ"ËÞý



±ÜíÞë ±Þõ çìßÖëÞõ Ü"ÇãVËÀ ÕõËÞýÜë_ ÂñÚ É ßç ÕÍuù. ÖõÜHëõ ÜñâëZëß CÞí Õ"ËÞý ßÇäë ÝIÞ ÀÝùó. ±õÀ C ßÇäë ÖõÜHëõ 3 ØíäëçâíÞù µÕÝùÃ ÀÝùó. Éõ 11.2 (a)Þí ±ëÀòìÖÜë_ Øåëýäõá Èõ.



(a)



(b)



(c)



(d)



±ëÀòìÖ 11.2 C Þí Õ"ËÞý ßÇäë ÜëËõ Éwßí ØíäëçâíÞí ç_AÝë ÜëËõÞð_ ÀùpÀ 2 ±ëÕõá Èõ.



ÀùpÀ 2 ßÇõá CÞí ç_AÝë



1



2



3



4



5



6



7



8



...



...



Éwßí ØíäëçâíÞí ç_AÝë



3



6



9



12



15



18



21



24



...
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ÃìHëÖ ÀùpÀÜë_ ±ëÕõáí Âëáí ÉBÝë ÖÜõ ÕñHëý Àßí åÀåù ? çìßÖë ìÞÝÜ á´Þõ ±ëäõ Èõ Ñ Éwßí ØíäëçâíÞí ç_AÝë = 3n ÜñâëZëß nÞù µÕÝùÃ ÖõHëõ ßÇõá CÞí ç_AÝë ÜëËõ Àßõá Èõ. n Çá Èõ ÉõÞí ìÀoÜÖ 1, 2, 3, 4, ...



ÖÜõ çìßÖë çë×õ çèÜÖ Èù ? ÝëØ ßëÂù Àõ 3n ±õ 3 × n É Èõ. èäõ, ±ÜíÞë ±Þõ çìßÖë±õ Õ"ËÞý FÞí ßÇÞë ÀßäëÞð_ ìäÇëÝð*. ±õÀ FÞí ßÇÞë Àßäë ÖõÜHëõ 4 ØíäëçâíÞù µÕÝùÃ ÀÝùó, Éõ ±ëÀòìÖ 11.3(a)Üë_ Øåëýäõá Èõ.



(a)



(b)



(c)



±ëÀòìÖ 11.3 (a) ßÇõá Õ"ËÞý F ÜëËõ ÖÜõ Àù´ ìÞÝÜ áÂí åÀåù ? (



ØíäëçâíÞí çâí±ùÜë_×í ÜñâëZëßù ±Þõ Úí½ ±ëÀëß ÚÞëääëÞð_ ìäÇëßù. Øë.Ö. U ), V, ( ), ìhëÀùHë ( ), Çùßç ( ) äÃõßõ. Àù´ ÕHë Õë_Ç ÜñâëZëß Õç_Ø Àßí ÖõÜÞë ÜëËõ Ü"ÇãVËÀ Õ"ËÞý ßÇäëÞù ìÞÝÜ áÂù.



11.5



ÇáÞë_ äÔð µØëèßHëù ÇáÞõ Øåëýääë ÜëËõ ±ëÕHëõ ±Zëß nÞù µÕÝùÃ ÀÝùó. ßëÉ\±õ ÕñÈuð_ Àõ m ÀõÜ Þìè ? n ÜëËõ ±õäð_ Ào´ Âëç Þ×í. Àù´ ÕHë ±Zëß äëÕßí åÀëÝ. Çá



Øåëýääë ÜëËõ l, p, x, y, z äÃõßõ ±Zëß äëÕßí åÀëÝ. ÝëØ ßëÂù Çá ±õÀ ±õäù ±_À Èõ ÉõÞõ Çùyç ìÀoÜÖ èùÖí Þ×í. ØëÂáë ÖßíÀõ ç_AÝë 5 ±×äë ç_AÝë 100 ±×äë Àù´ ÕHë ±ëÕõá ç_AÝë Çá Þ×í. ÖõÜÞí ìÀoÜÖ Çùyç èùÝ Èõ. ÉõÜ Àõ ìhëÀùHëÞë ÂñHëë±ùÞí ç_AÝë Çùyç èùÝ Èõ, ±õËáõ Àõ 3 Èõ Öõ Çá Þ×í. ÇÖðWÀùHëÞë ÂñHëëÞí ç_AÝë (4) ±õ Çùyç èùÝ Èõ. Öõ ÕHë Çá Þ×í. ÕHë µØëèßHëÜë_ ±ëÕHëõ ½õÝð_ Àõ n ±õ Çá Èõ Àõ Éõ É\Øí-É\Øí 224



gÀÜÖù 1, 2, 3, 4.... ÔëßHë Àßõ Èõ.



ÚíÉÃìHëÖ Çëáù, ÀõËáë_À ½HëíÖë µØëèßHëùÜë_ ÇáÞí ÃHëÖßí Àßí±õ. åëâëÞë ÚðÀVËùßÜë_×í ìäzë×a±ù ÞùËÚðÀ ÂßíØäë ÃÝë. ±õÀ ÞùËÚðÀÞí ìÀoÜÖ 5 wìÕÝë Èõ. ÜðLÞðÞõ 5 ÞùËÚðÀ, ±MÕðÞõ 7 ÞùËÚðÀ FÝëßõ çëßëÞõ 4 ÞùËÚðÀ ÂßíØäí Èõ. ÚðÀVËùßÜë_×í ÞùËÚðÀ ÂßíØäë ÜëËõ ÖõÜÞõ ÀõËáë wìÕÝë ½õ´±õ ? ìäzë×a±ù ÀõËáí ÞùËÚðÀ ÂßíØõ Èõ. ÖõÞë Õß ÖõÞù ±ëÔëß Èõ. ìäzë×a±ù±õ ÛõÃë ÜâíÞõ ÞíÇõÞð_ ÀùpÀ ÚÞëTÝð_ Ñ ÀùpÀ 3 Éwßí ÞùËÚðÀÞí ç_AÝë À


1



2



3



4



5



...



m



...



5



10



15



20



25



...



5m



...



ìäzë×a±ù ÞùËÚðÀ ÂßíØäë Üë_Ãõ Èõ. ÖõÞë ÜëËõ ±Zëß m Ôëßõá Èõ. m ±õ Çá Èõ Àõ ÉõÞí ìÀoÜÖ 1, 2, 3, 4... Àù´ ÕHë èù´ åÀõ. ìÞÝÜ ÜëHëõ m ÞùËÚðÀÞí À


½õ ÜðLÞð 5 ÞùËÚðÀ ÂßíØäë Üë_ÃÖù èùÝ Öù m = 5 áõäë ÕÍåõ. ±ëÕHëõ Àèí åÀíåð_ Àõ ÜðLÞð±õ ` 5 × 5 ±õËáõ ` 25 wìÕÝë VÀ>áÜë_ ÞùËÚðÀ ÂßíØäë ÇñÀääë ÕÍåõ. Çëáù, ÚíÉ_\ ±õÀ µØëèßHë á´±õ. åëâëÜë_ ½çkëëÀìØÞ ¶ÉäÖí äÂÖõ ìäzë×a±ù±õ ÜðAÝ ÜèõÜëÞ çëÜõ çÜñè ÀäëÝÖ ßÉ^ Àßäë 10Þí èëßÜë_ ¶Ûë ß�ëë. (±ëÀòìÖ 11.4) Öù çÜñè ÀäëÝÖÜë_ ÀõËáë ìäzë×a±ù èåõ ?



±ëÀòìÖ 11.4



ìäzë×a±ùÞí ç_AÝëÞù ±ëÔëß èëßÞí ç_AÝë Õß ßèõåõ. ½õ ±õÀ É èëß èùÝ Öù 10 ìäzë×a±ù èåõ. ½õ 2 èëß èåõ Öù 2 × 10 ±õËáõ Àõ, 20 ìäzë×a±ù èåõ. ½õ 4 èëß èåõ Öù
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ÃìHëÖ ìäzë×a±ù, 40 çÜñè ÀäëÝÖÜë_ èåõ. ±èÙ 4 ±õ Çá Èõ Àõ Éõ èëßÞí ç_AÝë Øåëýäõ Èõ. ÉõÞí ìÀoÜÖ 1, 2, 3, 4... Èõ. ÚÔë_ É µØëèßHëùÜë_ ØõÂë´ ±ëäõ Èõ Àõ Çá ±õ ±_À çë×õ ÃðHëëÝõá Èõ. ÇáÜë_ ±_À µÜõßäëÜë_ ±ëäõ Àõ ÇáÜë_×í ±_À ÚëØ ÀßäëÜë_ ±ëäõ Öù É\Øí ÕìßãV×ìÖÞð_ ìÞÜëýHë ×ëÝ Èõ Éõ ÞíÇõ ØåëýTÝð_ Èõ Ñ çìßÖë±õ À�ëð_ Àõ, ÖõÞí Õëçõ ±ÜíÞë ÀßÖë_ 10 áÂùËí äÔð Èõ. ½õ ±ÜíÞë Õëçõ 20 áÂùËí èùÝ Öù çìßÖë Õëçõ 30 èùÝ. ½õ ±ÜíÞë Õëçõ 30 èùÝ Öù çìßÖë Õëçõ 40 èùÝ. ±ëÕHëõ ½HëÖë Þ×í Àõ ±ìÜÖë Õëçõ ÀõËáí áÂùËí Èõ. ±õÞí Õëçõ Àù´ ÕHë ç_AÝëÜë_ áÂùËí èù´ åÀõ. Õß_Öð ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ, çìßÖëÞí áÂùËí = ±ÜíÞëÞí áÂùËí + 10 ±ëÕHëõ ±ÜíÞë ÕëçõÞí áÂùËíÞõ x äÍõ Øåëýäí±õ. ±èÙ x Çá Èõ Àõ ÉõÞí ìÀoÜÖ 1, 2, 3, 4, ..., 10,...., 20, ...30... Àù´ ÕHë á´ åÀí±õ. ±ëÕHëõ çìßÖëÞí áÂùËíÞõ x + 10 áÂí åÀí±õ. ±ìÛTÝ@Ö Àßõá (x + 10)Þõ x äkëë 10 ±õÜ ä_ÇëÝ. ÖõÞù ±×ý x Üë_ Øç µÜõßäë Èõ. ½õ x ±õ 20 èùÝ, Öù (x + 10) ±õ 30 ×ëÝ. ½õ x ±õ 30 èùÝ Öù (x + 10) ±õ 40 ×ëÝ. ±ìÛTÝã@Ö (x + 10) Þõ äÔð çßâ ßíÖõ ßÉ^ Àßí åÀÖë Þ×í. Ãñ_Çäëåù Þìè x + 10 ±Þõ 10x, Ú_Þõ ±áÃ Èõ. 10xÜë_, x Þù 10 çë×õ ÃðHëëÀëß Èõ, FÝëßõ (x + 10)Üë_ xÜë_ 10 µÜõßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ±ëÕHëõ xÞí ÀõËáíÀ ìÀoÜÖù ÜëËõ ÇÀëçí±õ Ñ µØëèßHë ÖßíÀõ, ½õ x = 2, 10x = 10 × 2 = 20; x + 10 = 2 + 10 = 12 ½õ x = 10, 10x = 10 × 10 = 100; x + 10 = 10 + 10 = 20 ßëÉ\ ±Þõ Úëáð Ú_Þõ Ûë´±ù Èõ. Úëáð ßëÉ\ ÀßÖë_ 3 äæý ÞëÞù Èõ. ½õ ßëÉ\ 12 äæýÞù èùÝ Öù Úëáð 9 äæýÞù èùÝ, ½õ ßëÉ\ 15 äæýÞù èùÝ Öù Úëáð 12 äæýÞù èùÝ. ±ëÕHëõ ßëÉ\Þí Çùyç ªÜß ½HëÖë Þ×í. Öõ Àù´ ÕHë ìÀoÜÖ èù´ åÀõ Ôëßù Àõ ßëÉ\Þí ªÜßÞõ x äæý á´±õ x ±õ Çá Èõ. ßëÉ\Þí ªÜß x äæý èùÝ Öù ÚëáðÞí ªÜß (x – 3) äæý èåõ. ±ìÛTÝã@Ö (x – 3) Þõ x ±ùÈë 3 äÍõ ä_ÇëÝ. ½õ ÖÜõ x Þí ìÀoÜÖ 12 áõäëÞí ±ÕõZëë ßëÂåù Öù (x – 3) ±õ 9 ×åõ. ½õ x ±õ 15 èåõ Öù (x – 3) ±õ 12 èåõ. VäëKÝëÝ 11.1 1.
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ÞíÇõÞí Ü"ÇìVËÀ Õ"ËÞý ÚÞëääë ÜëËõ ÀõËáí ØíäëçâíÞí Éwß ÕÍåõ. ÖõÞù ìÞÝÜ åùÔù. ìÞÝÜ áÂäë ÇáÞù µÕÝùÃ Àßù Ñ (a) ÜñâëZëß T ÜëËõ Õ"ËÞý T (b) ÜñâëZëß z ÜëËõ Õ"ËÞý Z



ÚíÉÃìHëÖ (c) ÜñâëZëß U ÜëËõ Õ"ËÞý U (d) ÜñâëZëß v ÜëËõ Õ"ËÞý V (e) ÜñâëZëß E ÜëËõ Õ"ËÞý E (f) ÜñâëZëß S ÜëËõ Õ"ËÞý S (g) ÜñâëZëß A ÜëËõ Õ"ËÞý A 2.



±ëÕHëõ ÜñâëZëß L, C ±Þõ FÞí Õ"ËÞý ÜëËõÞù ìÞÝÜ ½Hëí±õ Èí±õ. ‘ 1Üë_ ±ëÕõáë ÜñâëZëßù (µÕß ±ëÕõá)Üë_ ÀÝë ÜñâëZëßù L Þë Éõäù ìÞÝÜ ±ëÕõ Èõ ? ±ëäð_ ÀõÜ ÚLÝð_ ? çöLÝÞë ÖëáíÜë×a±ù ÕßõÍÜë_ À>Ç Àßõ Èõ. ØßõÀ èëßÜë_ 5 ÖëáíÜë×a±ù Èõ. ±ëÕõá çöLÝÞë ÖëáíÜë×a±ùÞí ç_AÝë ±Þõ èëß ÜëËõ ÀÝù ìÞÝÜ ×åõ ? (èëßÞí ç_AÝë ÜëËõ n äëÕßù.) ½õ ÕõËíÜë_ 50 Àõßí Èõ. ÀõßíÞí À


3.



4. 5.



ìåZëÀõ ØßõÀ ìäzë×aÞõ 5 ÕõãLçá äèõîÇí. ÖÜõ Àèí åÀåù Àõ ÀõËáí ÕõãLçáÞí Éwß ÕÍåõ ? ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë ±ëÕõá Èõ. (ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë ÜëËõ s äëÕßù.)



6.



±õÀ ÕZëí ±õÀ ìÜìÞËÜë_ 1 ìÀáùÜíËß ¶Íõ Èõ. ½õ Öõ 1 ìÜìÞË ¶Íõ Öù ÀõËáð_ ±_Öß ±ëäßí åÀåõ Öõ ÖÜõ Àèí åÀåù ? (¶ÍäëÞë çÜÝ ÜëËõ t Þù µÕÝùÃ Àßù.)



7.



ßëÔë ÇùÀ ÕëµÍßÞí ÜØØ×í Íë"Ë ß_Ãùáí (Íë"ËÞõ ½õÍíÞõ ÚÞëäõáí çð_Øß Õ"ËÞý) Øùßõ Èõ. èëßÜë_ 8 Íë"Ë Èõ. ÖõÞí ß_ÃùáíÞí r èëßÜë_ ÀõËáë Íë"Ë èåõ ? ½õ 8 èëß èùÝ Öù ÀõËáë ÍùË èåõ? ½õ 10 èëß èùÝ Öù ?



8.



áíáë ±õ ßëÔëÞí ÞëÞí ÚèõÞ Èõ. áíáë ±õ ßëÔë ÀßÖë_ 4 äæý ÞëÞí Èõ. ßëÔëÞí ªÜßÞõ ±ëÔëßõ áíáëÞí ªÜß ÖÜõ áÂí åÀåù ? (ßëÔëÞí ªÜß x äæý Èõ.)



9.



ÜQÜí±õ áëÍ< ÚÞëTÝë. ÖõHëõ ÀõËáëÀ áëÍ< ÜèõÜëÞù ±Þõ À


10.



ÜùËí ÕõËíÜë_×í Þëß_Ãí ÞëÞí ÕõËíÜë_ ÚØáäëÜë_ ±ëäí. FÝëßõ ÜùËí ÕõËí Âëáí ×´, IÝëßõ Úõ ÞëÞí ÕõËí±ù Ûßë´ ±Þõ 10 Þëß_Ãí Úèëß ßèí Ã´. ½õ ÞëÞí ÕõËíÜë_Þí Þëß_Ãí ÜëËõ x áõäëÜë_ ±ëäõ, Öù ÜùËí ÕõËíÜë_ ÀõËáí Þëß_Ãí±ù èåõ ? (a) ÞíÇõÞí ±ëÀòìÖ (11.6)Üë_Þí ØíäëçâíÞí ÃùÌäHëí É\±ù. Çùßç ±áÃ Þ×í. Úõ Þ°ÀÞë ÇùßçÜë_ ÀõËáíÀ Øíäëçâí çëÜëLÝ Èõ. ÃùÌäHëíÞð_ ±äáùÀÞ Àßù ±Þõ



11.



(a)



(b)



(c)



±ëÀòìÖ 11.6



(d) 227



ÃìHëÖ ØíäëçâíÞí ç_AÝëÞõ ±ëÔëßõ Çùßç ÜëËõÞù ìÞÝÜ Öëßäù. (çñÇÞ Ñ á_ÚwÕõ ßèõá Øíäëçâí Øñß ÀßäëÜë_ ±ëäõ Öù C Éõäí ÃùÌäHëí ×åõ.) (b) ±ëÀòìÖ 11.7 ìhëÀùHëÞí Ü"ÇãVËÀ Õ"ËÞý Øåëýäõ Èõ. VäëKÝëÝ 11(a)Üë_ ØåëýTÝë ÜëHëõ, ±õäù çëÜëLÝ ìÞÝÜ Öëßäù Àõ Éõ ìhëÀùHëÞí ç_AÝëÞë ÕØÜë_ Éwßí ØíäëçâíÞí ç_AÝë ÚÖëäõ.



(a)



(b)



(c)



(d)



±ëÀòìÖ 11.7 11.6



çëÜëLÝ ìÞÝÜùÜë_ Çá



±ëÕHëõ ÃìHëÖÜë_ ±õäë ÀõËáëÀ Çùyç ìÞÝÜù åíÂí ÃÝë_ Èí±õ Àõ FÝë_ ÇáÞù µÕÝùÃ ÀßäëÜë_ ±ëäÖù èùÝ. ÛñìÜìÖÞë ìÞÝÜù ±ëÕHëõ ÜëÕÞÞë ÀßHëÜë_ Çùßç ±Þõ á_ÚÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ ìäåõ åíÂí ÃÝë_ Èí±õ. ±èÙ ±ëÕHëõ ÖõÜÞõ ìÞÝÜÞë VäwÕÜë_ Øåëýäí±õ. 1.



Çùßç (Square)Þí ÕìßìÜìÖ Ñ Úè


±ëÀòìÖ 11.8



= 4 × l = 4l



±ë ßíÖõ ÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ ÜëËõÞù ìÞÝÜ Üõâäí åÀëÝ. Çá lÞë µÕÝùÃ×í çëÜëLÝ ìÞÝÜ áÂí åÀëÝ. Éõ ÝëØ ßëÂäë ÜëËõ ç_ìZë� (Ë>_Àù) ±Þõ çßâ èùÝ. ±ëÕHëõ ÕìßìÜìÖÞõ Çá p äÍõ ±ùâÂí±õ. ±ëÜ, ÇùßçÞí á_Úë´ ±Þõ ÕìßìÜìÖ äEÇõÞë ç_Ú_ÔÞù çëÜëLÝ ìÞÝÜ p = 4l ßÉ^ Àßí åÀëÝ. 2.
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á_ÚÇùßç (Rectangle)Þí ÕìßìÜìÖ Ñ ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ á_ÚÇùßçÞõ Çëß ÚëÉ\±ù èùÝ Èõ. ØëÂáë ÖßíÀõ á_ÚÇùßç ABCD Þõ AB, BC, CD ±Þõ DA çëÜçëÜõÞí ÚëÉ\±ù Àù´ ÕHë á_ÚÇùßçÜë_ çßÂí É èùÝ Èõ. ±ëÜ, á_ÚÇùßç ABCDÜë_ ÚëÉ\ AB ±×äë CD ÜëËõÞí á_Úë´Þõ l Àèí±õ ±Þõ ÚëÉ\



±ëÀòìÖ 11.9



ÚíÉÃìHëÖ AD ±Þõ BC Þí á_Úë´Þõ b Àèí±õ Öõ×í,



á_ÚÇùßçÞí ÕìßìÜìÖ = AB Þí á_Úë´ + BC Þí á_Úë´ + CD Þí á_Úë´Þí á_Úë´ + AD Þí á_Úë´ = 2 × CD Þí á_Úë´ + 2 × BC Þí á_Úë´ = 2 × l + 2 × b = 2l + 2b



FÝë_ l ±Þõ b ±õ á_ÚÇùßçÞí á_Úë´ ±Þõ Õèùâë´ Øåëýäõ Èõ. \ l = b èùÝ Öù åð_ ×ëÝ ? ÇÇëý Àßù. ½õ ±ëÕHëõ á_ÚÇùßçÞí ÕìßìÜìÖÞõ p äÍõ Øåëýäí±õ Öù ÕìßìÜìÖ ÜëËõÞù ìÞÝÜ ÚÞåõ. p = 2l + 2b



ÞùîÔ Ñ ±èÙ l ±Þõ b Ú_Þõ Çá Èõ. Öõ Ú_ÞõÞí ìÀoÜÖù VäÖ_hë Èõ. ±õËáõ Àõ ±õÀ ÇáÞí gÀÜÖ á´±õ Öõ Úí½ ÇáÞí ÀõËáí gÀÜÖ áíÔí Èõ, ÖõÞë Õß ±ëÔëìßÖ Þ×í. ÖÜëßë ÛñìÜìÖÞë ±PÝëçÜë_ çÜÖá ±ëÀòìÖ±ùÞí ÕìßìÜìÖ ±Þõ ZëõhëÎâ ÖëßTÝë_ ±Þõ ìhëÕìßÜëHëíÝ ±ëÀòìÖ±ùÞë ZëõhëÎâ ±Þõ CëÞÎâ ±ëÔëìßÖ ÀõËáëÀ ìÞÝÜù ±ëäåõ. Úè


Úõ ±_ÀùÞë ÕìßäÖýÞíÝ çßäëâë ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ, 4 + 3 = 7 ±Þõ 3 + 4 = 7



±õËáõ Àõ 4 + 3 = 3 + 4 ÕñHëý ç_AÝëÞë ÀßHëÜë_ ±ëÕHëõ ½õÝð_ Àõ Àù´ ÕHë Úõ ±_Àù ÜëËõ ±ë çëÇð_ Èõ. ±_ÀùÞë ±ë ÃðHëÔÜýÞõ çßäëâë ÜëËõ ¿ÜÞù ÃðHëÔÜý Àèõ Èõ. ÕìßäÖýÞíÝ ±õËáõ Àõ ±_ÀùÞë ¿Ü ÚØáÖë_ çßäëâëÜë_ Àù´ ÕHë ÎõßÎëß ×Öù Þ×í. ±ë ÃðHëÔÜýÞõ çßâÖë ÜëËõ ÇáÞë µÕÝùÃÞí ÜØØ×í ç_ìZë�Üë_ ßÉ^ Àßí åÀëåõ. a ±Þõ b ±õäë Çá Èõ Àõ Éõ Àù´ ÕHë ìÀoÜÖ ÔëßHë Àßí åÀõ. ±õËáõ Àõ, a + b = b + a ±õÀ äÂÖ ±ëÕHëõ ±ë ßíÖõ ìÞÝÜ áAÝë ÕÈí Âëç ìÀVçë±ùÜë_ ÕHë ÖõÞù çÜëäõå Àßíåð_. ½õ a = 4 ±Þõ b = 3 èùÝ Öù ±ëÕHëõ 4 + 3 = 3 + 4 Üõâäí åÀí±õ. ½õ a = 37 ±Þõ b = 73 èùÝ, Öù ±ëÕHëõ 37 + 73 = 73 + 37 Üõâäí åÀí±õ. 4.



Úõ ±_ÀùÞë ÕìßäÖýÞíÝ ÃðHëëÀëß



±ëÕHëõ ÕñHëý ç_AÝëÞë ÀßHëÜë_ ½õÝð_ Àõ Úõ ±_ÀùÞù ÃðHëëÀëß Àù´ ÕHë ¿ÜÜë_ ÀßäëÜë_ ±ëäõ Öù Àù´ ÎÀó Þ×í ÕÍÖù.
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ÃìHëÖ ØëÂáë ÖßíÀõ, 4 × 3 = 12, 3 × 4 = 12



Öõ×í, 4 × 3 = 3 × 4 ±_ÀùÞë ±ë ÃðHëÔÜýÞõ ÃðHëëÀëß ÜëËõ ¿ÜÞù ÃðHëÔÜý Àèõ Èõ. ±_ÀùÞù ¿Ü ÚØáí ÃðHëäëÜë_ ±ëäõ Öù ÃðHëëÀëßÜë_ Àù´ Îõß ÕÍÖù Þ×í. ÃðHëëÀëßÞë ìÀVçëÜë_ a ±Þõ b Þõ ±ëÕHëõ Çá ÖßíÀõ äëÕßí±õ Öù Úõ ±_ÀùÞë ±ë ÕìßäÖýÞíÝ ÃðHëëÀëßÞõ ÞíÇõ ÜëHëõ Øåëýäí åÀí±õ Ñ a×b=b×a a ±Þõ b Þí Àù´ ÕHë ìÀoÜÖ á´ åÀëÝ. ±ë Çá Èõ.



ÉõÜ Àõ, 4 × 3 = 3 × 4 ±×äë 37 × 73 = 73 × 37 Éõ çëÜëLÝ ìÞÝÜ ÜëHëõ Èõ. 5.



±_ÀùÞð_ ìäÛëÉÞ



Ôëßù Àõ ±ëÕHëÞõ 7 × 38 ÀßäëÞð_ À�ëð_. ØõÂíÖí ßíÖõ ±ëÕHëõ 38Þù CëìÍÝù ÛHëÖë Þ èù´±õ Öù ±ëÕHëõ ÞíÇõ ÜëHëõ Àßí±õ Ñ 7 × 38 = 7 × (30 + 8) = 7 × 30 + 7 × 8 = 210 + 56 = 266



Àù´ ÕHë hëHë ±_À ÜëËõ ±ë çëÇð_ Èõ. ÉõÜ Àõ 7, 30 ±Þõ 8 ÜëËõ, ±ë ÃðHëÔÜýÞõ ÃðHëëÀëßÞð_ çßäëâë Õß ìäÛëÉÞ ÀèõäëÝ. ÇáÞù µÕÝùÃ Àßí ±ë ÃðHëÔÜýÞõ çßâ ±Þõ ç_ìZë�Üë_ ±ëÕHëõ áÂí åÀí±õ. a, b ±Þõ c hëHë Çá Èõ. ÖõÜë_Þù ØßõÀ Àù´ ÕHë ìÀoÜÖ Ôßëäí åÀõ Èõ. ±õËáõ Àõ, a × (b + c) = a × b + a × c



ç_AÝë±ùÞë ÃðHëÔÜùó ßçØ Èõ. ÖõÜë_Þë CëHëëÚÔë ±ë äæõó ±Þõ èäõ ÕÈíÞë ÃìHëÖÞë ±PÝëçÜë_ ÖÜõ åíÂåù. ±ë ÃðHëÔÜùóÞõ ç_ìZë�Üë_ çßâÖë×í ßÉ^ Àßäë ÜëËõ Çá µÕÝùÃí ×åõ. VäëKÝëÝ 11.2Þë 5Üë ØëÂáëÜë_ ç_AÝëÞù ±õÀ äÔð ÃðHëÔÜý ±ëÕäëÜë_ ±ëTÝù Èõ. ±ë ßíÖõ ç_AÝëÞë äÔð ÃðHëÔÜý åùÔí ÇáÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÖÜõ Øåëýäù. VäëKÝëÝ 11.2 1.



çÜÚëÉ\ ìhëÀùHëÞí á_Úë´Þõ l äÍõ Øåëýäí ±ë lÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ çÜÚëÉ\ ìhëÀùHëÞí ÕìßìÜìÖ Øåëýäù.



2.



ìÞÝìÜÖ æËûÀùHëÞí (±ëÀòìÖ 11.10)Þí ÚëÉ\±ùÞõ l äÍõ Øåëýäí ±ë l Þí ÜØØ×í æËûÀùHë ÕìßìÜìÖ Øåëýäù. (çñÇÞë Ñ ìÞÝìÜÖ æËûÀùHëÞí ÚÔí É ÚëÉ\±ù çßÂí èùÝ Èõ.) 3.
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±ëÀòìÖ 11.11



6 çÕëËí ±Þõ ØßõÀ çÕëËí Çùßç



±ëÀòìÖ 11.10



èùÝ Öõäù ìhëÕìßÜëHëíÝ CëÞ ±ëÀòìÖ (11.11)Üë_ Øåëýäõá Èõ. CëÞÞí ÔëßÞí á_Úë´Þõ l äÍõ Øåëýäí, ±ë CëÞÞí ÔëßÞí À


ÚíÉÃìHëÖ 4.



5.



äÖðýâÞë ÀõLÄÜë_×í Õçëß ×Öë äÖðýâ ÕßÞë_ Úõ gÚØð±ùÞõ ½õÍÖù ßõÂëÂ_Í ±õ äÖðýâÞù TÝëç Èõ. (±ëÀòìÖ 11.12Üë_ AB ±õ äÖðýâÞù TÝëç Èõ. C ±õ ÖõÞð_ ÀõLÄ Èõ. ìhëFÝë r Þë ç_ØÛýÜë_ TÝëç d Þõ Øåëýäù.) ±ëÀòìÖ 11.12 14, 27 ±Þõ 13Þù çßäëâù ÀßäëÞí ±ëÕHëí Õëçõ Úõ ßíÖù Èõ Ñ (a) çú×í Õèõáë_ ±ëÕHëõ 14 ±Þõ 27Þù çßäëâù Àßí 41 Üõâäíåð_ ±Þõ ÕÈí ÖõÜë_ 13 µÜõßíåð_. ÖõÞù À


±ë Àù´ ÕHë hëHë ±_À ÜëËõ Àßí åÀëÝ. ±ë ÃðHëÔÜý çßäëâë ÜëËõ É^×Þù ìÞÝÜ ÖßíÀõ ±ùâÂëÝ Èõ. ÕñHëý ç_AÝëÞë ÀßHëÜë_ ±ë ÃðHëÔÜýÞõ Øåëýäõá Èõ. Éõ ±ëÕHëõ ÛHëí ÃÝë_ Èí±õ. çëÜëLÝ ßíÖõ ±èÙ Çá a, b ±Þõ c Þù µÕÝùÃ ÀßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. 11.7



Çá çë×õ ±ìÛTÝã@Ö (Expressions)



ÝëØ Àßù Ñ ±ëÕHëõ ±_ÀÃìHëÖÜë_ ±ìÛTÝã@Ö (2 × 10) + 3, 3 × 100 + (2 × 10) + 4 ßÉ^ Àßõá Èõ. ±ë ±ìÛTÝã@ÖÜë_ ±_Àù 2, 3, 4, 10 ±Þõ 100Þù µÕÝùÃ Àßõá Èõ. ±ë ±ìÛTÝã@ÖÜë_ ÇëßõÝ ±_ÀùÞõ çßäëâë, ÚëØÚëÀí, ÃðHëëÀëß ±Þõ ÛëÃëÀëßÞí ì¿Ýë×í ½õÍí åÀëÝ Èõ. Øë.Ö., (2 × 10) + 3, ±èÙ ±ëÕHëõ 2Þù 10 çë×õ ÃðHëëÀëß Àßí 3 µÜõßí ÕìßHëëÜ Üõâäí±õ Èí±õ. ±_ÀÃìHëÖíÝ ±ìÛTÝã@ÖÞë_ Úí½_ ÀõËáë_À µØëèßHëù. 3 + (4 × 5), 8 – (7 × 2), (6 × 2) –5,



(–3 × 40) + 5 14 – (5 – 2) (5 × 7) – (3 × 4)



7 + (8 × 2),



(5 × 7) – (3 × 4 – 7) äÃõßõ.



ÇáÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÕHë ±ë ±ìÛTÝã@Ö Øåëýäí åÀëÝ. Ë>_ÀÜë_, Çá çë×õÞí ±ìÛTÝã@Ö ±ëÕHëõ ½õ´åð_. Øë.Ö., 2n, 5m, x + 10, x – 3 äÃõßõ. ±ë Çá çë×õÞí ±ìÛTÝã@Ö çßäëâë, ÚëØÚëÀí, ÃðHëëÀëß ±Þõ ÛëÃëÀëß Éõäí ì¿Ýë±ù äÍõ Üõâäí åÀëÝ. Øë.Ö., ±ìÛTÝã@Ö 2n ±õ Çá n ±Þõ 2Þë ÃðHëëÀëß äÍõ Øåëýäí åÀëÝ. ±ìÛTÝã@Ö (x + 10) ±õ x Üë_ 10 µÜõßäë×í Üõâäí åÀëÝ Èõ. ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ Çá É\Øí-É\Øí ìÀoÜÖ ÔëßHë Àßí åÀõ Èõ. ÖõÞõ Çùyç ìÀoÜÖ èùÖí Þ×í. Õß_Öð, ÖõÞí CëHëí ìÀoÜÖù èùÝ Èõ. ±õËáë É ÜëËõ ÖõÜÞë µÕß çßäëâë, ÚëØÚëÀí, ÃðHëëÀëß ±Þõ ÛëÃëÀëß Éõäí ì¿Ýë±ù ÀßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. Çá ç_Ú_ìÔÖ ±ÃIÝÞí ÚëÚÖ ÞùîÔäë Éõäí Èõ Àõ ±ë_ÀÍëÀíÝ ±ìÛTÝã@Ö Éõäí Àõ (4 × 3) + 5 Þí gÀÜÖ (4 × 3) + 5 = 12 + 5 = 17 ÖßÖ É Üõâäí åÀëÝ Èõ. Õß_Öð ±ìÛTÝã@Ö Éõäí Àõ (4x + 5) Éõ Çá x çë×õÞí Èõ. ÉõÞð_ ÜñSÝ çíÔí ßíÖõ Üõâäí åÀëÖð_ Þ×í. ½õ x Þí Àù´ ìÀoÜÖ ±ëÕõá èùÝ Öù ±ìÛTÝã@Ö (4x + 5)Þí gÀÜÖ ÃHëí åÀëÝ.
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ÃìHëÖ Øë.Ö., ½õ x = 3 áõäëÜë_ ±ëäõ Öù, 4x + 5 = (4 × 3) + 5 = 17 Éõ ±ëÃâ ±ëÕHëõ Üõâäõá Èõ. ±ìÛTÝã@Ö



åð_ Øåëýäõ Èõ ?



(a) y + 5



y Üë_ 5 µÜõßù.



(b) t – 7



t Üë_×í 7 ÚëØ Àßù.



(c) 10 a



a Þù 10 çë×õÞù ÃðHëëÀëß



(d)



x 3



xÞù 3 äÍõ ÛëÃëÀëß



(e) –5q



qÞù –5 çë×õ ÃðHëëÀëß



(f) 3x + 2



xÞù 3 äÍõ ÃðHëëÀëß Àßí Üâõá ÃðHëëÀëßÜë_ 2 µÜõßÖë_,



(g) 2y – 5



y Þõ 2 äÍõ ÃðHëí, Üâõá ÕìßHëëÜÜë_×í 5 ÚëØ ÀßÖë_,



±ë ßíÖõ Úí° 10 çëØí ±ìÛTÝã@Ö áÂí ±Þõ ÖõÞõ Øåëýäù. ±ëÕõáí çñÇÞë ÜëHëõ ±ìÛTÝã@ÖÞõ Àõäí ßíÖõ áÂí åÀëÝ Öõ ÜëËõ ÞíÇõÞë_ µØëèßHë É\±ù Ñ ±ìÛTÝã@Ö ÞíÇõ ±ëÕõá Èõ Ñ (a) 12 Þõ z Üë_×í ÚëØ ÀßÖë_



z – 12



(b) 25 Þõ r Üë_ µÜõßÖë_



r + 25



(c) P Þõ 16 äÍõ ÃðHëÖë_



16 p y



(d) y Þõ 8 äÍõ ÛëÃÖë_



8



(e) m Þõ –9 äÍõ ÃðHëÖë_



–9m



(f) y Þõ 10 äÍõ ÃðHëí Üõâäõá ÕìßHëëÜÜë_ 7 µÜõßÖë_



10 y + 7



(g) n Þõ 2 äÍõ ÃðHëëÀëß Àßí Üõâäõá ÕìßHëëÜÜë_×í 1 ÚëØ ÀßÖë_



2n–1



çìßÖë ±Þõ ±ÜíÞë±õ ±ìÛTÝã@ÖÞí ßÜÖ ßÜäëÞð_ Þyí ÀÝð*. ÖõÜÞõ ½õäð_ Èõ Àõ ±_À 3 ±Þõ Çá xÞù µÕÝùÃ Àßí ÀõËáí ±ìÛTÝã@Ö ßÇí åÀëÝ. åßÖ ±õ èÖí Àõ Çëß ì¿ÝëÜë_×í Àù´ ÕHë ì¿ÝëÞù ±õÀ ÀßÖë_ äÔð äÂÖ µÕÝùÃ ÀßäëÜë_ Þ ±ëäõ ±Þõ ØßõÀÜë_ x Öù èùäù É ½õ´±õ. ÖÜõ ÖõÜÞõ ÜØØ Àßåù ? 232



çìßÖë±õ ìäÇëÝð* (x + 3)



åð_ (3x + 5) èù´ åÀõ ?



ÕÈí, ±ÜíÞë (x – 3) çë×õ ±ëäõ Èõ.



åð_ (3x + 3) èù´ åÀõ ?



ÚíÉÃìHëÖ x 3



ÖõÞõ 3xÞð_ çñÇÞ ÀÝð*. çìßÖë±õ ÖßÖ É



ØåëýTÝë.



±ë ÀëßÞí Çëß ±ìÛTÝã@Ö ±ëÕõáí åßÖùÞõ ±ëÔíÞ áÂí åÀëÝ ? ÕÈí ÖõÜHëõ y, 3 ±Þõ 5Þë ç_ÝùÉÞÞù ÝIÞ ÀÝùó. Üëhë åßÖ ±õËáí É èÖí Àõ, çßäëâë ±×äë ÚëØÚëÀí ±Þõ ÃðHëëÀëß ±×äë ÛëÃëÀëßÜë_×í Àù´ ÕHë ±õÀ ì¿ÝëÞù ±õÀ ÀßÖë_ äÔð äëß µÕÝùÃ Àßí åÀëåõ Þìè. ±Þõ ØßõÀ ±ìÛTÝã@Ö yÜë_ É èùäí ½õ´±õ. ÇÀëçù Àõ ÖõÜÞù ÉäëÚ çëÇù Èõ. ÀõËáíÀ ßÇÞë±ù ÀßäëÜë_ ±ëäí Èõ, Éõ ÞíÇõ Øåëýäõá Èõ Ñ y + 5, y + 3, y –5, y –3, 3y, 5y,



y 3



y



,



5



,



åð_



¥y µ ¦ 5¶ §3 ·



Øåëýäí åÀëåõ ?



3y + 5, 3y – 5, 5y + 3, 5y –3



(y + 8) Øåëýäí åÀëåõ ?



åð_ ÖÜõ äÔëßõ ±ìÛTÝã@Ö ÚÞëäí åÀåù ?



15y Øåëýäí åÀëåõ ?



VäëKÝëÝ 11.3 1.



ØßõÀ ±_ÀÞù ±õÀ×í äÔð µÕÝùÃ Þ ×ëÝ Öõ ßíÖõ 5, 7 ±Þõ 8Þë ±_ÀùÞí (ÇáßìèÖ) É\Øí-É\Øí ±ìÛTÝã@Ö Àßù. Üëhë çßäëâë, ÚëØÚëÀí ±Þõ ÃðHëëÀëßÞí ã¿ÝëÞù µÕÝùÃ Àßù Ñ (Hint Ñ hëHë å@Ý ±ìÛTÝã@Ö 5 + (8 – 7), 5 – (8 – 7), (5 × 8) + 7 Èõ. Úí° ±ìÛTÝã@Ö±ù ÚÞëäí áÂù.



2.



ÞíÇõÞëÜë_×í À´ ±ìÛTÝã@Ö Üëhë ±ë_ÀÍëÀíÝ Èõ ? (a) y + 3



(b) (7 × 20) – 8z



(c) 5 (12 – 7) + 7 × 2



(d) 5



(e) 3x



(f) 5 – 5n



(g) (7 × 20) – (5 × 10) – 45 + p 3.



4.



ÞíÇõÞí ±ìÛTÝã@ÖÜë_Þí ì¿Ýë±ù (çßäëâë, ÚëØÚëÀí, ÃðHëëÀëß ±Þõ ÛëÃëÀëß) ±ùâÂí ±ë ±ìÛTÝã@Ö åð_ Øåëýäõ Èõ Öõ Àèù Ñ y



(a) z +1, z – 1, y + 17, y – 17



(b) 17y,



(c) 2y + 17, 2y – 17



(d) 7m, – 7m + 3, – 7m – 3



17



, 5z



ÞíÇõÞë ØßõÀÞí ±ìÛTÝã@Ö ±ëÕù Ñ (a) 7 Þõ p Üë_ µÜõßÖë_



(b) 7 Þõ pÜë_×í ÚëØ ÀßÖë_



(c) p Þõ 7 äÍõ ÃðHëÖë_



(d) p Þõ 7 äÍõ ÛëÃÖë_



(e) 7 Þõ – mÜë_×í ÚëØ ÀßÖë_



(f)



(g) – p Þõ 5 äÍõ ÛëÃÖë_



(h) p Þõ – 5 äÍõ ÃðHëÖë_



– p Þõ 5 äÍõ ÃðHëÖë_ 233



ÃìHëÖ 5.



ÞíÇõÞí ìäÃÖùÞí ±ìÛTÝã@Ö Àßù Ñ (a) 11 Þõ 2mÜë_ µÜõßÖë_



(b) 11 Þõ 2m Üë_×í ÚëØ ÀßÖë_



(c) y Þë 5 ÃHëëÜë_ 3 µÜõßÖë_



(d) y Þë 5 ÃHëëÜë_×í 3 ÚëØ ÀßÖë_



(e) y Þõ – 8 äÍõ ÃðHëÖë_ (f)



y Þõ– 8 äÍõ ÃðHëí ÜâÖë_ ÕìßHëëÜÜë_ 5 µÜõßÖë_



(g) y Þõ 5 äÍõ ÃðHëí ÜâÖë ÕìßHëëÜÞõ 16Üë_×í ÚëØ ÀßÖë_ (h) y Þõ – 5 äÍõ ÃðHëí ÜâÖë ÕìßHëëÜÜë_ 16 µÜõßÖë_ 6.



(a) ±õÀ ÀßÖë_ äÔð äÂÖ ì¿Ýë±ùÞù µÕÝùÃ Þ ÀßäëÜë_ ±ëäõ Öõ ßíÖõ t ±Þõ 4 Þù



µÕÝùÃ Àßí ±ìÛTÝã@Ö áÂù. ØßõÀ ±ìÛTÝã@ÖÜë_ t èùäù ½õ´±õ. (b) Üëhë Úõ É ì¿Ýë±ùÞù µÕÝùÃ Àßí ±_Àù y, 2 ±Þõ 7Þí ±ìÛTÝã@Ö Àßù. ØßõÀ ±ìÛTÝã@ÖÜë_ y èùÝ É. 11.8



±ìÛTÝã@ÖÞù TÝëäèëìßÀ µÕÝùÃ



±ìÛTÝã@Ö ±ëÕHëÞõ TÝëäèëìßÀ °äÞÜë_ ÕHë µÕÝùÃí ×ëÝ Èõ. ÖõÜë_×í ÀõËáíÀ ÝëØ Àßí±õ Ñ ÕìßãV×ìÖ (çëÜëLÝ ÕìßÛëæëÜë_ äHëýÞ)



Çá



1. çìßÖë Õëçõ ±ÜíÞë ÀßÖë_ 10 áÂùËí äÔð Èõ. 2. Úëáð ßëÉ\ ÀßÖë_ 3 äæý



ÞëÞù Èõ. 3. ìÚÀëå ßëÉ\ ÀßÖë_ ÚÜHëí ªÜß Ôßëäõ Èõ. 4. ßëÉ\Þë ìÕÖëÞí ªÜß ßëÉ\Þí ªÜßÞë hëHë ÃHëë×í 2 äÔð Èõ.



Ôëßù Àõ ±ÜíÞë Õëçõ x áÂùËí Èõ. Ôëßõ Àõ ßëÉ\Þí ªÜß x äæý Èõ. Ôëßù Àõ ßëÉ\Þí ªÜß x äæý Èõ. Ôëßù Àõ ßëÉ\Þí ªÜß x äæý Èõ.



±ìÛTÝã@ÖÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ìäÔëÞ çìßÖë Õëçõ (x + 10) áÂùËí Èõ. ÚëáðÞí ªÜß (x – 3) äæý Èõ. ìÚÀëåÞí ªÜß 2x äæý Èõ. ßëÉ\Þë ìÕÖëÞí ªÜß (3x + 2) äæý Èõ.



Çëáù, ±ëäí Úí° ÕìßãV×ìÖ±ù ½õ´±õ Ñ ÕìßãV×ìÖ (çëÜëLÝ ÕìßÛëæëÜë_ äHëýÞ) 5. ±ëÉ×í 5 äæý ÕÈí çðåëÞ



ÀõËáë_ äæýÞù èåõ ? 6. 4 äæý Õèõáë_ çðåëÞ ÀõËáë_



äæýÞù èåõ ? 7. Øß ìÀáùÃþëÜ CëªÞí ìÀoÜÖ 234



Øß ìÀáùÃþëÜ ÇùÂë ÀßÖë_ 5 wìÕÝë ±ùÈí Èõ.



Çá



±ìÛTÝã@ÖÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ìäÔëÞ



Ôëßù Àõ çðåëÞÞí èëáÞí ªÜß x äæý Èõ.



±ëÉ×í 5 äæý ÕÈí çðåëÞ (x + 5) äæýÞù èåõ.



Ôëßù Àõ çðåëÞÞí èëáÞí ªÜß x äæý Èõ.



4 äæý Õèõáë_ çðåëÞ



Ôëßù Àõ ÇùÂëÞí ±õÀ ìÀáùÃþëÜÞí ìÀoÜÖ p wìÕÝë Èõ.



Øß ìÀáùÃþëÜ CëªÞí ìÀoÜÖ (p – 5) wìÕÝë èåõ.



(x – 4) äæýÞù èåõ.



ÚíÉÃìHëÖ 8. Øß ìáËß ÖõáÞí ìÀoÜÖ Øß



Ôëßù Àõ Øß ìÀáùÃþëÜ ìÀÃþë ÇùÂëÞí ìÀoÜÖ ÇùÂëÞí ìÀoÜÖ p ÀßÖë_ 5 ÃHëí Èõ. wìÕÝë Èõ. 9. ±õÀ É ßVÖë Õß ÉÖí ÚçÞí Ôëßù Àõ ËÿÀÞí {ÍÕÞõ y {ÍÕ ËÿÀÞí {ÍÕ ÀßÖë_ ìÀÜí/ÀáëÀ Èõ. 10 ìÀÜí/ÀáëÀ äÔëßõ Èõ.



Øß ìáËß ÖõáÞí ìÀoÜÖ 5p wìÕÝë Èõ. ÚçÞí {ÍÕ (y +10) ìÀÜí/ÀáëÀ èåõ.



±ëäí äÔð ÕìßãV×ìÖ åùÔäëÞù ÝIÞ Àßù. ÖÜõ ±ÞðÛäåù Àõ çëÜëLÝ ÛëæëÜë_ ±ëäë_ CëHëë_ ìäÔëÞù Èõ Àõ Éõ ÇáÞí ±ìÛTÝã@ÖÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ìäÔëÞù ÚØáí åÀåù. ÕÈíÞë ìäÛëÃÜë_ ±ëÕHëõ ±ëÕHëë èõÖð±ù ÜëËõ ±ìÛTÝã@ÖÞù ±ë ìäÔëÞùÜë_ Àõäí ßíÖõ Àßí±õ Öõ ½õ´åð_. VäëKÝëÝ 11.4 1.



ÞíÇõÞëÞë ÉäëÚ ±ëÕù Ñ (a)



(b)



(c)



(d)



(e)



çìßÖëÞí èëáÞí ªÜß y äæý áù. (i)



5 äæý ÕÈí ÖõÞí ªÜß ÀõËáí èåõ ?



(ii)



3 äæý Õèõáë_Þí ÖõÞí ªÜß ÀõËáí èåõ ?



(iii)



çìßÖëÞë ØëØë ÖõÞë×í È ÃHëí ªÜßÞë Èõ. ÖõÞë ØëØëÞí ªÜß ÀõËáí èåõ?



(iv)



ØëØë° ÀßÖë_ ØëØíÜë Úõ äæý ÞëÞë_ Èõ, Öù ØëØíÜëÞí ªÜß ÀõËáí èåõ ?



(v)



çìßÖëÞë ìÕÖëÞí ªÜß çìßÖëÞí ªÜßÞë 3 ÃHëë×í 5 äæý äÔëßõ Èõ, Öù ÖõÞë ìÕÖëÞí ªÜß ÀõËáí èåõ ?



±õÀ á_ÚÇùßç Â_ÍÞí á_Úë´ ÖõÞí Õèùâë´Þë hëHë ÃHëë ÀßÖë_ Çëß ÜíËß ±ùÈí Èõ. (ÖõÞí Õèùâë´ b ÜíËß Èõ.) ±õÀ á_ÚÇùßç ÕõËíÞí ¬Çë´ h çõÜí Èõ. ÖõÞí á_Úë´ ¬Çë´ ÀßÖë_ 5 ÃHëí ±Þõ Õèùâë´ á_Úë´ ÀßÖë_ 10 çõÜí ±ùÈí Èõ. á_Úë´ ±Þõ Õèùâë´Þõ ÕõËíÞí ¬Çë´Þë ç_ØÛýÜë_ Øåëýäù. ÜíÞë, ÚíÞë ±Þõ áíÞë ÕÃì×Ýë_ ÇÏí ËõÀßíÞí ËùÇ ÖßÎ ÇÏí ß�ëë Èõ. ÜíÞë 5Üë ÕÃì×Ýë Õß Èõ FÝëßõ ÚíÞë ÖõÞë×í 8 ÕÃì×Ýë_ ±ëÃâ Ö×ë áíÞë 7 ÕÃì×Ýë_ ÕëÈâ Èõ. ÚíÞë ±Þõ áíÞë @Ýë_ èåõ ? ËõÀßíÞë_ À
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ÃìHëÖ 2.



ÞíÇõÞë_ ±ëÕõáë_ ìäÔëÞù Àõ ÉõÜë_ ±ìÛTÝã@ÖÞù µÕÝùÃ Àßõá Èõ, ÖõÞõ çëÜëLÝ ÛëæëÜë_ ÎõßäùÑ (ØëÂáë ÖßíÀõ, çìáÜÞù ì¿ÀõË Ü"ÇÜë_ VÀùß r ßÞ Èõ. ÞäíÞÞù VÀùß (r + 15) ßÞ Èõ. çëÜëLÝ ÛëæëÜë_ ÞäíÞÞù VÀùß çìáÜ ÀßÖë_ 15 ßÞ äÔð Èõ. (a) ÞùËÚðÀÞí ìÀoÜÖ p wìÕÝë Èõ ±Þõ ÇùÕÍíÞí ìÀoÜÖ 3p wìÕÝë Èõ. (b) ËùÜí ËõÚá Õß q áÂùËí ÜñÀõ Èõ. ÖõÞí Õëçõ 8q áÂùËí ÕõËíÜë_ Èõ. (c) ±Üëßë äÃýÜë_ n ìäzë×a±ù Èõ. åëâëÜë_ 20n ìäzë×a±ù Èõ. (d) ÉBÃðÞí ªÜß z äæý Èõ. ÖõÞë ÀëÀë 4z ªÜßÞë Èõ ÖõÞë_ ÀëÀíÞí ªÜß (4z – 3) äæý Èõ. (e) ìÚ_Øð±ùÞí ÃùÌäHëíÞí r èëß Èõ ±Þõ ØßõÀ èëßÜë_ 5 ìÚ_Øð±ù Èõ. (a) ÜðLÞðÞí ªÜß x äæý ±ëÕõá Èõ. ±ÞðÜëÞ Àßù Àõ (x –2) åð_ Øåëýäõ Èõ ? (çñÇÞë Ñ ÜðLÞðÞë ÞëÞë Ûë´ ÜëËõ ìäÇëßù.) (x + 4) ±Þõ (3x + 7) åð_ Øåëýäåõ Öõ Àèí åÀåù ? (b) ±ëÉõ çëßëÞí ªÜß y äæý Èõ. ÖõÞí ÛìäWÝÞí ±Þõ ÛñÖÀëâÞí ªÜß ìäåõ ìäÇëßù.



3.



±ëÕõá ±ìÛTÝã@Ö åð_ Øåëýäõ Èõ ? y + 7, y – 3, y + 4 12 , y – 2 12 (c)



äÃýÞë n ìäzë×a±ùÞõ eËÚë"õá ÃÜõ Èõ. 2n åð_ Øåëýäåõ ?



n 2



åð_ Øåëýäåõ ?



(çñÇÞ Ñ eËÚë"á ìçäëÝÞí Úí° ßÜÖ ìäåõ ìäÇëßù.) 11.9



çÜíÀßHë (Equation) åð_ Èõ ?



±ëÀòìÖ 11.1Üë_ Øåëýäõá ÜñâëZëß L ÜëËõÞí Ü"ÇãVËÀ Õ"ËÞý ±ëÕHëõ ÝëØ Àßí±õ. ±ëÕHëí çßâÖë ÜëËõ Îßí×í ±ëÀòìÖ 11.1 ±èÙ Øùßí±õ Ñ



(a)



(b)



(c)



É\Øë-É\Øë L ÜëËõ É\Øí-É\Øí ç_AÝëÜë_ ØíäëçâíÞí Éwß ÕÍõ Èõ. Éõ ±ÃëµÞë ÀùpÀÞõ ±èÙ Îßí×í áÂí±õ Ñ ÀùpÀ 1 ßÇÞë ÜëËõÞë LÞí ç_AÝë



Éwßí ØíäëçâíÞí ç_AÝë



1



2



3



4



5



6



7



8



...



2



4



6



8



10



12



14



16



...



±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ, Éwßí ØíäëçâíÞí ç_AÝë 2n ìÞÝÜ×í Üâõ Èõ. FÝë_ L Þí ßÇÞëÞí ç_AÝë±ù ÜëËõ n áõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. 236



±MÕð èoÜõåë_ É\Øí ßíÖõ É ìäÇëßõ Èõ. Öõ Àèõ Èõ, ±ëÕõáí ç_AÝë L Þí ßÇÞë ÜëËõ Éwßí ØíäëçâíÞí ç_AÝë Àõäí ßíÖõ åùÔí åÀëÝ, Öõ ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ? Úí° Àù´ ßíÖõ ½Hëí åÀëÝ ? ±ëÕõáí ØíäëçâíÞí ÜØØ×í ÀõËáë L ßÇí åÀëÝ Öõ åùÔù.



ÚíÉÃìHëÖ ±ë ‘ ±ëÕHëõ ÕùÖëÞí ½ÖÞõ ÕñÈí±õ Ñ ½õ Øíäëçâí 10 ±ëÕí èùÝ Öù ÀõËáë L ßÇí åÀëÝ ? ±õÞù ±×ý ±õ Èõ Àõ åùÔäëÞë LÞí ç_AÝëÞõ n äÍõ Øåëýäí±õ Öù ØíäëçâíÞí çâí±ù 10 ±ëÕõáí èùäë×í, 2n = 10



(1)



±èÙ Çá n Þí ÜØØ×í åßÖ ç_ÖùæëÝ Èõ. ±ë åßÖ ±õ çÜíÀßHëÞð_ ±õÀ µØëèßHë Èõ. ÀùpÀ 1Üë_ ±ëÕHëë ‘Þë ÉäëÚ nÞí É\Øí-É\Øí ìÀoÜÖ ÜëËõ ±ëÕHëõ ½õ´ åÀí±õ Èí±õ. ½õ n = 1 èùÝ Öù ØíäëçâíÞí ç_AÝë 2 Èõ. åßÖ ±ëÕHëí ç_ÖùæëÖí Þ×í, ÀëßHë Àõ 2 ±õ 10 Þ×í. Çëáù, ±ëÕHëõ ÇÀëçí±õ. n



2n



åßÖ ç_ÖùæëÝ Èõ ? èë/Þë



2



4



Þë



3



6



Þë



4



8



Þë



5



10



èë



6



12



Þë



7



14



Þë



±ëÕHëõ åùÔí å@Ýë Àõ n = 5 ÜëËõ, åßÖ ±õËáõ Àõ çÜíÀßHë 2n = 10 ç_ÖùæëÝ Èõ. Çëáù, ±ëÕHëõ ÚíÉ\_ µØëèßHë ½õ´±õ. Úëáð ±õ ßëÉ\ ÀßÖë_ 3 äæý ÞëÞù Èõ. ßëÉ\Þí ªÜß x äæý áù. ÚëáðÞí ªÜß (x –3) äæý ×åõ. Ôëßù Àõ ÚëáðÞí ªÜß 11 äæý Èõ. ßëÉ\Þí ªÜß ±ëÕHëí ßíÖõ Àõäí ßíÖõ Üâõ Èõ, Öõ ½õ´±õ. ÚëáðÞí ªÜß, x – 3 = 11 äæý Èõ.



(2)



±ë Çá xÞð_ çÜíÀßHë Èõ. É\Øë-É\Øë x ÜëËõ (x –3) Þð_ ÀÝð_ ÜñSÝ Üâõ Èõ ? ÖõÞð_ ÀùpÀ ÖöÝëß Àßí±õ Ñ x



3



4



5



6



7



8



9



x–3



0



1



-



-



-



-



-



10 11 12 13 14 15 16 17 18 -



-



9



10 11 12 13



-



-



ÀùpÀÜë_ ±ëÕõá Âëáí ÉBÝëÜë_Þí ìäÃÖ ÕñHëý Àßù. ±ëÕHëõ åùÔí å@Ýë x = 14 ÜëËõ åßÖ x – 3 = 11 ç_ÖùæëÝ Èõ. Úí° ìÀoÜÖù ÉõÜ Àõ x = 16 ±×äë x = 12 ÜëËõ åßÖ ç_ÖùæëÖí Þ×í. Öõ×í ßëÉ\Þí ªÜß 14 äæý Èõ. çëßë_å ±õ Èõ Àõ Çá ±ëÔëìßÖ µÕß ÜëHëõÞë Àù´ ÕHë çÜíÀßHë ÇáÞí Àù´ Çùyç ìÀoÜÖ ÜëËõ É ç_ÖùæëÝ Èõ. ØëÂáë ÖßíÀõ çÜíÀßHë 2n = 10 ±õ Çá nÞí Üëhë 5 ìÀoÜÖ ÜëËõ ç_ÖùæëÝ Èõ. Öõ É ßíÖõ, çÜíÀßHë x –3 = 11 ±õ Çá xÞí ìÀoÜÖ 14 ÜëËõ ç_ÖùæëÝ Èõ.
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ÃìHëÖ ÞùîÔù Àõ çÜíÀßHëÞí Ú_Þõ ÚëÉ\±ù äEÇõ çßÂëÕHëëÞð_ ìÇŽ (=) èùÝ Èõ. çÜíÀßHë Øåëýäõ Èõ Àõ ÍëÚí ÚëÉ\Þí ìÀoÜÖ ±Þõ ÉÜHëí ÚëÉ\Þí ìÀoÜÖ çßÂí èùÝ Èõ. ½õ ÍëÚí ÚëÉ\ ±Þõ ÉÜHëí ÚëÉ\Þí ìÀoÜÖ çßÂí Þ èùÝ, Öù ±ëÕHëõ çÜíÀßHë Üõâäí åÀÖë Þ×í. ØëÂáë ÖßíÀõ 2n ±õ 10 ÀßÖë_ ÜùËë Èõ, Öõäð_ ìäÔëÞ Èõ. ±õËáõ Àõ 2n > 10 ±õ çÜíÀßHë Þ×í Öõ É ßíÖõ 2n ±õ 10 ÀßÖë_ ÞëÞù Èõ. ±õËáõ Àõ 2n < 10 ±õ ÕHë çÜíÀßHë Þ×í. ìäÔëÞ, (x –3) > 11 ±×äë (x –3) < 11 ±õ çÜíÀßHëù Þ×í.



èäõ, 8 – 3 = 5 ÃHëí±õ. ÍëÚí ÚëÉ\ ±Þõ ÉÜHëí ÚëÉ\ äEÇõ çßÂëÕHëëÞð_ ìÇŽ Èõ. ±õÀ ÕHë ÚëÉ\ Çá Þ×í. Ú_Þõ Üëhë ±_Àù É Èõ. ÉõÞõ ±ëÕHëõ ç_AÝëIÜÀ çÜíÀßHë Àèí±õ Èí±õ. çëÜëLÝ ßíÖõ åëãOØÀ çÜíÀßHëÜë_ ÜùËõ ÛëÃõ ±õÀ ±×äë äÔð ÇáÞù µÕÝùÃ ÀßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. Çëáù, Üèëäßù Àßí±õ. ÞíÇõÞëÜë_×í ÀÝë_ çÜíÀßHëù Çá çë×õÞë_ Èõ. Çá çë×õÞð_ Éõ çÜíÀßHë èùÝ Öù ÖõÜë_ ÀÝù Çá Èõ, Öõ ±ùâÂù Ñ (a)



x + 20 = 70



(èë, x)



(b)



8 × 3 = 24



(Þë, ç_AÝëIÜÀ çÜíÀßHë)



(c)



2p > 30



(Þë)



(d)



n – 4 = 100



(èë, n)



(e)



20b = 80



(èë, b)



(f )



y 8



(Þë)



< 50



ÞíÇõ ÀõËáë_À çÜíÀßHëÞë_ µØëèßHëù ±ëÕõá Èõ. (çÜíÀßHëÜë_×í ÇáÞõ ÕHë ±ùâÂù.) Éwß ÉHëëÝ IÝë_ Âëáí ÉBÝë Õñßù Ñ x + 10 = 30



(Çá x)



p–3=7



(Çá p)



3n = 21



(Çá ____ )



t =4 5



(Çá ____ )



2l + 3 = 7



(Çá ____ )



2m – 3 = 5



(Çá ____ )



11.10 çÜíÀßHëÞù



µÀõá



±ÃëµÞë ±PÝëçÜë_ ±ëÕHëõ ½õÝð_ Àõ çÜíÀßHë, 238



2n =10



(1)



ÚíÉÃìHëÖ Éõ n = 5 äÍõ ç_ÖùæëÝ Èõ. Úí° Àù´ ÕHë ìÀoÜÖ ÜëËõ, çÜíÀßHë ç_ÖùæëÖð_ Þ×í. ÇáÞí Éõ ìÀoÜÖ ÜëËõ çÜíÀßHë ç_ÖùæëÖð_ èùÝ Öõ ìÀoÜÖÞõ çÜíÀßHëÞù µÀõá Àèõ Èõ. ±ë ßíÖõ n = 5 çÜíÀßHë 2n = 10 Þù µÀõá Èõ. ÞùîÔù Àõ n = 6 ±õ 2n = 10 çÜíÀßHëÞù µÀõá Þ×í, ÀëßHë Àõ ½õ n = 6 áõäëÜë_ ±ëäõ, Öù 2n = 2 × 6 = 12 ±õËáõ Àõ 10 Þ×í. n = 4 ÕHë µÀõá Þ×í. Àèù åë ÜëËõ ? Çëáù çÜíÀßHë x – 3 = 11 á´±õ.



(2)



±ë çÜíÀßHë x = 14 Þí ìÀoÜÖ ÜëËõ ç_ÖùæëÝ Èõ. ÀëßHë Àõ x = 14 ÜëËõ, çÜíÀßHëÞí ÍëÚí ÚëÉ\ 14 – 3 = 11 = ÉÜHëí ÚëÉ\ Öõ x = 16Þí ìÀoÜÖ ÜëËõ ç_ÖùæëÖð_ Þ×í, ÀëßHë Àõ x = 16 áõÖë_ çÜíÀßHëÞí ÉÜHëí ÚëÉ\ = 16 – 3 = 13 Éõ ÉÜHëí ÚëÉ\ ÚßëÚß Þ×í. ±ë ßíÖõ x = 14 ±õ çÜíÀßHë x – 3 = 11 Þù µÀõá Èõ, ÕHë x = 16 ±õ ±ë çÜíÀßHëÞù µÀõá Þ×í. x = 12 ÕHë ±ë çÜíÀßHëÞù µÀõá Þ×í. çÜ½äù, åë ÜëËõ Þ×í ? çÜíÀßHë 2n = 10 ÜëËõÞù µÀõá åùÔù. nÞí É\Øí-É\Øí ìÀoÜÖ ÜëËõ, ÀùpÀ ÖöÝëß Àßù ±Þõ ÖõÜë_×í åùÔí ÀëÏù Àõ n Þí À´ gÀÜÖ çÜíÀßHëÞù µÀõá Èõ. (±õËáõ Àõ À´ ìÀoÜÖ çÜíÀßHë ç_Öùæõ Èõ.) ±ëÕHëõ ±ÉÜëÝå ¦ëßë ÛñáçðÔëß Õ©ìÖ äëÕßí åÀí±õ, Õß_Öð ±ë µÀõá åùÔäëÞí ÝùBÝ ±Þõ çßâ Õ©ìÖ Þ×í. ÞíÇõÞë ÀùpÀÜë_Þí ÚëÀíÞí ìäÃÖù ÕñHëý Àßù ±Þõ ÚÖëäù Àõ ÖÜëßù ÉäëÚ èë Àõ Þë ÀõÜ Èõ ? çÜíÀßHë



ÇáÞí gÀÜÖ



µÀõá èë/Þë



1. x + 10 = 30



x = 10



Þë



2. x + 10 = 30



x = 30



3. x + 10 = 30



x = 20



4. p – 3 = 7



p=5



Þë èë Þë



5. p – 3 = 7 6. p – 3 = 7



p = 15 p = 10



– –



7. 3n = 21 8. 3n = 21



n=9 n=7



– –



9.



t =4 5



t = 25



–



10.



t =4 5



t = 20



–



11. 2l + 3 = 7 12. 2l + 3 = 7



l=5 l=1



– –



13. 2l + 3 = 7



l=2
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ÃìHëÖ çÜíÀßHëÞù µÀõá åùÔäëÞí çíÔí ßíÖ Éwßí Èõ. çÜíÀßHëÞë µÀõá ÜëËõÞí äÔð TÝäãV×Ö Õ©ìÖ ±ëÕHëõ èäõ ÕÈíÞë äæýÜë_ ÛHëíåð_. ÚíÉÃìHëÖÞí åw±ëÖ ÚíÉÃìHëÖ ±õ ÃìHëÖÞí ±õäí åëÂë Èõ Àõ ÉõÞí åw±ëÖ ´.ç. Õñäõó 1550Üë_ ×´ èùÝ ±õäð_ ÀèõäëÝ Èõ. 3500 äæý Õñäõó ³ìÉ�Þë áùÀù±õ ±iëëÖ ç_AÝë±ù ±ùâÂäë ÜëËõÞë ç_ÀõÖÞù µÕÝùÃ ÀÝùó èÖù. 300 äæý Õèõáë_ ÛëßÖÜë_ ±iëëÖ ç_AÝë±ùÞõ ±ZëßùÞë µÕÝùÃ×í ±ùâÂäë ±Þõ



±ìÛTÝã@ÖÞí ßÇÞë Àßäí ±õ ±õÀ çëÜëLÝ ÚëÚÖ èÖí. CëHëë ÜèëÞ ÃìHëÖåëjëí±ù Éõäë Àõ ±ëÝýÛ| (ÉLÜ 476 ´.ç.), Úþ›Ãð� (ÉLÜ 598 ´.ç.), Üèëäíß (Éõ áÃÛÃ 850 ´.ç.Üë_ ß�ëë) ±Þõ ÛëVÀß II (ÉLÜ 1114 ´.ç.) ±Þõ Úí½±õ ÚíÉÃìHëÖÞë ±PÝëçÜë_ CëHëù Îëâù ±ëÕõá Èõ. ÖõÜHëõ ÞëÜ ±ëÕõáë_ Éõäë Àõ ÚíÉ, äHëý äÃõßõ. ±iëëÖ ç_AÝëÞõ Øåëýääë ÜëËõ ß_ÃùÞë_ ÞëÜÞë ×Ü ±ZëßÞù µÕÝùÃ ÀÝùó. (ÉõÜ Àõ Àëâë ÜëËõ Àë, ±Þõ Þí ±õ Þíáë (äëØâí) ÜëËõ. ÚíÉÃìHëÖ ÞëÜ ÛëßÖÜë_ ±ë ëÇíÞ ÃìHëÖåëjëí±ùÞë çÜÝÞð_ Èõ. ´.ç. 825 Õñäýõ ±ßÚÞë ÃìHëÖåëjëí ¦ëßë áÂëÝõá ÕðVÖÀ ‘Aljebar w’al almugabalah’ åOØ áõäëÜë_ ±ëäõá Èõ. Öõ ÃìHëÖåëjëí ÚÃØëØÞë ÜèÜØ ´OÞ ±áAäëßí{Üí èÖë. VäëKÝëÝ 11.5 1.



ÞíÇõÞë_ ÕöÀí ÀÝë_ çÜíÀßHëù Èõ, Öõ Àèù. (Çá çë×õÞë) ÖÜëßë ÉäëÚÞð_ ÀëßHë ±ëÕù. Çá çë×õÞë çÜíÀßHëÜë_ ÀÝù Çá Èõ Öõ Àèù Ñ (b) (t – 7) > 5



(c)



(d) (7 × 3) – 19 = 8



(e) 5 × 4 – 8 = 2 x



(f ) x – 2 = 0



(g) 2m < 30



(h) 2n + 1 = 11



( i) 7 = (11 × 5) – (12 × 4)



( j) 7 = (11 × 2) + p



(k) 20 = 5y



(l)



(m) z + 12 > 24



(n) 20 – (10 – 5) = 3 × 5



(o) 7 – x = 5
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4 =2 2



(a) 17 = x + 7



3q 2






ÚíÉÃìHëÖ 2.



3.



4.



±ëÕõáë ÀùpÀÞë hëí½ VÖ_ÛÜë_Þí ìäÃÖù ÕñHëý Àßù. ±.Þ_.



çÜíÀßHë



ÇáÞí ìÀoÜÖ



(a)



10y = 80



y = 10



(b)



10y = 80



y=8



(c)



10y = 80



y=5



(d)



4l = 20



l = 20



(e)



4l = 20



l = 80



(f)



4l = 20



l=5



(g)



b+5=9



b=5



(h)



b+5=9



b=9



(i)



b+5=9



b=4



(j)



h–8=5



h = 13



(k)



h–8=5



h=8



(l)



h–8=5



h=0



(m)



p+3=1



p=3



(n)



p+3=1



p=1



(o)



p+3=1



p=0



(p)



p+3=1



p=–1



(q)



p+3=1



p=–2



çÜíÀßHë ç_ÖùæëÝ Èõ ? èë/Þë



ÀúîçÜë_ ±ëÕõáí ìÀoÜÖùÜë_×í ØßõÀ çÜíÀßHëÞù ÀÝù µÀõá Èõ, Öõ åùÔí ÀëÏí ÚÖëäù Àõ Úí° ìÀoÜÖù çÜíÀßHëÞð_ çÜëÔëÞ ÀßÖí Þ×í. (a) (b) (c)



5m = 60 n + 12 = 20 p–5=5



(10, 5, 12, 15) (12, 8, 20, 0) (0, 10, 5, – 5)



(d)



q



=7



(7, 2, 10, 14)



(e) (f)



r–4=0 x+4=2



(4, – 4, 8, 0) (– 2, 0, 2, 4)



(a)



ÀùpÀ ÕñHëý Àßù. ÀùpÀÞð_ ìÞßíZëHë Àßí m + 10 = 16 Þù µÀõá ÀÝù Èõ, Öõ ÀùWËÀÜë_×í åùÔí ÀëÏù Ñ



2



m



1



2



3



4



5



6



7



8



m + 10



–



–



–



–



–



–



–



–



(b)



9



10



–



–



–



ÀùpÀ ÕñHëý Àßù. ±ë ÀùpÀÞð_ ìÞßíZëHë Àßí 5t = 35 çÜíÀßHëÞù µÀõá åùÔù Ñ



t



3



4



5



6



7



8



9



10



11



–



–



–



–



5t



–



–



–



–



–



õ–



–



–



–



–



–



–



–
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ÃìHëÖ (c) z z 3



(d)



5.



z = 4Þù 3



ÀùpÀ ÕñHëý Àßù. ±ë ÀùpÀÞù µÕÝùÃ Àßí çÜíÀßHë 8 2



2 3



µÀõá åùÔù.



9



10



11



12



13



14



15



16



–



–



–



–



3



3



1 3



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



ÀùpÀ ÕñHëý Àßù ±Þõ çÜíÀßHë m – 7 = 3Þù µÀõá åùÔù.



m



5



6



7



8



9



10



11



12



13



–



–



m–7



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



ÞíÇõÞë ÀùÝÍëÞù ±PÝëç Àßù. ÖÜõ ÖÜëßí ½Öõ ±ë ÀëßÞë ÀùÝÍë ßÇù Ñ è


ÇùßçÞí ÎßÖõ Îßù. ØßõÀ ÂñHëëÞõ hëHëäëß ÃHëù ±Þõ ÜëßëÜë_ çßäëâù ÀßíÞõ 34 Üõâäù. (ii) ±ÌäëìÍÝëÞë Øßõ À ìØäçÞõ Üëßë×í ±ëÃâ ÃHëù. ½õ ÖÜõ Àù´ Ûñá Þ Àßí èùÝ Öù ÖÜÞõ hëõäíç Üâåõ. (iii) è< _ ±õ À ìäìåp ç_ A Ýë È\ _ . ÜëßëÜë_×í È ÀëÏù. ÖÜõ ì¿ÀõËÞí ±õÀ ±ëÂí ËíÜ ÚÞëääë ÜëËõ çZëÜ Èù. (iv) ÚÖëäù Àõ è


±ëÕHëõ åí ÇÇëý Àßí ? 1.
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±ëÕõáë ±ëÀëßù Îßí×í Àßäë ±Þõ Öõ ÜëËõ ØíäëçâíÞí ç_AÝë äEÇõÞù çëÜëLÝ ç_Ú_Ô Àõäí ßíÖõ áÂëÝ Öõ ÕHë ±ëÕHëõ åíAÝë_. ±ë ±ëÀëß ÉõÞë×í ÚÞëäëÝ Èõ ±Þõ ÉõËáí äëß ÚÞëääëÜë_ ±ëäõ Èõ Öõ ç_AÝë ÚØáëÝ Èõ Öõ ìÀoÜÖ 1, 2, 3,... Èõ, Éõ Çá Èõ ±Þõ ÖõÞõ Àù´ ±Zëß n äÍõ ±ùâÂäëÜë_ ±ëäõ Èõ.



ÚíÉÃìHëÖ 2.



Çá ±õ É\Øí-É\Øí gÀÜÖ ÔëßHë Àßõ Èõ, ÖõÞí ìÀoÜÖ Çùyç èùÖí Þ×í. ÇùßçÞí á_Úë´ ÕHë Àù´ ìÀoÜÖ èùÝ Èõ, Õß_Öð ìhëÀùHëÞë ÂñHëë±ùÞí ç_AÝë Çùyç èùÝ Èõ ±Þõ Öõ hëHë Èõ. Öõ Çá Þ×í.



3. 4.



±ëÕHëõ Çá Øåëýääë Àù´ ÕHë ±Zëß n, l, m, p, x, y, z äÃõßõ á´ åÀí±õ. TÝëäèëìßÀ ãV×ìÖÜë_ ÇáÞí ÜØØ×í ç_Ú_Ôù ±ëÕHëõ TÝ@Ö Àßí åÀí±õ Èí±õ.



5.



Çá ±õ ±õäí ç_AÝë±ù Èõ ÉõÞí ìÀoÜÖ Çùyç Þ×í. ±ëÕHëõ ÖõÞë_ Õß çßäëâë, ÚëØÚëÀí, ÃðHëëÀëß ±Þõ ÛëÃëÀëß Éõäí ì¿Ýë±ù Çùyç ç_ A Ýë±ùÞí Éõ Ü Àßí åÀí±õ . É\ Ø í-É\ Ø í ì¿Ýë±ùÞù µÕÝùÃ Àßí ±ëÕHëõ Çá VäwÕÜë_ Øåëýäí åÀí±õ, ÉõÜ Àõ, x – 3, x + 3, 2n, 5m,



p 3



, 2y + 3, 3l – 5, äÃõßõ.



ÛñìÜìÖ ±Þõ ±_ÀÃìHëÖ Ú_ÞõÜë_ ±õäë CëHëë çëÜëLÝ ìÞÝÜù ±ëÕHëõ Çá äÍõ Øåëýäí åÀí±õ Èí±õ. µØëèßHë ÖßíÀõ, ±õ ìÞÝÜ Èõ Àõ Úõ ç_AÝë±ùÞù çßäëâù. Àù´ ÕHë ¿ÜÜë_ Àßäë×í ÕìßHëëÜ Öõ É ßèõ Èõ. ÖõÞõ a + b = b + a VäwÕÜë_ áÂí åÀëÝ Èõ. ±èÙ Çá a ±Þõ b Àù´ ÕHë ç_AÝë 1, 32, 100, –7, –20 äÃõßõ ÜëËõ á´ åÀëÝ. 7. çÜíÀßHë ±õ Çá Õß ±ëÔëìßÖ èùÝ Èõ. Öõ ±õÀ Çá çë×õÞí ±ìÛTÝã@Ö ±Þõ Çùyç ç_AÝë ÚßëÚß èùÝ Èõ. ÉõÜ Àõ, x – 3 = 10 8. çÜíÀßHëÞõ Úõ ÚëÉ\±ù èùÝ Èõ Ñ Íë.Úë. ±Þõ É.Úë. ÖõÜÞí Ú_ÞÞ õ í äEÇõ (=)Þí ìÞåëÞí èùÝ Èõ. 9. çÜíÀßHëÜë_Þë ÇáÞí Àù´ Çùyç ìÀoÜÖ ÜëËõ É çÜíÀßHëÞí ÉÜHëí ÚëÉ\ ±Þõ ÍëÚí ÚëÉ\ çßÂí ×ëÝ Èõ. ±ëÕHëõ Àèíåð_ Àõ ÇáÞí Çùyç ìÀoÜÖ çÜíÀßHëÞõ ç_Öùæõ Èõ. ±ë ìÀoÜÖÞõ çÜíÀßHëÞù µÀõá Àèõ Èõ. 10. çÜíÀßHëÞù µÀõá Üõâääë ÜëËõÞí ±õÀ Õ©ìÖ Èõ. ±ÉÜëÝå ±Þõ ÛñáÞí Õ©ìÖ ±ë Õ©ìÖÜë_ ±ëÕHëÞõ ÇáÞí ÀõËáíÀ ìÀoÜÖù ±ëÕõáí èùÝ Èõ. ±õ ÖÕëçí çÜíÀßHëÞõ ç_Öùæõ Öõ Þyí ÀßäëÜë_ ±ëäõ Èõ. ±ëÕHëÞõ çÜíÀßHëÞõ ç_Öùæõ Öõäí Àù´ Çùyç ìÀoÜÖ Þ Üâõ IÝë_ çðÔí ÇáÞí É\Øí-É\Øí ìÀoÜÖù áõäëÜë_ ±ëäõ Èõ. 6.
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ÀßHë 12



ÃðHëùkëß ±Þõ ÜëHë 12.1 ëVÖëìäÀ



±ëÕHëë ßùìÉ_Øë °äÞÜë_ ±ëÕHëõ ±õÀçßÂë ÀëßÞí äVÖð±ùÞí çßÂëÜHëí Àßí±õ Èí±õ. ÉõÜ Àõ, ±äÞí ±Þõ åõßí±õ ÖõÜÞí VÀõÇÚðÀ ÜëËõ eá ±õÀÌë_ ÀÝë*. ±äÞí±õ 30 eá ±Þõ åõßí±õ 45 eá ±õÀÌë_ ÀÝë*. ±ëÕHëõ Àèí åÀíåð_ Àõ åõßí±õ ±äÞí ÀßÖë_ 45 – 30 = 15 eá äÔð ±õÀÌë_ ÀÝë*. Öõ É ßíÖõ, ßèíÜÞí ¬Çë´ 150 çõÜí ±Þõ ±äÞíÞí ¬Çë´ 140 çõÜí Èõ. ±ëÕHëõ Àèí åÀíåð_ Àõ ßèíÜÞí ¬Çë´ 150 çõÜí – 140 çõÜí = 10 çõÜí ±äÞí ÀßÖë_ äÔð èåõ. ÖÎëäÖ á´Þõ çßÂëÜHëí Àßäí ±õ ±õÀ ßíÖ Èõ. ½õ ±ëÕHëõ ÀíÍíÞí á_ Ú ë´ ±Þõ ÖíÖíCëùÍëÞí á_ Ú ë´Þí çßÂëÜHëí Àßäí èùÝ, Öù ÖÎëäÖÞí ßíÖõ {ÍÕ×í Àßí åÀÖë Þ×í. çëÜëLÝ ßíÖõ ÖíÖíCëùÍëÞí á_Úë´ 4 çõÜí×í 5 çõÜí èùÝ Èõ. Éõ ÀíÍíÞí ìÜìÜÜë_ ßèõáí á_Úë´ ÀßÖë_ ±ÞõÀ ÃHëí äÔð èùÝ Èõ. ½õ ±ëÕHëõ ÖíÖíCëùÍëÞí á_Úë´Üë_ ±õÀ ÕÈí ±õÀ ±õÜ ÀíÍí±ùÞí èëß ÚÞëäí±õ Öù ±ëÕHëõ Àèí åÀíåð_ Àõ ÖíÖíCëùÍëÞí á_Úë´Üë_ 20 ×í 30 ÀíÍí±ù ÃùÌäë´ åÀõ. ÚíÉ_\ µØëèßHë á´±õ Ñ ÃëÍíÞí ìÀoÜÖ 2,50,000 wìÕÝë Èõ. FÝëßõ ÜùËßÚë³ÀÞí ìÀoÜÖ 50,000 wìÕÝë Èõ. ½õ ±ëÕHëõ Ú_ÞõÞí ìÀoÜÖ äEÇõÞù ÖÎëäÖ ÃHëíåð_ Öù 2,00,000 wìÕÝë ×åõ. ½õ ±ëÕHëõ ÛëÃëÀëßÞí ßíÖõ çßÂëäíåð_. ±õËáõ Àõ,



2,50, 000 50 ,000



=



5 1



ÃðHëùkëß ±Þõ ÜëHë ±ëÕHëõ Àèí åÀíåð_ Àõ ÃëÍíÞí gÀÜÖ ±õ ÜùËßÚë³ÀÞí gÀÜÖ ÀßÖë_ 5 ÃHëí Èõ. ±ëÜ ±ë ÀëßÞí ÕìßãV×ìÖ±ùÜë_ ÖÎëäÖÞí ßíÖõ çßÂëÜHëí Àßäë ÀßÖë_ ÛëÃëÀëßÞí ßíÖõ çßÂëÜHëí Àßäí äÔð ÝùBÝ Èõ. ÛëÃëÀëßÞí ßíÖõ çßÂëÜHëí ±õ ÃðHëùkëß Èõ. èäõ ÕÈí ±ëÃâ ±ëÕHëõ ÃðHëùkëß ìäåõ äÔð åíÂíåð_. 12.2



ÃðHëùkëß (Ratio) ÞíÇõÞë ìäåõ ìäÇëßù Ñ



´åëÞð_ äÉÞ 25 ìÀáùÃþëÜ ±Þõ ÖõÞë ìÕÖëÞð_ äÉÞ 75 ìÀáùÃþëÜ Èõ. ´åëÞë äÉÞ ÀßÖë_ ÖõÞë ìÕÖëÞð_ äÉÞ ÀõËáë Ãb_ Èõ ? Öõ hëHë Ãb_ Èõ. ÕõÞÞí ìÀoÜÖ ` 10 ±Þõ ÕõãLçáÞí ìÀoÜÖ ` 2 Èõ. ÕõãLçá ÀßÖë_ ÕõÞÞí ìÀoÜÖ ÀõËáë ÃHëí Èõ ? Öõ 5 ÃHëí Èõ. µÕßÞë µØëèßHëÜë_ ±ëÕHëõ Úõ ÉJ×ë±ùÞí çßÂëÜHëí ÀõËáë ÃHëë ÕØÜë_ Àßí±õ Èí±õ. ±ë çßÂëÜHëí ÃðHëùkëß ÖßíÀõ ±ùâÂëÝ Èõ. ±ëÕHëõ ÃðHëùkëß ÜëËõ ÒÑÓ (ÉõÜ) ç_ÀõÖÞù µÕÝùÃ Àßíåð_. ±ÃëµÞë µØëèßHëÞõ KÝëÞÜë_ áõÖë_, ±ëÕHëõ Àèí åÀíåð_ Àõ ìÕÖëÞë äÉÞ ±Þõ ´åëÞë äÉÞÞù ÃðHëùkëß =



75 3 = = 3:1 25 1



(ÉõÞõ hëHë ÉõÜ ±õÀ ä_ÇëÝ.) ÕõÞÞí ìÀoÜÖ ±Þõ ÕõãLçáÞí ìÀoÜÖÞù ÃðHëùkëß =



10 5 = = 5:1 2 1



èäõ ÞíÇõÞí ìäÃÖù É\±ù Ñ äÃýÜë_ 20 ÈùÀßë±ù ±Þõ 40 ÈùÀßí±ù Èõ, Öù ÞíÇõÞë ÃðHëùkëß åùÔù Ñ (a) ÈùÀßí±ùÞí ç_AÝë ±Þõ ìäzë×a±ùÞí À
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ÃìHëÖ ±ëÕHëõ ½õ´ åÀí±õ Èí±õ Àõ ±ë ÂßõÂß äëìèÝëÖ Èõ Àõ ÃßùâíÞí á_Úë´ ±õ ÜÃßÞí á_Úë´ ÀßÖë_ 5 ÃHëí èùÝ. Öù åð_ ÂùË


20 1 = = 1:20 400 20



Úõ ÃðHëùkëß 1:20 ±Þõ 20:1 ±õ Ú_Þõ ±õÀÚí½×í ìÛøë Èõ. ÃðHëùkëß 1:20 ±õ ÃßùâíÞí á_Úë´ ±Þõ ÜÃßÞí á_Úë´Þù ÃðHëùkëß Èõ FÝëßõ 20:1 ±õ ÜÃßÞí á_Úë´ ±Þõ ÃßùâíÞí á_Úë´Þù ÃðHëùkëß Èõ. ÚíÉ_\ ±õÀ µØëèßHë KÝëÞ×í É\±ù. ÕõãLçáÞí á_Úë´ 18 çõÜí ±Þõ TÝëç 8 ìÜìÜ Èõ. ÕõãLçáÞë TÝëç ±Þõ ÕõãLçáÞí á_ Ú ë´Þù Ãð H ëùkëß Àõ Ë áù èåõ ? ±èÙ ÕõãLçáÞë TÝëç ±Þõ ÖõÞí á_Úë´ É\Øë-É\Øë ±õÀÜÜë_ Øåëýäõá Èõ. Õèõáë_ ±ëÕHëõ ÖõÞõ ±õÀçßÂë ±õÀÜÜë_ Îõßääë Éwßí Èõ. ±ëÜ, ÕõãLçáÞí á_Úë´ = 18 çõÜí = 18 × 10 ìÜìÜ = 180 ìÜìÜ



ÝIÞ Àßù. 1.



Cëßõ×í åëâë±õ ÕèùîÇäë ÜëËõ çúßÛ 15 ìÜìÞË áõ Èõ, FÝëßõ Cëßõ×í åëâë±õ ÕèùîÇäë çÇíÞ ±õÀ ÀáëÀ áõ Èõ. çúßÛõ áíÔõáë çÜÝÞù ±Þõ çÇíÞõ áíÔõáë çÜÝÞù ÃðHëùkëß åùÔù.



2.



±õÀ Ëë"ÎíÞí gÀÜÖ 50 Õöçë Èõ, FÝëßõ ÇùÀáõËÞí ìÀoÜÖ ` 10 Èõ, Öù Ëë"Îí ±Þõ ÇùÀáõËÞí ìÀoÜÖÞù ÃðHëùkëß åùÔù.



3.



åëâëÜë_ äæýÜë_ 73 ß½±ù èùÝ Èõ. ß½±ùÞí ç_AÝë ±Þõ äæýÞë À


Õõ ã LçáÞë TÝëç ±Þõ Õõ ã LçáÞí á_Úë´Þù ÃðHëùkëß =



8 2 = = 2:45 180 45



É\ Ø ë-É\ Ø ë ±õ À Üù ÔßëäÖë Úõ É\ Ø ë_ ÉJ×ë±ùÞí çßÂëÜHëí ÜëËõÞë_ äÔð µØëèßHëù ìäÇëßí±õ.



ÃðHëùkëßÞù AÝëá ±ëÕÖë èùÝ Öõäí CëHëí ÕìßãV×ìÖÜë_ ±½HëÕHëõ ±ëÕHëõ ÖõÞù µÕÝùÃ Àßí±õ Èí±õ.
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A



B



±ëÕõá ìÇhëù A ±Þõ BÞí çßÂëÜHëí Àßù. B ±õ A ÀßÖë_ äÔð çèÉ ØõÂëÝ Èõ, Öõ VäëÛëìäÀ Èõ. åë ÜëËõ ?



ÃðHëùkëß ±Þõ ÜëHë ìÇhë AÞë ÕÃ åßíßÞë Úí½ ÛëÃùÞí çßÂëÜHëíÜë_ ÂñÚ É áë_Úë Èõ. ±ëÕHëõ çëÜëLÝ ßíÖõ ÕÃÞí á_Úë´ ±Þõ ±ëÂë åßíßÞí á_Úë´Þë ÃðHëùkëßÞí ±ÕõZëë ßëÂí±õ Èí±õ ? ÕõãLçáÞë_ Úõ ìÇhëùÞí çßÂëÜHëí Àßù Ñ Õèõáí ØõÂëÖí ÕõãLçá ±õ ±ëÂí ÕõãLçá Èõ ? Þë. åë ÜëËõ Þìè ? ÖõÞð_ ÀëßHë ±õ Èõ Àõ ÕõãLçáÞí ½Íë´ ±Þõ á_Úë´Þù çëÇù ÃðHëùkëß Üâí åÀõ Þìè. É\Øí-É\Øí ÕìßãV×ìÖÜë_ çßÂë ÃðHëùkëß ÞíÇõÞëÞõ KÝëÞ×í É\±ù Ñ ˆ



±õÀ wÜÞí á_Úë´ 30 ÜíËß ±Þõ Õèùâë´ 20 ÜíËß Èõ. Öõ×í wÜÞí á_Úë´ ±Þõ Õèùâë´Þù ÃðHëùkëß =



ˆ



24 ÈùÀßí±ù ±Þõ 16 ÈùÀßë±ù ÕÝýËÞ Õß ½Ý Èõ. ÈùÀßí±ù ±Þõ ÈùÀßë±ùÞí



ç_AÝëÞù ÃðHëùkëß = ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ



Üâõ



30 3 = = 3:2 20 2



3 24 = = 3:2 16 2



Ú_Þõ µØëèßHëÜë_ ÃðHëùkëß 3Ñ2 Èõ. ÞùîÔù Àõ 30 : 20 ±Þõ 24 : 16 Þù ÃðHëùkëß ±Þõ ÖõÜÞë_ ç_ìZë� wÕ çßÂë_ Èõ. Éõ 3:2 Èõ. ±ë ÃðHëùkëßù çßÂë Èõ. 3:2 Þù ÃðHëùkëß ×Öù èùÝ Öõäë_ äÔð µØëèßHë ÖÜõ ìäÇëßí åÀåù ? ËõÚáÞí Õèùâë´Þù á_Úë´ çë×õÞù ÃðHëëÀëß 2:3 Èõ. åíÞë Õëçõ 2 áÂùËí Èõ ±Þõ ÖõÞí ìÜhë åÚÞÜ Õëçõ 3 áÂùËí Èõ. ±ë ÃðHëùkëß ÜëËõÞí ÕìßãV×ìÖ ØåëýäÖë_ äÔð µØëèßHëù ÖÜõ ±ëÕí åÀåù ? ÖÜëßë ìÜhëÞõ Àù´ ÃðHëùkëß ÕñÈù ±Þõ ÖõÜÞõ Öõ ÀëßÞí ÕìßãV×ìÖ ßÇäë Àèù. ßìä ±Þõ ßëÞí±õ Ô_Ôù åw ÀÝùó ±Þõ ÕöçëÞð_ ßùÀëHë 2:3 Þë ÜëHëÜë_ ÀÝð*. ±õÀ äæý ÕÈí À
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ÃìHëÖ ±õËáõ Àõ, ßìä À


2 5



±Þõ ßëÞí



3 5



Üõâäåõ.



½õ À


2 × 500 = ` 200 5



±Þõ ßëÞí `



Üõâäåõ.



3 × 500 = ` 300 5



Üõâäåõ.



èäõ ½õ ÞÎù ` 40,000 èùÝ Öù ØßõÀÞõ ÀõËáù ìèVçù Üâåõ Öõ åùÔí åÀåù ? ßìäÞù ìèVçù = ` ßëÞíÞù ìèVçù = `



2 × 40,000 = ` 16,000 5 3 × 40,000 = ` 24,000 5



ÖÜõ äÔð µØëèßHë ìäÇëßí åÀù Àõ ÉõÜë_ äVÖð±ùÞõ ±ë ÃðHëùkëßÜë_ äèõîÇí åÀù ? 3 µØëèßHë ÚÞëäù ±Þõ ÖÜëßë ìÜhëÞõ Öõ µÀõáäë Àèù. Çëáù, ±ë ÀëßÞë ‘ù ½õ´±õ ±Þõ ÖõÞõ µÀõáí±õ.



ÝIÞ Àßù.



1. ÖÜëßë ØÎÖßÜë_ ßèõáí ÞùËÚðÀÞí ç_AÝë ±Þõ ÇùÕÍí±ùÞí



ç_AÝëÞù ÃðHëùkëß åùÔù. 2. ÖÜëßë äÃýÞí ÕëËáí±ùÞí ç_AÝë ±Þõ Âðßåí±ùÞí ç_AÝëÞù



ÃðHëùkëß åùÔù. 3. ÖÜëßë äÃýÜë_×í 12 äæý×í äÔð ªÜßÞë ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë åùÔí ÀëÏù. ÕÈí 12 äæý×í



ÜùËí ªÜßÞë ìäzë×a±ù ±Þõ ÚëÀí ßèõáë ìäzë×a±ùÞí ç_AÝëÞù ÃðHëùkëß åùÔù. 4. ÖÜëßë äÃýÜë_ ßèõáë_ ÚëßHëë_ ±Þõ ÚëßíÞí ç_AÝëÞù ÃðHëùkëß åùÔù. 5. Àù´ á_ÚÇùßç Øùßí ÖõÞí á_Úë´ ±Þõ Õèùâë´Þù ÃðHëùkëß åùÔù.



µØëèßHë 1 Ñ ±õÀ á_ÚÇùßç ÂõÖßÞí á_Úë´ ±Þõ Õèùâë´ ±Þð¿Üõ 50 ÜíËß ±Þõ 15 ÜíËß Èõ. ±ë ÂõÖßÞí á_Úë´ ±Þõ Õèùâë´Þù ÃðHëùkëß åùÔù. µÀõá Ñ á_ÚÇùßç ÂõÖßÞí á_Úë´ = 50 ÜíËß á_ÚÇùßç ÂõÖßÞí Õèùâë´ = 15 ÜíËß á_Úë´ ±Þõ Õèùâë´Þù ÃðHëùkëß 50:15 Èõ.
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ÃðHëùkëßÞõ



50 15



ÃðHëùkëß =



50 w 5 50 10 = 15 w 5 = = 10:3 15 3



áÂí åÀëÝ.



±ëÜ, Üë_Ãõáù ÃðHëùkëß 10:3 ×åõ.



ÃðHëùkëß ±Þõ ÜëHë µØëèßHë 2 Ñ 90 çõÜí ±Þõ 1.5 ÜíËßÞù ÃðHëùkëß åùÔù Ñ µÀõá Ñ ±ë Ú_Þõ ÜëÕ ±õÀ É ±õÀÜÜë_ Þ×í, Öõ×í ±ëÕHëõ ÖõÜÞõ çßÂë ±õÀÜÜë_ Îõßäíåð_. 1.5 ÜíËß = 1.5 × 100 çõÜí = 150 çõÜí



Öõ×í Éwßí ÃðHëùkëß 90 : 150 ×åõ. =



30 s 3 90 3 = 30 s 5 = 150 5



±ëÜ, Üë_Ãõáù ÃðHëùkëß 3 : 5 ×åõ. µØëèßHë 3 Ñ ±õÀ ±ë"ìÎçÜë_ 45 áùÀù ÀëÜ Àßõ Èõ. ½õ jëí±ùÞí ç_AÝë 25 èùÝ ±Þõ ÚëÀíÞë Õðßðæù èùÝ Öù ÞíÇõÞëÞù ÃðHëùkëß åùÔù Ñ (a) jëí±ùÞí ç_AÝë ±Þõ ÕðßðæùÞí ç_AÝëÞù (b) ÕðßðæùÞí ç_AÝë ±Þõ jëí±ùÞí ç_AÝëÞù



µÀõá Ñ jëí±ùÞí ç_AÝë = 25 ÀëÜ ÀßÞëßÞí À


6 6s2 12 = = 4 4s2 8



±ëÜ, 12:8 ±õ 6:4 Þõ çÜëÞ Úí½õ ÃðHëùkëß Èõ. Öõ É ßíÖõ, ÃðHëùkëß 6:4 =



6 3s 2 3 = = 4 2s2 2



Öõ×í, 3:2 ±õ 6:4 Þõ çÜëÞ ÃðHëùkëß Èõ. ±õËáõ Àõ, ±ëÕHëõ çÜëÞ ÃðHëùkëß ±_å ±Þõ ÈõØÞõ çßÂí ç_AÝë äÍõ ÃðHëäë×í Àõ ÛëÃäë×í Üõâäí åÀí±õ Èí±õ. 6:4Þõ çÜëÞ èùÝ Öõäë Úí½ Úõ ÃðHëùkëß áÂù.



µØëèßHë 5 Ñ ÂëÞëÜë_ ÂñËÖí ç_AÝë åùÔí ÀëÏù. 6 14 = = 21 3



µÀõá Ñ ¿ÜÜë_ Õèõáë_ ÂëÞëÜë_Þù Þ_Úß åùÔí±õ. ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ 21 = 3 × 7 ±õËáõ Àõ FÝëßõ ±ëÕHëõ 21Þõ 7 äÍõ ÛëÃíåð_ Öù ±ëÕHëÞõ 3 Üâåõ.
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ÃìHëÖ ±ë É ßíÖõ, Úí½ ÂëÞëÜë_Þí ç_AÝë åùÔí±õ. 14Þõ ÕHë 7 äÍõ ÛëÃí åÀëÝ. FÝëßõ ±ëÕHëõ ÛëÃíåð_ Öù ±ëÕHëÞõ 14 ¸7 = 2 Üâåõ. ±èÙ Úí½õ ÃðHëùkëß



2 3



Èõ.



Öõ É ßíÖõ hëí½õ ÃðHëùkëß Üõâääë ÜëËõ ±ëÕHëõ Úí½ ÃðHëùkëßÞë_ Ú_Þõ ÕØùÞõ 3 äÍõ ÃðHëíåð_. åë ÜëËõ ? ±èÙ hëí½õ ÃðHëùkëß



6 9



Èõ. (±ë ÚÔë É çÜëÞ ÃðHëùkëßù Èõ.)



µØëèßHë 6 Ñ ÜõßíÞë Cëß×í åëâëÞð_ ±_Öß ±Þõ Fèë"ÞÞë Cëß×í åëâë äEÇõÞë ±_ÖßÞù ÃðHëùkëß 2:1 Èõ. (a) ÀùHë åëâë×í äÔð Þ°À ßèõ Èõ ? (b)



(c)



ÞíÇõÞð_ Üõßí ±Þõ Fèë"ÞÞë ßèõÌëHë×í åëâëÞð_ å@Ý ÖõËáð_ ±_Öß Øåëýäõá Èõ. ÖõÞõ ±ëÔëßõ ÀùpÀ ÕñHëý Àßù.



ÜõßíÞë Cëß×í åëâëÞð_ ±_Öß (ìÀÜí)



10



Fèë"ÞÞë Cëß×í åëâëÞð_ ±_Öß (ìÀÜí)



5



4 4



3



1



½õ ÜõßíÞë Cëß ±Þõ ÀáëÜÞë CëßÞë åëâë×í ±_ÖßÞù ÃðHëùkëß 1:2 èùÝ, Öù åëâë×í ÀùHë äÔð Þ°À ßèõåõ ?



µÀõá Ñ (a) Fèë"Þ åëâëÞí äÔð Þ°À ßèõåõ (ÀëßHë Àõ ÃðHëùkëß 2:1) Èõ. (b)



(c)



ÜõßíÞë CëßÞð_ åëâë×í ±_Öß (ìÀÜí)



10



8



4



6



2



Fèë"ÞÞë CëßÞð_ åëâë×í ±_Öß (ìÀÜí)



5



4



2



3



1



±èÙ ÃðHëùkëß 1:2 Èõ. Öõ×í Üõßí åëâëÞí äÔð Þ°À ßèõåõ.



µØëèßHë 7 Ñ ì¿ìÖ ±Þõ ìÀßHë äEÇõ ` 60 Þõ 1:2 Þë ÜëHëÜë_ äèõîÇù. µÀõá Ñ Úõ ÛëÃ 1 ±Þõ 2 Èõ. Öõ×í Ú_Þõ ÛëÃÞù çßäëâù 1 + 2 = 3 ÖõÞù ±×ý ±õ Èõ Àõ ½õ ` 3 èùÝ Öù ì¿ìÖÞõ ` 1 ±Þõ ìÀßHëÞõ ` 2 Üâåõ. ±×äë ±ëÕHëõ Àèíåð_ Àõ À
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Öõ×í, ì¿ìÖÞù ìèVçù =



1 × 60 = ` 20 3



±Þõ ìÀßHëÞù ìèVçù =



2 × 60 = ` 40 3



ÃðHëùkëß ±Þõ ÜëHë VäëKÝëÝ 12.1 1.



2.



3.



4. 5.



±õÀ äÃýÜë_ 20 ÈùÀßí±ù ±Þõ 15 ÈùÀßë±ù Èõ. (a) ÈùÀßí±ùÞí ç_AÝë ±Þõ ÈùÀßë±ùÞí ç_AÝëÞù ÃðHëùkëß ÀõËáù Èõ ? (b) ÈùÀßí±ù ±Þõ äÃýÞë À


(åð_ ±ë ÃðHëùkëßù çßÂë Èõ ?)



6.



ÞíÇõÞëÞù ÃðHëùkëß åùÔù Ñ (a) 81 ±Þõ 108 (b) 98 ±Þõ 63 (c) 33 ìÀÜí ±Þõ 121 ìÀÜí (d) 30 ìÜìÞË ±Þõ 45 ìÜìÞË 7. ÞíÇõÞëÞù ÃðHëùkëß åùÔù Ñ (a) 30 ìÜìÞË ±Þõ 1.5 ÀáëÀ (b) 40 çõÜí ±Þõ 1.5 ÜíËß (c) 55 Õöçë ±Þõ 1 wìÕÝù (d) 500 ìÜìá ±Þõ 2 ìáËß 8. ±õÀ äæýÜë_ çíÜë ` 1,50,000 ÀÜëÝ Èõ ±Þõ ` 50,000 ÚÇÖ Àßõ Èõ, Öù ÞíÇõÞë ÃðHëùkëß åùÔù Ñ (a) çíÜë ÀÜëÝ Èõ Öõ ßÀÜ ±Þõ Öõ ÚÇÖ Àßõ Èõ, Öõ ßÀÜÞù (b) ÖõHëõ ÚÇëäõá ßÀÜ ±Þõ ÖõHëõ ÂÇý Àßõá ßÀÜÞù 9. 3300 ìäzë×a±ùÞí ±õÀ åëâëÜë_ 102 ìåZëÀù Èõ. ìåZëÀùÞí ç_AÝë ±Þõ ìäzë×a±ùÞí ç_AÝëÞù ÃðHëùkëß åùÔù Ñ 10. ±õÀ Àë"áõÉÞë 4320 ìäzë×a±ùÜë_×í 2300 ÈùÀßí±ù Èõ, Öù ÞíÇõÞë ÃðHëùkëß åùÔù Ñ (a) ÈùÀßí±ùÞí ç_AÝë ±Þõ À
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ÃìHëÖ ÈùÀßë±ùÞí ç_AÝë ±Þõ À


11.



(a)



ÚëVÀõËÚë"á Õç_Ø ÀßÞëß ìäzë×a±ù ±Þõ ËõìÞç Õç_Ø ÀßÞëß ìäzë×a±ù



(b)



ì¿ÀõË Õç_Ø ÀßÞëß ìäzë×a±ù ±Þõ ÚëVÀõËÚë"á Õç_Ø ÀßÞëß ìäzë×a±ù



(c)



ÚëVÀõËÚë"á Õç_Ø ÀßÞëß ìäzë×a±ù ±Þõ À


12.



±õÀ Í{Þ ÕõÞÞí ìÀoÜÖ 180 wìÕÝë ±Þõ 8 Úë"áÕõÞÞí ìÀoÜÖ 56 wìÕÝë Èõ. ÕõÞ ±Þõ Úë"áÕõÞÞí ìÀoÜÖÞù ÃðHëùkëß åùÔù. 13. ±ëÕõáð_ ìäÔëÞ ìäÇëßù Ñ ±õÀ çÛëÂ_ÍÞí Õèùâë´ ±Þõ á_Úë´Þù ÃðHëùkëß 2:5 Èõ. èë"áÞí ±ëÕõá Õèùâë´ ±Þõ á_Úë´Þë ±ëÔëßõ ÞíÇõÞð_ ÀùpÀ ÕñHëý Àßù Ñ çÛëÂ_ÍÞí Õèùâë´ (ÜíËßÜë_) çÛëÂ_ÍÞí á_Úë´ (ÜíËßÜë_)



10 25



40 50



14.



åíáë ±Þõ ç_ÃíÖë äEÇõ 20 ÕõÞ 3:2Þë ÃðHëùkëßÜë_ äèõîÇù.



15.



±õÀ ÜëÖë ÕùÖëÞí Úõ ØíÀßí±ù lõÝë ±Þõ ÛñìÜÀë äEÇõ ` 36 ÖõÜÞí ªÜßÞë ÃðHëùkëßÞõ ±ëÔëßõ äèõîÇäë ÜëÃõ Èõ. ½õ lõÝëÞí ªÜß 15 äæý ±Þõ ÛñìÜÀëÞí ªÜß 12 äæý Èõ, Öù ÛñìÜÀë ±Þõ lõÝëÞõ ÀõËáë wìÕÝë Üâåõ ?



16.



ìÕÖëÞí èëáÞí ªÜß 42 äæý Èõ ±Þõ ÖõÞë ÕðhëÞí ªÜß 14 äæý Èõ. ÞíÇõÞë ÃðHëùkëß åùÔù Ñ



12.3



(a)



ìÕÖëÞí èëáÞí ªÜß ±Þõ ÕðhëÞí èëáÞí ªÜß



(b)



½õ Õðhë 12 äæýÞù èùÝ Öù ìÕÖëÞí ªÜß ±Þõ ÕðhëÞí ªÜß



(c)



10 äæý ÕÈí ìÕÖë ±Þõ ÕðhëÞí ªÜßÞù



(d)



ìÕÖë 30 äæýÞë èÖë, IÝëßõ ìÕÖë ±Þõ ÕðhëÞí ªÜßÞù



ÜëHë (Proportion)



ÞíÇõÞí ÕìßãV×ìÖ ìäÇëßù Ñ ßëÉ\ Ú½ßÜë_ ËëÜõËë_ ÂßíØäë ÃÝù. ±õÀ ØðÀëÞØëßõ ÖõÞõ À�ëð_ Àõ ËëÜõËë_Þí ìÀoÜÖ 5 ìÀÃþëÞë 40 wìÕÝë Èõ. Úí½ ØðÀëÞØëßõ 6 ìÀÃþëÞë 42 wìÕÝë À�ëë. Öù èäõ ßëÉ\ åð_ Àßåõ ? Öõ ËëÜõËë_ Õèõáë ØðÀëÞØëß Àõ Úí½ ØðÀëÞØëß Õëçõ×í ÂßíØåõ ? ÖõÞõ ÖÎëäÖ á´Þõ çßÂëÜHëí Àßäë ÖõÞù ìÞHëýÝ ÜØØwÕ ×åõ ? Þë, åë ÜëËõ Þìè ? ÖõÞõ ÜØØ Àßäë Àù´ ßVÖù ìäÇëßù, ÖÜëßë ìÜhëù çë×õ ÇÇëý Àßù. ÞíÇõÞð_ ÚíÉ\_ µØëèßHë ìäÇëßù Ñ 252



ÛëìäÀë Õëçõ 28 áÂùËí±ù FÝëßõ äíÞí Õëçõ 180 eá Èõ. Öõ±ù ±õÀÚí½Þí äEÇõ Öõ



ÃðHëùkëß ±Þõ ÜëHë äèõîÇäë ³EÈõ Èõ. ÛëìäÀë äíÞíÞõ 14 áÂùËí ±ëÕõ Èõ ±Þõ äíÞí 90 eá ÛëìäÀëÞõ ±ëÕõ Èõ. Õß_Öð äíÞíÞõ ç_Öùæ ×Öù Þ×í ÖõÞõ ±õäð_ áëÃõ Èõ Àõ ÛëìäÀëÞõ ÖõHëõ Éõ áÂùËí ±ëÕí Èõ, ÖõÞë ÀßÖë_ äÔð eáù ÖõÞõ Üâäë_ ½õ´±õ. ÖÜõ åð_ ìäÇëßù Èù ? åð_ äíÞí çëÇí Èõ ? ±ë ‘Þë µÀõ á ÜëËõ Ú_ Þ õ ÈùÀßí±ù äíÞíÞí ÜëÖë Õñ½ Õëçõ ½Ý Èõ. Õñ½ çÜ½äõ Èõ Àõ 28 áÂùËíÜë_×í 14 áÂùËí ÛëìäÀë±õ äíÞíÞõ ±ëÕí Èõ. Öõ×í, ÃðHëùkëß 14 : 28 = 1:2 ±Þõ 180 eáùÜë_×í 90 eá äíÞí ÛëìäÀëÞõ ±ëÕõ Èõ. Öõ×í, ÃðHëùkëß 90 : 180 = 1:2 ±èÙ Ú_Þõ ÃðHëùkëß çßÂë Èõ, Öõ×í äèõîÇHëí çëÇí Èõ. Úõ ìÜhëù ±UÜë ±Þõ Õ_Âðßí Ú½ßÜë_ Üë×ëÜë_ ÛßëääëÞí ìÕÞ ÂßíØäë ÃÝë. Öõ±ù±õ 20 ìÕÞ ` 30Üë_ ÂßíØí ±UÜë±õ 12 wìÕÝë ±ëMÝë. FÝëßõ Õ_Âðßí±õ ` 18 ±ëMÝë. Cëßõ ±ëTÝë ÕÈí ±UÜë±õ Õ_ÂðßíÞõ À�ëð_ Àõ ÖõÞõ 10 ìÕÞ ±ëÕäëÜë_ ±ëäõ, Õß_Öð Õ_Âðßí±õ À�ëð_ Àõ Üõî äÔëßõ wìÕÝë ±ëMÝë Èõ. Öõ×í ÜÞõ äÔð ìÕÞ Üâäí ½õ´±õ. ÖÞõ 8 FÝëßõ ÜÞõ 12 ìÕÞ Üâäí ½õ´±õ. Àèí åÀåù Àõ ÀùHë çëÇð_ Èõ? ±UÜë Àõ Õ_Âðßí ? åë ÜëËõ ? ±UÜë±õ ±ëÕõá wìÕÝë ±Þõ Õ_Âðßí±õ ±ëÕõá wìÕÝëÞù ÃðHëùkëß ` 12 : ` 18 = 2:3 ±UÜëÞë çñÇÞ ÜëHëõ ±UÜë ÕëçõÞí ìÕÞÞí ç_AÝë ±Þõ Õ_Âðßí ÕëçõÞí ìÕÞÞí ç_AÝëÞù ÃðHëùkëß 10:10 = 1:1 ×åõ. Õ_ÂðßíÞë_ çñÇÞ ÜëHëõ ±UÜë ÕëçõÞí ìÕÞÞí ç_AÝë ±Þõ Õ_Âðßí ÕëçõÞí ìÕÞÞí ç_AÝëÞù ÃðHëùkëß 8:12 = 2:3 ×åõ. èäõ, ±UÜëÞí äèõîÇHëíÞõ KÝëÞÜë_ áõÖë_ ÖõÜÞí ÕëçõÞí ìÕÞÞù ÃðHëùkëß ±Þõ ÖõÜHëõ ±ëÕõáë ÕöçëÞù ÃðHëùkëß çßÂù Þ×í, Õß_Öð Õ_ÂðßíÞí äèõîÇHëí ÜëHëõ Ú_Þõ ÃðHëùkëßù çÜëÞ Èõ. Öõ×í ±ëÕHëõ Àèí åÀíåð_ Àõ Õ_ÂðßíÞí äèõîÇHëí çëÇí Èõ. ÞíÇõÞð_ µØëèßHë ìäÇëßù Ñ ˆ



ßëÉ\±õ 3 ÕõÞ 15 wìÕÝëÜë_ ±Þõ ±Þð±õ 10 ÕõÞ 50 wìÕÝëÜë_ ÂßíØí, Öù ÀùÞí ÕõÞ äÔð ÜùîCëí ÃHëëÝ ? ßëÉ\±õ ÂßíØõá ÕõÞÞí ç_AÝë ±Þõ ±Þð±õ ÂßíØõá ÕõÞÞí ç_AÝëÞù ÃðHëùkëß = 3:10 ÖõÜÞí ìÀoÜÖùÞù ÃðHëùkëß = 15:50 = 3:10 Ú_Þõ ÃðHëùkëß 3:10 ±Þõ 15:50 çßÂë Èõ, Öõ×í Ú_Þõ±õ çßÂí ìÀoÜÖÜë_ ÕõÞ ÂßíØí Èõ.
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ÃìHëÖ ˆ



ßèíÜ 2 ìÀáùÃþëÜ çÎßÉÞ ` 60 Üë_ FÝëßõ ßùåÞ 4 ìÀáùÃþëÜ çÎßÉÞ ` 120 Üë_ äõÇõ Èõ. ÀùÞë_ çÎßÉÞ äÔð ÜùîCëë_ ÃHëëÝ ? çÎßÉÞÞë äÉÞÞù ÃðHëùkëß = 2 ìÀáùÃþëÜ Ñ 4 ìÀáùÃþëÜ = 1:2 ÖõÜÞí ìÀoÜÖÞù ÃðHëùkëß = ` 60 : ` 120 = 1:2 Öõ×í, çÎßÉÞÞë äÉÞÞù ÃðHëùkëß = ÖõÜÞí ìÀoÜÖÞù ÃðHëùkëß



±èÙ Ú_Þõ ÃðHëùkëß çÜëÞ Èõ. Öõ×í Àèí åÀí±õ Àõ Öõ±ù ÜëHëÜë_ Èõ. Öõ±ù çÎßÉÞ çßÂë ÛëäÜë_ äõÇí ß�ëë Èõ. ½õ Úõ ÃðHëùkëßù çßÂë èùÝ Öù ±ëÕHëõ Àèíåð_ Àõ Öõ±ù ÜëHëÜë_ Èõ ±Þõ ÖõÞë ÜëËõÞù ç_ÀõÖ ‘: :’ ±×äë ‘=’ Úõ ÃðHëùkëßÞð_ çÜíÀßHë äÍõ ØåëýääëÜë_ ±ëäõ Èõ. ×Ü µØëèßHë ÜëËõ 3, 10, 15 ±Þõ 50 ÜëHëÜë_ Èõ ÖõÜ ±ëÕHëõ Àèíåð_. Àõ ÉõÞõ 3:10 : : 15 : 50 ±õÜ áÂíåð_. ÉõÞõ 3 ±õ 10Þë ±Þõ 15 ±õ 50Þë ÜëHëÜë_ ±õÜ äë_Çíåð_ ±×äë ÖõÞõ 3 :10 = 15 : 50 ±õÜ Úí° ßíÖõ ÕHë áÂíåð_. Úí½ µØëèßHë ÜëËõ ±ëÕHëõ Àèíåð_ Àõ 2, 4, 60 ±Þõ 120 ÜëHëÜë_ Èõ. ÉõÞõ 2 : 4 : : 60 : 120 áÂëÝ. ÉõÞõ 2 ±õ Èõ 4Þù ±Þõ 60 ±õ Èõ, 120Þù - ±õÜ äë_Çíåð_. Çëáù, ÚíÉ\_ ±õÀ µØëèßHë ½õ´±õ. ±ÜëÞ 35 ìÀÜí ±_Öß 2 ÀáëÀÜë_ ÀëÕõ Èõ, Öù Öõ ±ë É {ÍÕõ 70 ìÀÜí ±_Öß 4 ÀáëÀÜë_ ÀëÕí åÀåõ ? èäõ, ±ÜëÞõ ÀëÕõá Úõ ±_Ößù 35 ±Þõ 70Þù ÃðHëùkëß = 1:2 ±Þõ ±ë ±_Öß ÀëÕäë ÜëËõ áíÔõáë çÜÝÞù ÃðHëùkëß 2 ±Þõ 4Þù = 1:2. Öõ×í Úõ ÃðHëùkëß çßÂë Èõ ±õËáõ Àõ 35:70 = 2:4 ±ëÜ, ±ëÕHëõ Àèí åÀí±õ Àõ Çëß ç_AÝë±ù ÝIÞ Àßù. 35, 70, 2 ±Þõ 4 ÜëHëÜë_ Èõ. Öõ×í ±ëÕHëõ ÖõÜÞõ áÂí åÀí±õ Àõ 35:70 : : 2:4 ÇÀëçù Àõ ÞíÇõ ±ëÕõáë ÃðHëùkëßù ±Þõ ÉõÞõ 35±õ Èõ 70Þù ±Þõ 2±õ Èõ 4Þù. Öõ×í Àèí çßÂë Èõ. ±õËáõ Àõ Öõ ÜëHëÜë_ Èõ. åÀëÝ Àõ ±ë {ÍÕõ Öõ 70 ìÀÜí ±_Öß 4 ÀáëÀÜë_ ÀëÕí ½õ èë Öù ÖõÜÞõ ÝùBÝ ßíÖõ åÀåõ. áÂù Ñ èäõ ÞíÇõÞð_ µØëèßHë É\±ù Ñ 1. 1:5 ±Þõ 3:15 2 ìÀÃþë çÎßÉÞÞí ìÀoÜÖ 60 wìÕÝë Èõ ±Þõ 2. 2:9 ±Þõ 18:81 5 ìÀÃþë ÖßÚñÇÞí ìÀoÜÖ 15 wìÕÝë Èõ. èäõ, çÎßÉÞ ±Þõ ÖßÚñÇÞë äÉÞÞù ÃðHëùkëß 3. 15:45 ±Þõ 5:25 2:5 Èõ ±Þõ çÎßÉÞÞí ìÀoÜÖ ±Þõ ÖßÚñÇÞí 4. 4:12 ±Þõ 9:27 ìÀoÜÖÞù ÃðHëùkëß 60:15 = 4:1 Èõ. 5. ` 10 Èõ ` 15 Þù ±Þõ ±èÙ Úõ ÃðHëùkëß 2:5 ±Þõ 60:15 ±õ çßÂë 4 Èõ 6Þù. Þ×í ±õËáõ Àõ, 254



2:5 ¹ 60:15



±ëÜ Çëß ç_AÝë±ù 2, 5, 60 ±Þõ 15 ÜëHëÜë_ Þ×í.



ÃðHëùkëß ±Þõ ÜëHë ½õ Úõ ÃðHëùkëßù çßÂë Þ èùÝ Öù ±ëÕHëõ Àèíåð_ Àõ Öõ ÜëHëÜë_ Þ×í. ÜëHëÞë ìäÔëÞÜë_ ¿ÜÜë_ ÃùÌääëÜë_ ±ëäõáí ÇëßõÝ ßëìå±ùÞõ ÕØ Àèõ Èõ. ×Ü ±Þõ Çù×ë ÕØÞõ ±_IÝÕØ Ö×ë Úí½ ±Þõ hëí½ ÕØÞõ ÜKÝÕØ Àèõ Èõ. ±ëÕõáë µØëèßHë ÜëËõ 35:70 : : 2:4; Üë_ 35, 70, 2 ±Þõ 4 ±õÜ Çëß ÕØù Èõ. 35 ±Þõ 4 ±_ìÖÜ ÕØ Èõ. 70 ±Þõ 2 ±õ ÜKÝ ÕØ Èõ. µØëèßHë 8 Ñ ÃðHëùkëßù 25 ÃþëÜ Ñ 30 ÃþëÜ ±Þõ 40 ìÀÃþë : 48 ìÀÃþë ÜëHëÜë_ Èõ ? 25 = 5:6 30



µÀõá Ñ 25 ÃþëÜ Ñ 30 ÃþëÜ = 40 ìÀÃþë Ñ 48 ìÀÃþë =



40 = 5:6 48



Öõ×í 25:30 = 40:48 ±ëÜ, ÃðHëùkëßù 25 ÃþëÜ Ñ 30 ÃþëÜ ±Þõ 40 ìÀÃþë Ñ 48 ìÀÃþë ÜëHëÜë_ Èõ. ±õËáõ Àõ, 25:30 : : 40:48 ±èÙ, ÜKÝ ÕØ 30 ±Þõ 40 Èõ. FÝëßõ ±_IÝ ÕØ 25 ±Þõ 48 Èõ. µØëèßHë 9 Ñ åð_ 30, 40, 45 ±Þõ 60 ÜëHëÜë_ Èõ ? µÀõá Ñ 30 ±Þõ 40Þù ÃðHëùkëß = 45 ±Þõ 60Þù ÃðHëùkëß=



30 = 3:4 40



45 = 3:4 60



Öõ×í 30 : 40 = 45:60 ±ëÜ, 30, 40, 45 ±Þõ 60 ÜëHëÜë_ Èõ. µØëèßHë 10 Ñ 15 çõÜí ±Þõ 2 ÜíÞù ±Þõ 10 çõÀLÍ ±Þõ 3 ìÜìÞËÞù ÃðHëùkëß ÜëHëÜë_ Èõ ? µÀõá Ñ 15 çõÜí ±Þõ 2ÜíÞù ÃðHëùkëß = 15:2 × 100 (1Üí = 100 çõÜí) = 15:200 = 3:40 10 çõÀLÍ ±Þõ 3 ìÜìÞËÞù ÃðHëùkëß



= 10:3 × 60 (1ìÜìÞË = 60 çõÀLÍ) = 10:180 = 1:18



±èÙ, 3:40 ¹ 1:18 Öõ×í ±ëÕõáù ÃðHëùkëß ±õ ÜëHëÜë_ Þ×í. VäëKÝëÝ 12.2 1.



ÞíÇõ ±ëÕõá ç_AÝë±ù ÜëHëÜë_ Èõ Àõ Þìè Öõ Þyí Àßù Ñ (a) 15, 45, 40, 120 (d) 32, 48, 70, 210



2.



(b) 33, 121, 9, 96 (e) 4, 6, 8, 12



(c) 24, 28, 36, 48 (f) 33, 44, 75, 100



ÞíÇõÞð_ ØßõÀ äë@Ý Âßð_ Èõ Àõ ÂùË


(b) 21 : 6 : : 35 : 10 (e) 5.2 : 3.9 : : 3 : 4



(c) 12 : 18 : : 28 : 12 (f) 0.9 : 0.36 : : 10 : 4
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ÃìHëÖ 3.



4.



12.4



ÞíÇõÞë_ ìäÔëÞù Âßë_ Èõ ? (a) 40 TÝã@Ö Ñ 200 TÝã@Ö = ` 15 : ` 75 (b) 7.5 ìáËß Ñ 15 ìáËß = 5 ìÀÃþë : 10 ìÀÃþë (c) 99 ìÀÃþë Ñ 45 ìÀÃþë = ` 44 : ` 20 (d) 32 Üí Ñ 64 Üí = 6 çõ : 12 çõ (e) 45 ìÀÜí Ñ 60 ìÀÜí = 12 ÀáëÀ : 15 ÀáëÀ ±ëÕõáë ÃðHëùkëßù ÜëHëÜë_ Èõ Àõ Þìè Öõ Þyí Àßù. ½õ ÃðHëùkëß ÜëHëÜë_ èùÝ Öù ÖõÞë ÜKÝÜ ÕØ ±Þõ ±_ìÖÜ ÕØ áÂù. (a) 25 çõÜí Ñ 1 Üí ±Þõ ` 40 : ` 160 (b) 39 ìáËß Ñ 65 ìáËß ±Þõ 6 ÚùËá : 10 ÚùËá (c) 2 ìÀÃþë Ñ 80 ìÀÃþë ±Þõ 25 ÃþëÜ : 625 ÃþëÜ (d) 200 ìÜìá Ñ 2.5 ìáËß ±Þõ ` 4 : ` 50



±õÀëIÜÀ Õ©ìÖ (Unitary Method)



ÞíÇõÞí ÕìßãV×ìÖÞù ±PÝëç Àßù Ñ ˆ Úõ ìÜhëù ßõUÜë ±Þõ çíÜë Ú½ßÜë_ ÞùËÚðÀ ÂßíØäë ÃÝë. ßõUÜë±õ 2 ÞùËÚðÀ ` 24Üë_ ÂßíØí Öù ±õÀ ÞùËÚðÀÞí ìÀoÜÖ åð_ èåõ ? ˆ ±õÀ VÀ>ËßÞõ 80 ìÀÜí ±_Öß ÀëÕäë 2 ìáËß ÕõËÿùáÞí Éwß ÕÍõ Èõ, Öù 1 ìÀÜí ±_Öß ÀëÕäë ÀõËáë ìáËß ÕõËÿùáÞí Éwß ÕÍõ ? ±ë ÀëßÞë_ µØëèßHëù ±ëÕHëõ ±ëÕHëë ßùìÉ_Øë °äÞÜë_ ±ÞðÛäí±õ Èí±õ. ±ë ÖÜõ Àõäí ßíÖõ µÀõáí åÀåù ? Îßí×í ×Ü µØëèßHëÞõ ÝëØ Àßí±õ Ñ 2 ÞùËÚðÀÞí ìÀoÜÖ ` 24 Èõ. Öõ×í 1 ÞùËÚðÀÞí ìÀoÜÖ ` 24 ¸ 2 = ` 12 èäõ, ÖÜõ ½õ ÖõÜÞõ 5 ÞùËÚðÀÞí ìÀoÜÖ åùÔäëÞð_ À�ëð_ èùÝ Öù ÖõÞí ìÀoÜÖ ` 12 × 5 = ` 60 ×åõ. ÚíÉ_\ µØëèßHë Îßí×í ½õ´±õ. ±ëÕHëõ ½Hëäð_ Éwßí Èõ Àõ 1 ìÀÜí ±_Öß ÀëÕäë ÀõËáë ìáËß ÕõËÿùáÞí Éwß ÕÍõ ? 80 ìÀÜí ±_Öß ÀëÕäë ½õ´Öð_ ÕõËÿùá = 2 ìáËß Öõ×í 1 ìÀÜí ±_Öß ÀëÕäë ½õ´Öð_ ÕõËÿùá ìáËß =



2 1 = 80 40



ìáËß



èäõ, ÖÜÞõ ½õ ±õÜ ÕñÈäëÜë_ ±ëäõ Àõ 120 ìÀÜí ±_Öß ÀëÕäë ÀõËáë ìáËß ÕõËÿùáÞí Éwß ÕÍõ ? Éwßí ÕõËÿùá 256



1 × 120 40



ìáËß = 3 ìáËß



±õäí Õ©ìÖ Àõ ÉõÜë_ ±ëÕHëõ ±õÀ ±õÀÜÞí gÀÜÖ åùÔí±õ ±Þõ ÕÈí Éwßí ç_ARëëÞë ±õÀÜùÞí ìÀoÜÖ åùÔí±õ Öù Öõ Õ©ìÖÞõ ±õÀëIÜÀ Õ©ìÖ (ÝðìÞËßí Ü"×Í) Àèõ Èõ.



ÃðHëùkëß ±Þõ ÜëHë



ÝIÞ Àßù. 1.



±ë ÀëßÞí Çëß çÜVÝë±ù åùÔí ÖÜëßë ìÜhëÞõ Öõ µÀõáäë Àèù.



2.



±ëÕõáð_ ÀùpÀ äë_Çí ±ëÕõáë_ Úë"@çÞõ Õñßù Ñ çÜÝ



ÀßHëõ ÀëÕõáð_ ±_Öß



2 ÀáëÀ



8 ìÀÜí



1 ÀáëÀ



4 ìÀÜí



ì¿ìÖ±õ ÀëÕõáð_ ±_Öß 6 ìÀÜí



4 ÀáëÀ



±ëÕHëõ ½õÝð_ Àõ, ÀßHëõ 2 ÀáëÀÜë_ ÀëÕõáð_ ±_Öß = 8 ìÀÜí ÀßHëõ 1 ÀáëÀÜë_ ÀëÕõáð_ ±_Öß =



8 2



ìÀÜí = 4 ìÀÜí



±ëÜ, ÀßÞõ 4 ÀáëÀÜë_ ÀëÕõáð_ ±_Öß = 4 × 4 ìÀÜí = 16 ìÀÜí Öõ É ßíÖõ ì¿ìÖ±õ 4 ÀáëÀÜë_ ÀëÕõáð_ ±_Öß åùÔí åÀëÝ. Õèõáë_ ÖõHëõ 1 ÀáëÀÜë_ ÀëÕõáð_ ±_Öß åùÔäð_ ÕÍåõ. µØëèßHë 11 Ñ ßçÞë 6 ÍÚëÞí ìÀoÜÖ ` 210 Èõ, Öù ßçÞë 4 ÍÚëÞí ìÀoÜÖ ÀõËáí èåõ ? µÀõá Ñ ßçÞë 6 ÍÚëÞí ìÀoÜÖ = ` 210 Öõ×í ßçÞë 1 ÍÚëÞí ìÀoÜÖ =



210 = ` 35 6



Öõ×í ßçÞë 4 ÍÚëÞí ìÀoÜÖ = ` 35 × 4 = 140 wìÕÝë ±ëÜ ßçÞë 4 ÍÚëÞí ìÀoÜÖ ` 140 ×åõ. µØëèßHë 12 Ñ ±õÀ ÜùËßÚë³À 5 ìáËß ÕõËÿùáÜë_ 220 ìÀÜí ±_Öß ÀëÕõ Èõ, Öù 1.5 ìáËß ÕõËÿùáÜë_ Öõ ÀõËáð_ ±_Öß ÀëÕåõ ? µÀõá Ñ 5 ìáËß ÕõËÿùáÜë_ ÜùËßÚë³À 220 ìÀÜí ±_Öß ÀëÕõ Èõ. Öõ×í 1 ìáËß ÕõËÿùáÜë_ ÜùËßÚë³Àõ ÀëÕõáð_ ±_Öß = Öõ×í 1.5 ìáËß ÕõËÿùáÜë_ ÀëÕõáð_ ±_Öß = =



220 15 × 5 10



220 5



220 × 1.5 5



ìÀÜí



ìÀÜí



ìÀÜí = 66 ìÀÜí



±ëÜ, ÜùËßÚë³À 1.5 ìáËß ÕõËÿùáÜë_ 66 ìÀÜí ±_Öß ÀëÕåõ. µØëèßHë 13 Ñ ±õÀ Í{Þ çëÚðÞí ìÀoÜÖ 153.60 wìÕÝë Èõ. ±ëäë 15 çëÚðÞí gÀÜÖ ÀõËáí ×åõ ? µÀõá Ñ ±ëÕHëõ ½Hëí±õ Èí±õ Àõ 1 Í{Þ = 12 Þ_Ã ±èÙ 12 çëÚðÞí ìÀoÜÖ = ` 153.60
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ÃìHëÖ 153.60 = ` 12.80 12



Öõ×í 1 çëÚðÞí ìÀoÜÖ =



Öõ×í 15 çëÚðÞí ìÀoÜÖ = ` 12.80 × 15 = ` 192 ±ëÜ 15 çëÚðÞí ìÀoÜÖ ` 192 ×åõ. µØëèßHë 14 Ñ 105 ÕßÚíìÍÝë_Þí ìÀoÜÖ ` 35 Èõ. ` 10 Üë_ ÀõËáë_ ÕßÚíìÍÝë_ ÂßíØí åÀëåõ ? µÀõá Ñ ` 35 Üë_ ÂßíØí åÀëÖë_ ÕßÚíìÍÝë_Þí ç_AÝë = 105 Öõ×í ` 1Üë_ ÂßíØí åÀëÖë_ ÕßÚíìÍÝë_Þí ç_AÝë =



105 35



Öõ×í ` 10Üë_ ÂßíØí åÀëÖë_ ÕßÚíìÍÝë_Þí ç_AÝë =



105 × 10 = 30 35



±ëÜ ` 10 Üë_ 30 ÕßÚíìÍÝë_ ÂßíØí åÀëåõ. µØëèßHë 15 Ñ ±õÀ ÃëÍí 90 ìÀÜí ±_Öß 2 12 ÀáëÀÜë_ ÀëÕõ Èõ. ±ë É {ÍÕõ 30 ìÀÜí ±_Öß ÀëÕäë ÀõËáë çÜÝÞí Éwß ÕÍõ ? (b) ±ë {ÍÕõ 2 ÀáëÀÜë_ ÀõËáð_ ±_Öß ÀëÕåõ ? µÀõá Ñ (a) ±èÙ Ëë´Ü ½HëÖë Þ×í ÕHë ±_Öß ½Hëí±õ Èí±õ, Öõ×í ±ëÕHëõ ÞíÇõ ÜëHëõÞí ßíÖõ Àßíåð_ Ñ (a)



2



1 2



ÀáëÀ =



5 2



ÀáëÀ =



5 × 60 2



ìÜìÞË = 150 ìÜìÞË



90 ìÀÜí ±_Öß 150 ìÜìÞËÜë_ ÀÕëÝ Èõ.



Öõ×í, 1 ìÀÜí ±_Öß Öõ×í, 30 ìÀÜí ±_Öß (b)



150 90



ìÜìÞËÜë_ ÀÕëÝ.



150 × 30 90



±ëÜ, 30 ìÀÜí ±_Öß 50 ìÜìÞËÜë_ ÀÕëåõ. ±_Öß ½HëÖë_ Þ èùÝ ±Þõ çÜÝ ½HëÖë_ èùÝ, Öõäí ÕìßãV×ìÖÜë_ ÞíÇõ ÜëHëõÞí ßíÖõ Àßíåð_ Ñ 2



1 2



ÀáëÀ (±õËáõ Àõ



5 2



ÀáëÀ)Üë_ ÀëÕõáð_ ±_Öß 90 ìÀÜí



Öõ×í ±õÀ ÀáëÀÜë_ ÀëÕõáð_ ±_Öß
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ìÜìÞËÜë_ ÀÕëÝ. ±õËáõ Àõ 50 ìÜìÞËÜë_,



= 90 ¸



5 2



= 90 ×



2 = 36 5



Öõ×í, 2 ÀáëÀÜë_ ÀëÕõáð_ ±_Öß = 36 × 2 = 72 ìÀÜí ±ëÜ, 2 ÀáëÀÜë_ 72 ìÀÜí ±_Öß ÀÕëåõ.



ìÀÜí ìÀÜí



ÃðHëùkëß ±Þõ ÜëHë VäëKÝëÝ 12.3 1.



7 Üí ÀëÕÍÞí ìÀoÜÖ ` 294 Èõ, Öù 5 Üí ÀëÕÍÞí ìÀoÜÖ ÀõËáí èåõ ?



2.



±õÀÖë 10 ìØäçÜë_ ` 1500 ÀÜëÝ Èõ, Öõ 30 ìØäçÜë_ ÀõËáë wìÕÝë ÀÜëåõ ?



3.



ÈõSáë 3 ìØäçÜë_ 276 ìÜìÜ äßçëØ ÕÍuù. Öù ±ëÂë ±ÌäëìÍÝë ØßìÜÝëÞ (7 ìØäçÜë_ ÀõËáù äßçëØ ÕÍuù èåõ ? (äßçëØ ±õÀçßÂë Øßõ ÕÍõ Èõ, ÖõÜ Ôëßù.)



4.



5 ìÀÃþë CëªÞí ìÀoÜÖ ` 30.50 Èõ. (a)



8 ìÀÃþë CëªÞí ìÀoÜÖ ÀõËáí ×åõ ?



(b)



` 61Üë_ ÀõËáë ìÀáùÃþëÜ Cëª Üâåõ ?



5.



ÈõSáë 30 ìØäçÜë_ ÖëÕÜëÞÜë_ 15 ±_å çõãSçÝçÞù CëËëÍù ×Ýù. ½õ ÖëÕÜëÞÞë CëËëÍëÞù Øß ±õÀçßÂù ß�ëù èùÝ, Öù 10 ìØäç ÕÈí ÀõËáë ±_å ÖëÕÜëÞÜë_ CëËëÍù ×Ýù èåõ ?



6.



ßíÞë 3 ÜìèÞëÞð_ ÛëÍ_< ` 7500 ÇñÀäõ Èõ. ½õ Øß ÜìèÞõ ÛëÍ


7.



½õ 4 Í{Þ Àõâë_Þí ìÀoÜÖ ` 60 èùÝ Öù ` 12.50Üë_ ÀõËáë_ Àõâë_ ÂßíØí åÀëåõ ?



8.



72 ÇùÕÍíÞð_ äÉÞ 9 ìÀÃþë èùÝ Öù Öõäí 40 ÇùÕÍíÞð_ äÉÞ ÀõËáð_ ×ëÝ?



9.



±õÀ ËÿÀÞõ 594 ìÀÜí ±_Öß ÀëÕäë ÜëËõ 108 ìáËß Íí{áÞí Éwß ÕÍõ Èõ, Öù 1650 ìÀÜí ±_Öß ÀëÕäë ÜëËõ ÖõÞõ ÀõËáë ìáËß Íí{áÞí Éwß ÕÍåõ ?



10.



ßëÉ\ ` 150 Üë_ 10 ÕõÞ ÂßíØõ Èõ ±Þõ ÜÞíæ 7 ÕõÞ ` 84Üë_ ÂßíØõ Èõ. ÖÜõ Àèí åÀåù Àõ ÀùHëõ ÕõÞ çVÖëÜë_ ÂßíØí ?



11.



±ìÞæõ 42 ßÞ 6 ±ùäßÜë_ ±Þõ ±ÞðÕõ 63 ßÞ 7 ±ùäßÜë_ ÚÞëTÝë, Öù Øß ±ùäßõ ÀùHëõ äÔð ßÞ ÚÞëTÝë ? ±ëÕHëõ åí ÇÇëý Àßí ?



1.



çßÂë ÀëßÞë ÕìßÜëHëÞí çßÂëÜHëí ÜëËõ çëÜëLÝ ßíÖõ ±ëÕHëõ ÕìßÜëHëÞë ÖÎëäÖÞí ßíÖ äëÕßí±õ Èí±õ.



2.



CëHëí ãV×ìÖÜë_ Úõ ÕìßÜëHëÞí äÔð ±×ýÕñHëý çßÂëÜHëí ÜëËõ ÛëÃëÀëßÞí ßíÖ äëÕßí±õ Èí±õ. ±õËáõ Àõ ±õÀ É ÕìßÜëHë Úí½ ÕìßÜëHë ÀßÖë_ ÀõËáë_ Ãb_ Èõ Öõ ½õäë ÜëËõ ±ë çßÂëÜHëíÞí ßíÖÞõ ÃðHëùkëß äÍõ ±ùâÂí±õ Èí±õ. ØëÂáë ÖßíÀõ ´åëÞð_ äÉÞ 25 ìÀÃþë ±Þõ ÖõÞë ìÕÖëÞð_ äÉÞ 75 ìÀÃþë Èõ. ±ëÕHëõ Àèíåð_ Àõ ´åëÞë ìÕÖë ±Þõ ´åëÞë äÉÞÞù ÃðHëùkëß 3Ñ1 Èõ.



3.



ÃðHëùkëßÞí çßÂëÜHëí ÜëËõ Ú_Þõ ÕìßÜëHë ±õÀ É ±õÀÜÜë_ èùäë_ ½õ´±õ. ½õ Öõ Þ èùÝ Öù ÃðHëùkëß áõÖë_ Õèõáë_ ÖõÞõ ±õÀ É ±õÀÜÜë_ Îõßääë_ ½õ´±õ.



4.



É\Øí-É\Øí ãV×ìÖÜë_ ÃðHëùkëß çßÂù ±ëäí åÀõ Èõ.



5.



ÞùîÔù Àõ ÃðHëùkëß 3Ñ2 ±Þõ 2Ñ3 É\Øë É Èõ. ÖÜõ ÀÝë ¿ÜÜë_ ÕìßÜëHë áù Èù ÖõÞë Õß ÃðHëùkëßÞù ±ëÔëß Èõ.
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ÃìHëÖ 10 3



6.



ÃðHëùkëßÞõ ±ÕñHëë*À ÖßíÀõ ØåëýäëÝ Èõ, Öõ×í ÃðHëùkëß 10Ñ3 Þõ



7.



Úõ ÃðHëùkëß IÝëßõ É çßÂë èùÝ FÝëßõ ÖõÜÞõ ±ÞðwÕ ÃðHëùkëßù çßÂë èùÝ, ÉõÜ Àõ 3Ñ2 ±Þõ 6Ñ4 ±×äë 12Ñ8 çßÂë Èõ.



8.



ÃðHëùkëßÞõ ±ìÖç_ìZë� VäwÕõ Øåëýäõá èùÝ Èõ. ØëÂáë ÖßíÀõ 50Ñ15Þõ Èí±õ. ÖõÞð_ ±ìÖç_ìZë� wÕ



50 10 = 15 3



áÂëÝ Èõ.



50 15



áÂí±õ



Öõ×í, 50Ñ15 ÃðHëùkëßÞð_ ±ìÖç_ìZë� wÕ ±õ



ÃðHëùkëß 10Ñ3 Èõ. 9.



Çëß ÕìßÜëHëùÜë_×í ½õ ×Ü ±Þõ Úí½ ÕìßÜëHëÞù ÃðHëùkëß ±õ hëí½ ±Þõ Çù×ë ÕìßÜëHëÞë ÃðHëùkëß ÉõËáù ×ëÝ Öù ±ë ÇëßõÝ ÕìßÜëHë ÜëHëÜë_ Èõ ÖõÜ ÀèõäëÝ. ÉõÜ Àõ 3, 10, 15 ±Þõ 50 ÜëHëÜë_ Èõ Öõ×í



3 10



=



15 50



±ëÕHëõ ÜëHëÞõ



3:10 : : 15:50 äÍõ Øåëýäí±õ Èí±õ, ÉõÞõ 3 ±Þõ 10 Ö×ë 15 ±Þõ 50 ÜëHëÜë_ Èõ



±õÜ ä_ÇëÝ. ÉõÜë_ 3 ±Þõ 10 Þù ÃðHëùkëß Ö×ë 15 ±Þõ 50 Þù ÃðHëùkëß çßÂù ×ëÝ ±õÜ ÀèõäëÝ. µÕßÞë ÜëHëÜë_ 3 ±Þõ 50 ±_IÝ ÕØ FÝëßõ 10 ±Þõ 15 ÜKÝ ÕØ Èõ. 10.



ÜëHëÜë_ ÕØùÞù ¿Ü ±ÃIÝÞù Èõ. 3, 10, 15 ±Þõ 50 ÜëHëÜë_ Èõ. Õß_Öð 3, 10, 50 ±Þõ 15 Þ×í. ±õËáõ Àõ



11.



3 10



±Þõ



50 15



çßÂë Þ×í.



±õäí Õ©ìÖ Àõ ÉõÜë_ ±ëÕHëõ ×Ü ±õÀ ±õÀÜÞí ìÀoÜÖ åùÔí ÕÈí Éwßí ç_AÝëÞë ±õÀÜùÞí ìÀoÜÖ åùÔäëÜë_ ±ëäõ Öù Öõ Õ©ìÖÞõ ±õÀëIÜÀ Õ©ìÖ (ÝðìÞËßí Ü"×Í) Àèõ Èõ. Ôëßù Àõ 6 ÍÚëÞí ìÀoÜÖ ` 210 Èõ. ±õÀëIÜÀ Õ©ìÖÞù µÕÝùÃ Àßí 4 ÍÚëÞí ìÀoÜÖ åùÔù. ×Ü ±ëÕHëõ 1 ÍÚëÞí ìÀoÜÖ ` 35 × 4 = ` 140 åùÔíåð_.
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210 6



±×äë ` 35 åùÔíåð_. 4 ÍÚëÞí ìÀoÜÖ



ÀßHë 13



ç_ìÜìÖ



13.1 ëVÖëìäÀ



Òç_ìÜìÖÓ (Symmetry) åOØ ±ëÕHëë ØöìÞÀ °äÞÜë_ äÕßëÖù åOØ Èõ. FÝëßõ ±ëÕHëõ Çëßõ ÖßÎ×í çÜëÞ ÜëÕ ÔßëäÖí çÜÖðìáÖ ±ëÀòìÖ ½õ´±õ Èí±õ IÝëßõ Öõ ç_ìÜÖ Èõ ±õÜ Àèí±õ Èí±õ.



ÖëÉÜèëá (µkëßØõå) ×íßðäÞLÖÜáë´ (ÖìÜáÞëÍð) V×ëÕIÝ ÔßëäÖë µÕßÞë_ Úë_ Ô ÀëÜù Öõ Þ í ç_ ì ÜìÖ (çÜÜëHëÖë)Þõ ÀëßHëõ çð_Øß ÉHëëÝ Èõ. ±ëÕHëõ Àù´ ìÇhëÞõ ±õÀ ¶Ûí ßõÂë Õß ±ÍÔð_ äëâí±õ ±Þõ ½õ Öõ ßõÂëÞë ÍëÚí ±Þõ ÉÜHëí ÖßÎÞë ±ëÀëßù ±õÀÚí½ Õß ÚßëÚß Ú_ÔÚõçÖë ±ëäõ Öù Öõ ìÇhë Öõ ßõÂëÞí ±ëçÕëç ç_ìÜÖ Èõ, ±õÜ ÀèõäëÝ. (±ëÀòìÖ 13.1) ±ëÕHëõ ½õ´ åÀí±õ Àõ Úõ ±ÍìÔÝë_ ÕßVÕß ±ßíçëÜë_ ØõÂëÖë ìÖìÚ_Ú Éõäë_ Èõ. ½õ ±ëÕHëõ ¶Ûí ßõÂë Õß ±ßíçù ¶Ûù ßëÂí±õ Öù ÉHëëåõ Àõ ±õÀ ÖßÎÞë ìÇhëÞð_ ±ßíçëÜë_ ØõÂëÖð_ ìÖgÚÚ Úí° ÖßÎ ìÇhë Õß Ú_ÔÚõçÖð_ ±ëäõ Èõ. ±ëäð_ FÝëßõ ×ëÝ, IÝëßõ Éõ ßõÂë Õß×í ÀëÃâ äëYÝù èùÝ (Àõ FÝë_ ±ßíçù ÃùÌäõáù Èõ) Öõ ßõÂëÞõ Öõ ìÇhëÞí Òç_ìÜìÖÞí ßõÂëÓ (±×äë ±ëÀòìÖ 13.1 ç_ìÜìÖÞí ±Zë) ÀèõäëÝ Èõ.



ÃìHëÖ ÖÜõ ±èÙ Éõ ìÇhëù É\±ù Èù Öõ ç_ìÜÖ Èõ, åë ÜëËõ ? FÝëßõ ÖÜõ ±õ ìÇhëÞõ ÖñËÀ ßõÂëÞí ±ëçÕëç äëâåù IÝëßõ ÖõÞí ±õÀ ÚëÉ\Þð_ ±ÍÔð_ ìÇhë, Úí° ÖßÎÞë ±ÍÔë ìÇhë Õß ÚßëÚß Ú_ÔÚõçÖð_ ±ëäõ Èõ. ±ëÀòìÖÜë_Þí ÖñËÀ ßõÂëÞõ ÖÜõ åð_ ÞëÜ ±ëÕåù ? ±õÀ ±ÍìÔÝëÞð_ ìÇhë Úí½ Õß ÚßëÚß ±ëäõ Öõ ÜëËõ ±ßíçëÞõ @Ýë_ ÃùÌäåù ? ±ëÀòìÖ 13.2Üë_ Øåëýäõáð_ ìÇhë ç_ìÜÖ Þ×í. ÖÜõ Àèí åÀù Àõ åë ÜëËõ ç_ìÜÖ Þ×í ? 13.2



±ëÀòìÖ 13.2



ç_ìÜÖ (Symmetric) ±ëÀòìÖ±ù ÚÞëääí (åëèíÞí ±ëÛëç ±ëÀòìÖ)



±ë Àßù Ñ ÀëÃâÞù ±õÀ ËðÀÍù áù. ÖõÞõ äEÇõ×í ÃÍí äëâù. èäõ ÂùáíÞõ (±õÀ) ±ÍÔë ÛëÃ Õß åëèíÞë_ ×ùÍë_ ËíÕë_ ÞëÂù ±Þõ Îßí×í Ú_Þõ ±ÍìÔÝë_ ÛõÃë_ Àßí ØÚëäù. èäõ Âùáù Öù åð_ ØõÂëÝ Èõ ? ÚÞõáí ±ëÀòìÖ ç_ìÜÖ Èõ ? ½õ èë, Öù ç_ìÜìÖÞí ßõÂë À´ Èõ ? åð_ ±õäí Úí° Àù´ ßõÂë Üâõ Èõ, ÉõÞë Õß äëâäë×í Úõ ±õÀçßÂë ±ëÀëßù Üâõ ? ±ëäí Úí° ÛëÖ ÕHë ÚÞëäù. åëèíÞí Øùßí×í ÜâÖí ÛëÖ



±õÀ ÀëÃâÞõ ±ÍÔõ (äEÇõ)×í äëâù. ±õÀ ±ÍìÔÝë Õß, ß_ÃíÞ åëèí ±×äë É\Øë-É\Øë ß_ÃÜë_ Úùâõáí Ë>_Àí (ÕëÖâí) Øùßí±ù ÃùÌäù. èäõ Ú_Þõ ÛëÃÞõ ØÚëäù. Éõ ±ëÀëß Üâõ Öõ É\±ù. åð_ Öõ ç_ìÜÖ Èõ ? ÖõÞõ ÀõËáí ßíÖõ Úõ çßÂë ÛëÃÜë_ äèõîÇí åÀëÝ ?



ÝIÞ Àßù. ÖÜëßë Ào Õ ëçÚë" @ çÜë_ Úõ ìhëÀùHëëÀëß çëÔÞù Èõ. åð_ Öõ ç_ìÜÖ Èõ ? 262



ÖÜëßë äÃýÂ_ÍÜë_ ØõÂëÖí ÀõËáíÀ äVÖð±ù Éõäí Àõ, Àëâð_ ÕëìËÝð_, ËõÚá, Øíäëá, ÕëÌuÕðVÖÀ äÃõßõÞí ÝëØí ÚÞëäù. ÖõÜë_Þí À´ äVÖð±ù ç_ìÜÖ Èõ ±Þõ À´ Þ×í? Éõ ç_ìÜÖ Èõ, ÖõÞí ç_ìÜìÖÞí ßõÂë ÖÜõ Þyí Àßí åÀù ?



ç_ìÜìÖ VäëKÝëÝ 13.1 1.



ÖÜëßë Cëß ±×äë åëâëÜë_×í Àù´ ÕHë Çëß ç_ìÜÖ äVÖð±ùÞí ÝëØí ÚÞëäù.



2.



ÚëÉ\Þí ±ëÀòìÖÜë_ ßõÂë l1 ±Þõ l2Üë_×í À´ ßõÂë ±ßíçëÞí ßõÂë Èõ ?



3.



4.



5.



l1



l2



ÞíÇõ ±ëÕõáë ±ëÀëßù ±ùâÂù. ±ë ±ëÀëßù ç_ìÜÖ Èõ Àõ Þìè Öõ ÇÀëçù. ½õ èùÝ Öù ç_ìÜìÖÞí ßõÂë Øùßù. (a)



(b)



(c)



(d)



(e)



(f)



ÞíÇõÞí ±ëÀòìÖ±ùÞí Çùßç ÂëÞëäëâë ÀëÃâ Õß ÞÀá Àßù. ±ëäð_ Çùßç ÂëÞëäëâð_ ÀëÃâ ÖÜõ åw±ëÖÞë_ äæùóÜë_ ÖÜëßí ±_ÀÃìHëÖÞí ÞùËÚðÀÜë_ äëÕÝð* èåõ. ÕÈí ±ë ±ëÀòìÖ±ùÞõ ±õäí ßíÖõ Õñßí Àßù Àõ Éõ×í ÖõÜë_ Øùßõá ÖñËÀ ßõÂë, Öõ ±ëÀòìÖÞí ç_ìÜìÖÞí ßõÂë ÚÞõ. (a)



(b)



(c)



(d)



(e)



(f )



ÚëÉ\Þí ±ëÀòìÖÜë_ ßõÂë l ç_ìÜìÖÞí ßõÂë Èõ. ±ëÀòìÖ ç_ìÜÖ ÚÞõ Öõ ßíÖõ Õñßí Àßù.



l
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ÃìHëÖ 6.



ÚëÉ\Þí ±ëÀòìÖÜë_ l ç_ìÜìÖÞí ßõÂë Èõ. ìhëÀùHë Øùßù ±Þõ ±ëÀìòÖ ±õäí ßíÖõ Õñßí Àõ Éõ×í Öõ ç_ìÜÖ ÚÞõ.



13.3



ç_ìÜìÖÞí Úõ ßõÂë±ùäëâí ±ëÀòìÖ±ù



±ë Àßù Ñ



l



ÕÖ_Ã ÖÜëßë ÀoÕëçÚë"@çÜë_ ±õÀ ìhëÀùHëëÀëß çëÔÞ Èõ, ÉõÞë ÂñHëëÞë_ ÜëÕ 30°, 60° ±Þõ 90° Èõ. ±ëäë_ Úõ çÜëÞ (±õÀwÕ) (çßÂëÜëÕäëâë_) çëÔÞù áù. ÖõÜÞõ ÕëçÕëçõ ÃùÌäíÞõ ÚëÉ\Þí ±ëÀòìÖÜë_ ØåëýTÝë ÜëHëõ ÃùÌäíÞõ ÒÕÖ_Ã ±ëÀëßÓ ÚÞëäù. ±ë ±ëÀëßÞõ ç_ìÜìÖÞí ÀõËáí ßõÂë±ù Èõ ? åð_ ÖÜÞõ ±õÜ áëÃõ Èõ Àõ ÀõËáëÀ ±ëÀëßùÜë_ ±õÀ ÀßÖë_ äÔð ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ù èù´ åÀõ ? á_ÚÇùßç ÀëÃâÞù á_ÚÇùßç Ë


×Ü



ÝIÞ Àßù.
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Úõ ±×äë äÔëßõ ÀëËÂñìHëÝë á´Þõ ÛõÃë ÀßíÞõ ÚÞõ ±õËáë äÔð ±ëÀëßù ÚÞëäù. ÖõÜÞõ Çùßç ÂëÞë_äëâë ÀëÃâ Õß Øùßù ±Þõ ÖõÜÞí ç_ìÜìÖÞí ßõÂë Þyí Àßù.



Úí½õ



èäõ ÖõÞõ Âùáù ±Þõ Îßí×í ±õ É ßíÖõ Õèùâë´Þõ çÜë_ Ö ß äëâù. ±ë Úí½õ çâ (ßõÂë) ÕHë ç_ìÜìÖÞí ßõÂë Èõ ? åë ÜëËõ ?



ÖÜÞõ áëÃõ Èõ Àõ ±ë Ú_Þõ ßõÂë ç_ìÜìÖÞí ßõÂë Èõ ? Úõäëß äëâõáë ÀëÃâÞõ ÀëÕäù á_ÚÇùßç ÀëÃâ áù. ÖõÞõ ±õÀäëß äëâù ±Þõ ÕÈí Úí°äëß ÕHë äëâù. ÖõÞë Õß Àù´ ÛëÖ (±ëÀòìÖ) Øùßù. Øùßõáí ÛëÖ (±ëÀòìÖ)Þõ ÀëÕù ±Þõ ÀëÃâ ÂðSáù Àßù. (ÀëÃâ ÂùáÖë_ Õèõáë_ ÀÝù ±ëÀëß Üâåõ ÖõÞí ÔëßHëë Àßù.) Éõ ÛëÃ ÀëMÝù Èõ, ÖõÞí ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ù ÀõËáí Èõ ? ±ëäí äÔð ÛëÖ (±ëÀòìÖ) ÚÞëäù.



ç_ìÜìÖ 13.4



Úõ ×í äÔð ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ù ÔßëäÖí ±ëÀòìÖ±ù



ÀëÃâÞù Çùßç Ë


çÜÚëÉ\ ìhëÀùHë ÜëËõ hëHë ç_ìÜìÖ ßõÂë±ù



µÕßÞë ±ëÀëßÞõ ÀõËáí ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ù Èõ ? ÖÜõ VäëKÝëÝ 13.1Þë ‘ 4Üë_ ÀÝð* Èõ Öõ ÜëHëõ èäõ Úõ ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ù ÜëËõ ÕHë ±ëÀòìÖÞí ßÇÞë åíÂí åÀí±õ.



1.



ÚëÉ\Üë_ Øåëýäõáí ±ëÀòìÖ É\±ù.



M



2.



±ëÕHëõ ±õÞõ Úõ ç_ìÜìÖÞí ßõÂë Üâõ Öõ ßíÖõ ÕñHëý Àßäí Èõ. Ôëßù Àõ ±ë Úõ ßõÂë±ù L ±Þõ M Èõ.



L



M



3.



ÚëÉ\Üë_ ÚÖëTÝë ÜëHëõ ßõÂë L ç_ìÜìÖÞí ßõÂë ÚÞõ ±õ ßíÖõ µÕßÞí ßõÂëÞù ÞíÇõÞù ÛëÃ Øùßí±õ.



L
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ÃìHëÖ 4.



±ëÀòìÖ Õñßí Àßäë ÜëËõ ±ëÕHëõ ßõÂë M Þõ ÕHë ç_ ì ÜìÖÞí ßõ Â ë ÚÞëääí ÕÍåõ . ÚëÉ\ Þ í ±ëÀòìÖÜë_ ØåëýTÝë ÜëHëõ ÕñHëý Àßù.



M



±ë ±ëÀòìÖÜë_ ç_ìÜìÖÞí Úõ ßõÂë±ù L ±Þõ M Èõ. ±ë É ßíÖõ Úí° ßõÂë±ùÞë ÛëÃÞõ ØùßíÞõ Ú_ÞõÞí ±ëçÕëç ç_ìÜìÖ ßÇù.



L



ÀõËáëÀ ±ëÀëßùÞõ ±õÀ ç_ìÜìÖ ßõÂë èùÝ Èõ, Öù ÀõËáëÀÞõ Úõ ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ù èùÝ Èõ, Öù äâí ÀõËáëÀÞõ hëHë Àõ äÔð ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ù ÕHë èùÝ Èõ. ÖÜõ ±õäí ±ëÀòìÖÞù ìäÇëß Àßí åÀù Àõ ÉõÞõ ç_ìÜìÖÞí 6 ßõÂë±ù èùÝ ? ÚÔõ É ç_ìÜìÖ, ç_ìÜìÖ ! ˆ



ÖÜõ ØßßùÉ É\±ù Èù Öõäí ßVÖë ÕßÞí CëHëí ìÞåëÞí±ù ç_ìÜÖ èùÝ Èõ. É\±ù Ñ ÀõËáíÀ äÔð ç_ìÜÖ ìÞåëÞí±ù ±ùâÂù ±Þõ Øùßù. ÖõÞí ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ù ØåëýääëÞð_ Ûñáåù Þìè.
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ˆ



À


ˆ



ßÜäëÞë_ Õkëë_Üë_Þë ÀõËáëÀÞõ ç_ìÜìÖÞí ßõÂë èùÝ Èõ. ÞíÇõÞë_ Õkëë_Þí ç_ìÜìÖ åùÔù Ñ



ˆ



ÚëÉ\Þí ÀëÖß É\±ù. ÖõÞõ ÀõËáí ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ù Èõ ?



ˆ



ç_ìÜìÖ



±ë çð_Øß ±ëÀòìÖ É\±ù. ±õ Koch’s Snowflake’ ÖßíÀõ ±ùâÂëÝ Èõ. (½õ ÖÜëßí Õëçõ ÀQMÝñËß èùÝ Öù ÖõÜë_ “Fractals” áÂíÞõ åùÔ Àßù Öù ±ëäí CëHëí çð_Øß ±ëÀòìÖ±ù Üâåõ!) ±ë ±ëÀòìÖÜë_ ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ù åùÔù. VäëKÝëÝ 13.2



1.



2.



ÞíÇõÞë ØßõÀ ±ëÀëß ÜëËõ ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ùÞí ç_AÝë åùÔù Ñ (a)



(b)



(c)



(d)



(e)



(f)



(g)



(h)



(i)



ÞíÇõÞí ØßõÀ ±ëÀòìÖÜë_Þë ìhëÀùHëÞí ÇùßçÂëÞëäëâë ÀëÃâ Õß ÞÀá Àßù. ØßõÀÞí ç_ìÜìÖÞí ßõÂë(±ù), ½õ èùÝ Öù, åùÔù ±Þõ ìhëÀùHëÞù Àëß Þyí Àßù. (ÖÜõ ÀëÃâ äëâíÞõ ÕHë Àßí åÀù.) (a)



(b)



(c)



(d)
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ÃìHëÖ 3.



ÞíÇõÞð_ ÀùpÀ ÕñHëý Àßù Ñ ±ëÀëß



ÀëÇí ±ëÀòìÖ



ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ùÞí ç_AÝë



çÜÚëÉ\ ìhëÀùHë



3



Çùßç á_ÚÇùßç çÜì¦ÚëÉ\ ìhëÀùHë çÜÚëÉ\ ÇÖðWÀùHë äÖðýâ 4.



ÖÜõ ±õäù ìhëÀùHë Øùßí åÀù Àõ ÉõÞõ – (a)



±õÀ ç_ìÜìÖÞí ßõÂë èùÝ ?



(b)



Úõ ç_ìÜìÖÞí ßõÂë èùÝ ?



(c)



hëHë ç_ìÜìÖÞí ßõÂë èùÝ ?



(d)



±õÀ ÕHë ç_ìÜìÖÞí ßõÂë Þ èùÝ ?



ØßõÀ ÜëËõ ÀëÇí ±ëÀòìÖ Øùßù. 5.



Çùßç ÂëÞë_äëâë ÀëÃâ Õß ÞíÇõÞë (±ëÀëß) Øùßù Ñ (a)



±õÀ ìhëÀùHë Àõ Éõ ±ëÍí ßõÂë Õß ç_ìÜÖ èùÝ ÕHë ¶Ûí ßõÂë Õß Þ èùÝ.



(b)



±õÀ ÇÖðWÀùHë Àõ Éõ ±ëÍí ±Þõ ¶Ûí Ú_Þõ ßõÂëÞõ ç_ìÜÖ èùÝ.



(c)



±õÀ ÇÖðWÀùHë Àõ Éõ ±ëÍí ßõÂë Õß ç_ìÜÖ èùÝ ÕHë ¶Ûí ßõÂë Õß Þ èùÝ.



(d)



±õÀ æËûÀùHë ÉõÞõ ÚßëÚß Úõ ç_ìÜìÖ ßõÂë±ù Èõ.



(e)



±õÀ æËûÀùHë ÉõÞõ È ç_ìÜìÖ ßõÂë±ù Èõ. (çñÇÞ Ñ ÖÜõ Õèõáë_ ç_ìÜìÖÞí ßõÂë Øùßù ±Þõ ÕÈí ±ëÀòìÖ Õñßí Àßù Öù çßâÖë ×åõ.)



6.



ÞíÇõÞí ±ëÀòìÖ±ùÞí ÞÀá Àßù ±Þõ ½õ èùÝ Öù ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ù Øùßù Ñ (a)
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(b)



ç_ìÜìÖ



7.



8.



13.5



(c)



(d)



(e)



(f)



±_Ãþõ° ÜñâëZëßù A ×í Z áù. ÖõÜë_Þë ±õäë ±ZëßùÞí ÝëØí ÚÞëäù, ÉõÜë_ – (a) ç_ìÜìÖÞí ßõÂë ¶Ûí èùÝ. (Øë.Ö., A) (b) ç_ìÜìÖÞí ßõÂë ±ëÍí èùÝ. (Øë.Ö., B) (c) ç_ìÜìÖÞí ßõÂë Þ èùÝ. (Øë.Ö., Q) ±×äë (Àù´ ÕHë ßõÂëÞõ ç_ìÜÖ Þ èùÝ.) ÚëÉ\Üë_ ÃÍí äëâõáë ÀëÃâ ±Þõ ÖõÞí ÃÍí Õß Øùßõáí ÛëÖ Øåëýäí Èõ . Øßõ À Üë_ ÛëÖÞõ ÀëMÝë ÕÈí ÜâÖë ±ëÂë ±ëÀëßÞí çëØí ±ëÀòìÖ Øùßù.



ÕßëäÖýÞ ±Þõ ç_ìÜìÖ (Reflection and Symmetry)



ßõÂë×í ÜâÖí ç_ìÜìÖ ±Þõ ±ßíçëÜë_ ÜâÖë ìÖìÚ_Ú VäëÛëìäÀ ßíÖõ É ÕßVÕß ½õÍëÝõáë_ Èõ. ÞíÇõÞë ìÇhëÜë_ ±_Ãþõ° ±Zëß MÞð_ ìÖìÚ_Ú Øåëýäõá Èõ. ±ßíçù ±¼UÝ Èõ ±õäí ÀSÕÞë ÀßíÞõ ÖÜõ M ±Þõ ÖõÞð_ ìÖgÚÚ ½õ´ åÀù.



äVÖð



ìÖìÚ_Ú
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ÃìHëÖ äVÖð ±Þõ ÖõÞð_ ìÖìÚ_Ú ±ßíçëÞë ç_ØÛýÜë_ ç_ìÜÖ Èõ. ½õ ÀëÃâÞõ äëâäëÜë_ ±ëäõ Öù ÕÍÖù çâ, ç_ìÜìÖÞí ßõÂë ÚÞõ Èõ. ±ëÕHëõ ±õÜ Àèí±õ Àõ ìÖgÚÚ ±õ äVÖðÞð_ ±ßíçëÜë_ ×Ö_ð ÕßëäÖýÞ Èõ. ÖÜõ ±õ ÕHë ½õ´ åÀù Àõ FÝëßõ Àù´ äVÖðÞð_ ±ßíçëÜë_ (ÕßëäÖýÞ ×´) ìÖgÚÚ Üâõ Èõ IÝëßõ äVÖðÞí á_Úë´ ±Þõ ÂñHëë±ù Ö×ë ìÖgÚÚÞí ±ÞðwÕ á_Úë´ ±Þõ ÂñHëë±ù çÜëÞ èùÝ Èõ. Õß_Öð, Üñâ äVÖð ±Þõ ìÖgÚÚ äEÇõ ±õÀ ÚëÚÖÜë_ ÖÎëäÖ ±ëäõ Èõ. ÖÜõ ±ë ÖÎëäÖ åð_ Èõ, ÖõÞí ÔëßHëë Àßí åÀù ? (çñÇÞë Ñ ÖÜõ ½Öõ ±ßíçë çëÜõ ¶Ûë ßèù.)



±ë Àßù Ñ Çùßç ÂëÞë_äëâë ÀëÃâ Õß ±ëÀòìÖ ABC Øùßù ±Þõ ßõÂë l Þõ ±ßíçëÞí ßõÂë á´Þõ ÖõÞð_ ìÖgÚÚ A'B'C' Üõâäù. AB A’C’Þí



±Þõ



A’B’, BC



±Þõ



B’C’



Ö×ë



AC



±Þõ



á_Úë´ çßÂëäù. åð_ Öõ ìÛøë Èõ ? ÕþìÖìÚ_Ú ÚØáëÝ



IÝëßõ ßõÂëÂ_ÍÞí á_Úë´ ÚØáëÝ Èõ ? ÀùHëÜëÕÀÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÐABC ±Þõ ÐA'B'C' Þë ÜëÕ çßÂëäù. åð_ ìÖgÚÚÞë ÂñHëëÞð_ ÜëÕ ÚØáëÝð_ Èõ ? AA', BB' ±Þõ CC' ½õÍù. ÀùHëÜëÕÀÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ßõÂë l ±Þõ AA'; ßõÂë l



±Þõ



BB’



Ö×ë ßõÂë l ±Þõ



CC’



äEÇõÞë ÂñHëëÞë_ ÜëÕ Üõâäù.



±ßíçëÞí ßõÂë l ±Þõ Üñâ ±ëÀòìÖÞë_ ìÚ_Øð±ù ±Þõ ÖõÞë ìÖgÚÚÞõ ½õÍÖë ßõÂëÂ_Íù äEÇõÞë ÂñHëë ìäåõ åð_ ÖëßHë ÀëÏí åÀëÝ Èõ ?



ÝIÞ Àßù. ½õ ÖÜõ ±ßíçëÞí çëÜõ 100 çõÜí Øñß èù Öù ÖÜëßð _ ìÖgÚÚ @Ýë_ ØõÂëÝ Èõ ? ½õ ÖÜõ ±ßíçë ÖßÎ Çëáù Öù ìÖgÚÚ Àõäí ßíÖõ Âçõ Èõ ? 270



ÀëÃâÞë_ ÛëÖìÇhë á_ÚÇùßç ±ëÀëßÞù ß_ÃíÞ ÕëÖâù ÀëÃâ áù. ÖõÞõ CëHëí äÂÖ äëâù ±Þõ ÖõÞë Õß Àù´À ÛëÖ Øùßí ÖõÞõ ÀëÕù Ö×ë ÚëÉ\Üë_ ØåëýTÝë Éõäð_ ÛëÖìÇhë Öö Ý ëß Àßù. Öõ Ü ë_ ç_ ì ÜìÖ ßõÂë±ù Þyí Àßù. ÖèõäëßùÞí ¶ÉäHëí äÂÖõ ±ëäí Õ|í±ùÞù µÕÝùÃ Àßù.



ç_ìÜìÖ ÀõìáÍùVÀùÕ ÀõìáÍùVÀùÕÜë_ ÜâÖí ßÇÞë ÀëÍóÚë"Íó



ÖñËõáí Ú_ÃÍíÞë ÀëÇ



ËõÕ



±ßíçù



ÀõìáÍùVÀùÕÜë_ ±ßíçëÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ±õäð_ ÛëÖìÇhë ÜõâäëÝ Èõ Àõ ÉõÜë_ ç_ìÜìÖ ßõÂë±ù CëHëí èùÝ. (ÚëÉ\Üë_ Øåëýäõá ìÇhë ÜðÉÚ). çëÜëLÝ ßíÖõ V ±ëÀëßÜë_ ÃùÌäõáí ±ßíçëÞí Úõ Õ|í±ùÞù µÕÝùÃ ×ëÝ Èõ. ÖõÜÞë äEÇõÞë ÂñHëë Õß×í ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ù Þyí ×ëÝ Èõ.



½Öõ ÀõìáÍùVÀùÕ ÚÞëäù ±Þõ ÖõÜë_ ÜâÖë_ ç_ìÜÖ ìÖgÚÚ ìäåõ äÔð ÜëìèÖí Üõâääë ÕþÝIïÞ Àßù. ±ëáÚÜ ÖÜÞõ ½õäë ÜâÖí ç_ìÜÖ ±ëÀòìÖ±ù (ÛëÖìÇhëù) ÛõÃí Àßí ÖõÞù ±ëáÚÜ ÚÞëäù. ÞíÇõ ÀõËáë_À µØëèßHëù ±ëÕõá Èõ Ñ



ìÖìÚ_ìÚÖ ç_ìÜìÖÞù ±õÀ µÕÝùÃ LÝñ{ ÕõÕß äèõîÇÞëß ±õÀ ÈùÀßë±õ Àù´À gÚØð P ±ëÃâ çë³Àá ÜñÀíÞõ Úõ Cëß A ±Þõ BÜë_ ÕõÕß ±ëÕäë Éäð_ Èõ. ÖõHëõ Àõäí ÉBÝë±õ çë³Àá ÜñÀí, Éõ×í ÖõHëõ ÇëáäëÞð_ ±_Öß AP + BP ±ùÈëÜë_ ±ùÈ\_ ×ëÝ ?



åõßí



ÖÜõ ±èÙ ìÖgÚÚ×í ÜâÖí ç_ ì ÜìÖÞù µÕÝùÃ Àßí åÀù. åõßíÞë ßVÖëÞõ ±ßíçëÞí ßõÂë ÖßíÀõ á´ AÞð_ ìÖgÚÚ A' Üõâäù. Öù ßõÂë A'B ßVÖëÞí ßõÂëÞõ FÝë_ ÈõØõ Öõ ìÚ_Øð çë³Àá ÜñÀäë ÜëËõ ÝùBÝ Èõ. ÖÜõ Àèí åÀù, åë ÜëËõ ? VäëKÝëÝ 13.3 1.



ÞíÇõÞë ØßõÀ ±ëÀëß ÜëËõ ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ù åùÔù. ÖÜëßë ÉäëÚÞí ÇÀëçHëí Àõäí ßíÖõ Àßåù? (a)



(b)



(c)
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ÃìHëÖ (d)



2.



3.



(e)



(f)



ÞíÇõÞë_ ìÇhëùÞí Çùßç ÂëÞëäëâë ÀëÃâ Õß ÞÀá Àßù. Øåëýäõáí Ú_Þõ ÖñËÀ ßõÂë±ù, ç_ìÜìÖÞí ßõÂë ÚÞõ Öõ ßíÖõ ÖõÞõ ÕñHëý Àßù Ñ (a)



(b)



(c)



(d)



(e)



(f)



ÖÜõ ìÇhë Àõäí ßíÖõ ÕñHëý Àßåù ? ÚëÉ\Þí ØßõÀ ±ëÀòìÖÜë_ ±õÀ ±_Ãþõ° ÜñâëZëß, ±õÀ ¶Ûí ßõÂë çë×õ Øùßõáù Èõ. ±ë ßõÂëÞõ ç_ìÜÖ AÞð_ ìÖgÚÚ Üõâäù. ÀÝë ±ZëßÞð_ ìÖgÚÚ, Üñâ ±Zëß Éõäð_ É ßèõ Èõ ±Þõ @Ýë_Þð_ Þ×í ßèõÖð_ ? åë ÜëËõ ?



A



Öõ É ßíÖõ
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B



O E M N P H L T S V X ÜëËõ ÝIÞ Àßù.



ç_ìÜìÖ ß_ÃùâíÞí ÛëÖ ±ëÕHëë ØõåÜë_ Àë"áÜ ±Þõ ß_Ãùâí áùÀìÝ Èõ. ÞíÇõ ÀõËáëÀ ±ëÀëßù ±ëMÝë Èõ. ÖõÜë_ ÉHëëÖí ç_ìÜìÖ É\±ù ±Þõ ÞùîÔù. ±ëäí Úí° å@Ý ±õËáí ß_Ãùâí ÛõÃí Àßí ±ëáÚÜ ÚÞëäù. ±ëäí ±ëÀòìÖ±ùÜë_ ç_ìÜìÖÞí ßõÂë åùÔíÞõ Øåëýäù.



±ëÕHëõ åð_ åíAÝë ? 1.



½õ Àù´ ±ëÀòìÖÞõ ÚÔí ßíÖõ çÜëÞ Úõ ÛëÃÜë_ äèõîÇÖí ßõÂë Øùßí åÀëÝ Öù Öõ ±ëÀòìÖ ßöìÂÀ ç_ìÜìÖ Ôßëäõ Èõ, ±õÜ Àèí åÀëÝ ±Þõ Öõ ßõÂëÞõ ç_ìÜÖ ßõÂë ÀèõäëÝ.



2.



±ëÀòìÖÜë_ ç_ìÜìÖÞí ±õÀ ÕHë ßõÂë Þ èùÝ, ±õÀ ßõÂë èùÝ, Úõ ßõÂë èùÝ ±×äë ç_ìÜìÖÞí CëHëí ßõÂë±ù èùÝ. ÀõËáë_À µØëèßHëù Ñ ç_ìÜìÖÞí ßõÂëÞí ç_AÝë ±õÀ ÕHë Þìè ±õÀ É ç_ìÜìÖ ßõÂë ç_ìÜìÖÞí Úõ ßõÂë ç_ìÜìÖÞí hëHë ßõÂë



3.



µØëèßHë ìäæÜÚëÉ\ ìhëÀùHë çÜì¦ÚëÉ\ ìhëÀùHë á_ÚÇùßç çÜÚëÉ\ ìhëÀùHë



ßöìÂÀ ç_ìÜìÖ ±Þõ ±ßíçëÜë_ ÜâÖë ìÖgÚÚ äEÇõ ç_Ú_Ô Èõ. FÝëßõ ±ßíçëÜë_ ÜâÖë ìÖgÚÚÞù µÕÝùÃ Àßí±õ, IÝëßõ ±ëÕHëõ ÍëÚí ÚëÉ\ ±Þõ ÉÜHëí ÚëÉ\Üë_ ×Öë_ ÎõßÎëßùÞõ KÝëÞÜë_ áõäë ½õ´±õ. ßùìÉ_Øë °äÞÜë_ ç_ìÜìÖÞù µÕÝùÃ, Àáë, V×ëÕIÝ, ÀëÕÍ Õß ÈëÕÀëÜ, ÛëÖìÇhëù, ÛúìÜìÖÀ ìÇhëù, Àë"áÜ, ß_Ãùâí äÃõßõÜë_ ×ëÝ Èõ.
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14.1



ÀßHë 14



ëÝùìÃÀ ÛñìÜìÖ ëVÖëìäÀ



±ëÕHëõ É\Øë-É\Øë ±ëÀëßù×í ÕìßìÇÖ Èí±õ. ±ëÕHëõ CëHëë_ ìÇhëù ÕHë ÚÞëäí±õ Èí±õ. ±ë ìÇhëùÜë_ É\Øë-É\Øë ±ëÀëßù èùÝ Èõ. ±ë ±Ãëµ ±ëÕHëõ ÀõËáëÀ ±ëÀëßùÞù ±PÝëç ÀÝùó Èõ. åð_ ÖÜõ ±ëäë ±ëÀëßù ±Þõ ÖõÜÞë äHëýÞÞí ÝëØí Þ ÚÞëäí åÀù ? ±ë ÀßHëÜë_ ±ëÕHëõ ±ëäë ±ëÀëßù ÚÞëääëÞð_ åíÂíåð_. ±ë ±ëÀëßù ÚÞëääë ÜëËõ ±ëÕHëõ ÀõËáë_À çëÔÞùÞù µÕÝùÃ Àßäù ÕÍåõ. ±ëäë_ çëÔÞùÞí ÝëØí ÚÞëäí, ÖõÜÞð_ äHëýÞ ±Þõ ÖõÜÞù Àõäí ßíÖõ µÕÝùÃ ÀßäëÜë_ ±ëäõ Èõ, IÝë_×í åw±ëÖ Àßíåð_. ¿Ü ÞëÜ ±Þõ ±ëÀòìÖ äHëýÞ µÕÝùÃ 1.



ÜëÕÕ|í (±×äë çíÔí Õ|í)



çëÜëLÝ ßíÖõ çíÔíÕ|í Õß ÜëÕ èùÖë_ Þ×í. ÖõÜ ÈÖë_ ÖÜëßí ÀoÕëçÕõËíÜë_Þí ÜëÕÕ|íÞí ±õÀ Ôëß Õß çõãLËÜíËßÞë ±ë_À Èõ. (ÀõËáíÀ äëß Úí° Ôëß Õß ºÇÞë ±ë_À ÕHë èùÝ Èõ.)



ßõÂëÂ_Íù Øùßäë ÜëËõ ±Þõ ÖõÜÞí á_Úë´ ÜëÕäë ÜëËõ.



2.



ÕìßÀß



±õÀ ½õÍí-ÉõÜë_ ±õÀ ÈõÍù ÖíZHë ±Þõ ÚíÉõ ÈõÍõ ÕõãLçá ÜñÀí åÀëÝ.



çÜëÞ á_Úë´ ±ë_Àäë ÜëËõ, ÕHë ÜëÕäë ÜëËõ Þìè. ÇëÕ ±Þõ äÖðýâ Øùßäë ÜëËõ.



ÕõãLçá



Õë"³LËß



ëÝùìÃÀ ÛñìÜìÖ ì¦ÛëÉÀ



±õÀ ½õÍí-ÉõÜë_ Ú_Þõ ÈõÍë ÖíZHë èùÝ.



á_Úë´Þí çßÂëÜHëí Àßäë ÜëËõ.



4.



ÀëËÂñìHëÝë



Úõ ÀëËÂñìHëÝë-±õÀÞë ÂñHëë 45°, 45° ±Þõ 90° ±Þõ Úí½Þë ÂñHëë 30°, 60° ±Þõ 90° èùÝ.



á_Ú ±Þõ çÜë_Öß ßõÂë±ù Øùßäë ÜëËõ.



9



3.



8 7 6 5 4 3 2 1



1



2



3



4



5



6



8



9



7



8



9



9



7



8 7 6 5 4 3 2 1 1



5.



2



3



4



5



ÀùHëÜëÕÀ



6



10



11



12



13



±õÀ ±ÔýäÖðýâëÀëß çëÔÞ Àõ ÉõÞõ 180 ÛëÃÜë_ ìäÛëìÉÖ Àßõá Èõ. ÉõÞí ÉÜHëí ÚëÉ\ 0 ×í åw Àßí ÍëÚí ÚëÉ\ 180 ±õ ÕñHëý ×ëÝ Èõ Öõ É ßíÖõ ÍëÚí ÚëÉ\ 0 ×í åw Àßí ÉÜHëí ÚëÉ\ 180 ±õ ÕñHëý ×ëÝ Èõ.



ÂñHëë Øùßäë ±Þõ Øùßõáë ÂñHëë ÜëÕäë.



ÀõLÄ ìÚ_Øð ±ëÕHëõ ÜëÕÕ|í ±Þõ ÕìßÀßÞí ÜØØ×í ×´ åÀÖí ßÇÞë±ù á´åð_. ÜëÕÕ|íÞù µÕÝùÃ ßõÂë±ù Øùßäë ÜëËõ ±Þõ ÕìßÀßÞù µÕÝùÃ äÖðýâÞí ÇëÕ Øùßäë ÜëËõ Àßíåð_. ±ë ßÇÞë±ù ÀßÖí äÂÖõ Àëâ° ßëÂäí. ±èÙ ÀõËáë_À çñÇÞù ÀÝë* Èõ, Éõ ÖÜÞõ ÜØØwÕ ×åõ Ñ (a)



ÕëÖâí ßõÂë Øùßù ±Þõ gÚØð±ù {ë_Âë_ Øåëýäù.



(b)



çëÔÞùÞí ±Hëí ÖíZHë ßëÂù ±Þõ ìÀÞëßí çßâ (áíçí-çíÔí) ßëÂù.



(c)



Úõ ÕõãLçá ßëÂù, ±õÀ ÕìßÀßÜë_ Ûßëääë ÜëËõ ±Þõ Úí° ìÚ_Øð ÚÖëääë Ö×ë ßõÂë Àõ ä¿ Øùßäë ÜëËõ.
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ÃìHëÖ 14.2



äÖðýâ (Circle)



ÚëÉ\Üë_ Øåëýäõá ÕöÍ


±ëÕõáí ìhëFÝëäëâë äÖðýâÞí ßÇÞë



Ôëßù Àõ ±ëÕHëõ 3 çõÜí ìhëFÝëäëâë äÖðýâÞí ßÇÞë Àßäí Èõ. ±ëÕHëõ ÕìßÀßÞù µÕÝùÃ Àßäù ÕÍåõ. ÞíÇõ ßÇÞë ÜëËõÞë_ ÕÃáë_ ±ëMÝë_ Èõ Ñ ÕÃáð_ 1 : ÜëÕÕ|í Õß ÜñÀí 3 çõÜí ìhëFÝë ÉõËáð_ ÕìßÀß ÂðSáð_ Àßù. ÕÃáð _ 2 : ÀëÃâ Õß ÖíZHë (±Hëíäëâí) ÕõãLçá O ìhëFÝë äÍõ, äÖðâýÞð_ ÀõLÄ FÝë_ áõäð_ ÀõLÄ P Èõ IÝë_ ±õÀ ìÚ_Øð Øåëýäù. (Üñ À ù). Öõ Þ õ O ÞëÜ ±ëÕù. ÕÃáð _ 3 : ÕìßÀßÞí ±HëíÞõ O Õß ÃùÌäù. ÕÃáð_ 4 : äÖðýâ Øùßäë ÜëËõ ÕìßÀßÞõ Ãùâ Îõßäù. ±ëÂð_ äÖðýâ ±õÀ É äÂÖõ Õñßð_ ÀßäëÞí Àëâ° ßëÂù. ìäÇëßù, ÇÇëý Àßù ±Þõ áÂù. ±ëÕõáë ÀõLÄ O ±Þõ ìÚ_Øð PÞí ÜØØ×í ÖÜõ ÀõËáë_ äÖðýâ Øùßí åÀù ? VäëKÝëÝ 14.1 1.



3.2 çõÜí ìhëFÝëäëâð_ äÖðýâ Øùßù.



2.



±õÀ É ÀõLÄ O á´Þõ 4 çõÜí ±Þõ 2.5 çõÜí ìhëFÝëäëâë_ Úõ äÖðýâ Øùßù.



3.



±õÀ äÖðýâ Øùßù ±Þõ ÖõÞë Àù´ ÕHë Úõ TÝëç Øùßù. ±ë Ú_Þõ TÝëçÞë_ ±_IÝìÚ_Øð±ùÞõ ½õÍù Öù ÖÜÞõ À´ ±ëÀòìÖ Üâåõ ? ½õ Ú_Þõ TÝëç ÕßVÕß á_Ú èùÝ, Öù À´ ±ëÀòìÖ Üâåõ ? ÖÜëßë ÉäëÚÞí ÇÀëçHëí Àõäí ßíÖõ Àßåù ?



4.



Àù´ ÕHë ±õÀ äÖðýâ Øùßù ±Þõ hëHë ìÚ_Øð±ù A, B ±Þõ C ±õäí ßíÖõ Øåëýäù Àõ Éõ×í, (a) A äÖðýâ Õß èùÝ.



(b) B äÖðýâÞë ±_ØßÞë ÛëÃÜë_ èùÝ.



(c) C äÖðýâÞë ÚèëßÞë ÛëÃÜë_ èùÝ. 5.



A ±Þõ B ÀõLÄ èùÝ Öõäë_ çÜëÞ ìhëFÝëäëâë_ Úõ äÖðýâ ±õäí ßíÖõ Øùßù Àõ ÖõÜë_Þð_ ØßõÀ,



Úí½ äÖðýâÞë ÀõLÄÜë_×í Õçëß ×ëÝ. Öõ Ú_ÞõÞë_ ÈõØìÚ_Øð±ù C ±Þõ D áù. ÇÀëçù Àõ 276



AB



±Þõ



CD



±õÀÚí½ çë×õ ÀëËÂñHëù ÚÞëäõ Èõ.



ëÝùìÃÀ ÛñìÜìÖ 14.3



ßõÂëÂ_Í



ÝëØ ßëÂù Àõ ßõÂëÂ_ÍÞõ Úõ ±_IÝìÚ_Øð±ù Èõ. ±ë×í ÜëÕÕ|íÞí ÜØØ×í ÖõÞí á_Úë´ ÜëÕí åÀëÝ Èõ. ½õ ±ëÕHëõ ßõÂëÂ_ÍÞí á_Úë´ ½HëÖë èù´±õ Öù ÖõÞõ ±ëÀòìÖ äÍõ Øåëýäí åÀí±õ. Çëáù, ±ëÕHëõ ±õ Àßí±õ. 14.3.1



±ëÕõáí á_Úë´Þë ßõÂëÂ_ÍÞí ßÇÞë



Ôëßù Àõ ±ëÕHëõ 4.7 çõÜí á_Úë´äëâë ßõÂëÂ_ÍÞí ßÇÞë Àßäí Èõ. ±ëÕHëõ ÜëÕÕ|íÞë µÕÝùÃ×í ±õÀÚí½×í 4.7 çõÜí Øñß èùÝ Öõäë_ Úõ ìÚ_Øð±ù A ±Þõ B ßÇí±õ. A ±Þõ B Þõ ½õÍíÞõ AB Üõâäí±õ. A ±Þõ B ìÚ_Øð±ù ßÇÖí äÂÖõ ±ëÕHëõ ÜëÕÕ|íÞí ÚßëÚß µÕß×í ½õäð_ ½õ´±õ, ÞìèÖß ±ëÕHëÞõ ÂùË


ÕÃáð_ 2 : ÕìßÀßÞí ±HëíÞõ ÜëÕÕ|íÞë ÒåñLÝÓ ÀëÕë Õß ÜñÀù. ÕìßÀßÞõ ±õËáð_ Âùáù (Õèùâð_ Àßù) Àõ Éõ×í ÕõãLçáÞí ±Hëí 4.7 çõÜíÞë ±ë_Àë Õß ±ëäõ.



ÕÃáð_ 3 : ÕìßÀß ÕßÞð_ ÜëÕ ÚØáëÝ Þìè, ÖõÞí Àëâ° ßëÂíÞõ ÕìßÀßÞí ±HëíÞõ A Õß ÜñÀù ±Þõ ÕìßÀßÞõ ÎõßäíÞõ l Þõ B ±ëÃâ ÈõØÖí ÇëÕ Øùßù. l



ÕÃáð_ 4 : AB Éwßí á_Úë´Þù ßõÂëÂ_Í Èõ. l
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ÃìHëÖ VäëKÝëÝ 14.2 1.



ÜëÕÕ|íÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ 7.3 çõÜí á_Úë´Þù ßõÂëÂ_Í Øùßù.



2.



ÜëÕÕ|í ±Þõ ÕìßÀßÞë µÕÝùÃ×í 5.6 çõÜí á_Úë´Þù ßõÂëÂ_Í ßÇù.



3.



7.8 çõÜí á_Úë´Þù AB ßÇù. ±ëÜë_×í 4.7 çõÜí á_Úë´Þù A C ÀëÕù. B C ÜëÕù.



4.



3.9 çõÜí á_Úë´Þù AB ±ëÕõáù Èõ. PQ ±õäù ßÇù Àõ ÉõÞí á_Úë´ AB Þí á_Úë´



ÀßÖë_ Úõ ÃHëí èùÝ. ÜëÕíÞõ ÇÀëçù.



(çñÇÞ Ñ



PX



IÝëß ÕÈí 5.



ßÇù. ÉõÞí á_Úë´,



XQ



AB Þí



ßÇù. ÉõÞí á_Úë´ ÕHë



á_Úë´ ÉõËáí èùÝ.



AB



ÉõËáí É èùÝ.)



7.3 çõÜí á_Úë´Þù AB ±Þõ 3.4 çõÜí á_Úë´Þù CD ±ëÕõá Èõ. AB ±Þõ CD Þí



á_Úë´Þë ÖÎëäÖ ÉõËáù 14.3.2



XY



ßÇù. ÜëÕíÞõ ÇÀëçù.



±ëÕõáë ßõÂëÂ_ÍÞí ÞÀá ßÇäí



Ôëßù Àõ ÖÜëßõ ±õÀ ßõÂëÂ_Í ßÇäù Èõ, ÉõÞí á_Úë´ ±ëÕõáë



AB Þí



á_Úë´ ÉõËáí èùÝ.



±õÀ {ÍÕí ±Þõ çíÔù (çßâ) ßVÖù ±õ Èõ Àõ, ÖÜëßí ÜëÕÕ|í (Àõ ÉõÞë Õß çõãLËÜíËß ±Þõ ìÜìáÜíËßÞë ±ë_Àë ÕëÍõáë Èõ)Þù µÕÝùÃ ÀßíÞõ É á_Úë´Þù Úí½õ



CD



AB Þí



á_Úë´ ÜëÕù ±Þõ ÕÈí ±õËáí



Øùßù.



Úí½õ ßVÖù ±õ Èõ Àõ ÕëßØåýÀ ÀëÃâÞù µÕÝùÃ Àßí



AB Þí



ÞÀá ÀëÃâÞë Úí½ ÛëÃ



Õß Àßäí. ±ë Ú_Þõ ßíÖù×í èoÜõåë_ ÇùÀçë´Ûßõáð_ ÕìßHëëÜ ÜâÖð_ Þ×í. äÔð çëßí ßíÖõ, ÜëÕÕ|í ±Þõ ÕìßÀßÞù µÕÝùÃ Àßí ±ë ßÇÞë Àßí åÀëÝ. AB Þí



ÞÀá Àßäí.



ÕÃáð_ 1 : ÉõÞí á_Úë´ ÂÚß Þ×í ±õäù 278



A



B



AB



±ëÕõá Èõ.



ëÝùìÃÀ ÛñìÜìÖ ÕÃáð_ 2 : ÕìßÀßÞí ±Hëí A Õß ±Þõ ÕõãLçáÞí ±Hëí B ÈõÍë Õß ßèõ Öõ ßíÖõ ÕìßÀß ÃùÌäù. ±ë ÕìßãV×ìÖÜë_ ±õ Úõ äEÇõÞð_ ±_Öß,



AB



Þí á_Úë´ ÉõËáð_ Èõ.



ÕÃáð_ 3 : Àù´ ÕHë ßõÂë l Øùßù. l Õß Àù´À ìÚ_ Ø ð C Õç_ Ø Àßù. ÕìßÀßÞí ãV×ìÖ ÚØáë´ Þ ½Ý Öõ ßíÖõ ÖõÞí ±Hëí C Õß ÜñÀù. l



ÕÃáð_ 4 : ÕìßÀßÞõ ÎõßäíÞõ l Þõ Àù´ ±õÀ ìÚ_Øð±õ ÈõØÖí ÇëÕ Øùßù. Öõ ìÚ_ØðÞõ D Àèù. èäõ, CD



±õ



AB



Þí ÞÀá Èõ.



l



VäëKÝëÝ 14.3 1.



Àù´ ÕHë



2.



Àù´ ßõÂëÂ_Í



PQ



Øùßù. AB



PQ



Þõ ÜëMÝë ìçäëÝ,



Þí ÞÀáÞí ßÇÞë Àßù.



±ëÕõáù Èõ, ÉõÞí á_Úë´ ÖÜõ ½HëÖë Þ×í. ÉõÞí á_Úë´



á_Úë´ ÀßÖë_ ÚÜHëí èùÝ Öõäù ßõÂëÂ_Í 14.4



PQ



PQ



AB



Þí



ßÇù.



á_ÚßõÂë±ù (Perpendiculars)



ÖÜõ ½Hëù Èù Àõ Úõ ßõÂë (±×äë Úõ ìÀßHë ±×äë Úõ ßõÂëÂ_Í) ±õ ßíÖõ ÈõØÖë èùÝ Àõ Éõ×í ÖõÜÞí äEÇõ ÚÞÖë ÂñHëë±ù ÀëËÂñHëë±ù èùÝ Öù Öõ ßõÂë±ù (ÕßVÕß) á_ÚßõÂë±ù ÀèõäëÝ Èõ. ±ë ±ëÀòìÖÜë_ ßõÂë l ±Þõ ßõÂë m á_Ú Èõ.



90°



l



m
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ÃìHëÖ ÀëÃâÞë Àõ ÖÜëßí ÞùËÚðÀÞë ÂñHëë±ù ÕßVÕß ÀëËÂñHëõ ÈõØÖí ßõÂë±ù Øåëýäõ Èõ.



±ë Àßù Ñ ÖÜëßí ±ëçÕëç ÚíÉõ @Ýë_ ÖÜõ á_ÚßõÂë±ù ½õ´ Èõ ? ±õÀ ÀëÃâ áù. ÖõÞõ äEÇõ×í äëâíÞõ çâ ÕëÍù. Îßí×í ÖõÞõ Úí° ìØåëÜë_×í äëâù ±Þõ (Úí½õ) çâ ÕëÍù. èäõ ÀëÃâ Âùáù. ÖõÞë Õß ÉHëëÖë Ú_Þõ çâ ÕßVÕß á_Ú Èõ. 14.4.1



ßõÂë ÕßÞë ìÚ_ØðÜë_×í Öõ ßõÂëÞõ á_Ú



±õÀ ÀëÃâ Õß ßõÂë l Øùßõáí Èõ ±Þõ Öõ ßõÂë Õß ìÚ_Øð P ±ëÕõáð_ Èõ. P Üë_×í l Þõ á_ÚßõÂë Üõâääí çèõáí Èõ. ±ëÕHëõ ÀëÃâÞõ ±õäí ßíÖõ äëâí åÀí±õ Àõ Éõ×í çâÞí Ú_Þõ ÚëÉ\±õ ±ëäõáí ßõÂë ±õÀÚí½ Õß ç_ÕëÖ ×ëÝ. ËÿõgçÃ ÀëÃâ ±×äë ÕëßØåýÀ ÀëÃâ ±ëÞõ ÜëËõ äÔð çëßù ßèõ. ±ëäù ±õÀ ÀëÃâ áù ±Þõ ÖõÞë Õß Àù´ ßõÂë l Øùßù. ÖõÞë Õß @Ýë_À ìÚ_Øð P Øåëýäù. ÀëÃâÞõ ±õ ßíÖõ äëâù Àõ Éõ×í çâÞí ßõÂë ìÚ_Øð PÜë_×í Õçëß ×ëÝ ±Þõ ßõÂë l (çâÞí Úí° ÚëÉ\±õ) ÕùÖëÞí çë×õ ç_ÕëÖ ×ëÝ. èäõ ÀëÃâ Âùáù Öù ÉHëëåõ Àõ çâÞí ßõÂë, l Þõ á_Ú Èõ. ìäÇëßù, ÇÇëý Àßù ±Þõ áÂù. ÖÜõ Àõäí ßíÖõ ÇÀëçåù Àõ Öõ á_Ú Èõ ? É\±ù Àõ ±õ ÉwìßÝëÖ ÜëHëõ PÜë_×í Õçëß ×ëÝ Èõ. ±õÀ ÕÍÀëß Ñ ÜëÕÕ|í ±Þõ ÀëËÂñìHëÝëÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ á_ÚßõÂë Øùßäí. (ÜßìÉÝëÖ T²ìkë) ÕÃáð_ 1 : ßõÂë l ±Þõ ÖõÞë Õß ìÚ_Øð P ±ëÕõá Èõ.



ÕÃáð_ 2 : ÜëÕÕ|íÞõ ÖõÞí ±õÀ Ôëß l Õß ±ëäõ Öõ ßíÖõ ÜñÀù ±Þõ ÕÀÍí ßëÂù.



280



ëÝùìÃÀ ÛñìÜìÖ ÕÃáð_ 3 : ÀëËÂñìHëÝëÞõ ÖõÞí ±õÀ Ôëß ÜëÕÕ|í ±Þõ ßõÂë Õß ±ëäõ ÖõÜ ±õäí ßíÖõ ÃùÌäù Àõ Éõ×í ÀëËÂñHëëäëâù ÂñHëù ÜëÕÕ|í Õß èùÝ. ÕÃáð_ 4 : ÀëËÂñìHëÝëÞõ ÜëÕÕ|í Õß ±õäí ßíÖõ çßÀëäù Àõ Éõ×í ÖõÞë ÀëËÂñHëëäëâù ÂñHëù, ìÚ_Øð P Õß ±ëäõ.



ÕÃáð_ 5 : ÀëËÂñìHëÝëÞõ ãV×ß ÕÀÍí ßëÂíÞõ ÖõÞí Ôëß Õß PQ Øùßù. PQ , l



Þõ á_Ú Èõ. (±ëäð_ áÂäë ÜëËõ ^ ìÇŽÞù Àõäí ßíÖõ µÕÝùÃ Àßäù?)



P ±ëÃâÞë ÂñHëëÞõ ÜëÕíÞõ ÇÀëçí É\±ù.



åð_ ±ëÕHëõ ÜëÕÕ|íÞí ÉBÝë±õ Úí½ ÀëËÂñìHëÝëÞù µÕÝùÃ Àßí åÀí±õ? ìäÇëßù. ÜëÕÕ|í ±Þõ ÕìßÀßÞí ßíÖ ÛñìÜìÖÜë_ ÇìáÖ Õ©ìÖ ÜëHëõ á_ÚßõÂë Øùßäë ÜëËõÞí ßÇÞë ÜëÕÕ|í ±Þõ ÕìßÀßÞë µÕÝùÃ×í ÞíÇõ ÜëHëõ Àßí åÀëÝ Ñ ÕÃáð_ 1 : ßõÂë l ±Þõ ÖõÞë Õß ìÚ_Øð P ±ëÕõá Èõ.



ÕÃáð_ 2 : P Þõ ÀõLÄ ±Þõ ±ÞðÀ>â ìhëFÝë á´ ÇëÕ Øùßù. Éõ l Þõ Úõ ìÚ_Øð±ù A ±Þõ B Üë_ ÈõØõ.



ÕÃáð_ 3 : A ±Þõ B äëßëÎßÖí ÀõLÄù á´ ±Þõ AP×í ÜùËë ÜëÕÞí ìhëFÝë á´ Úõ ÇëÕ Øùßù. Éõ ÕßVÕß Q Üë_ ÈõØõ.



281



ÃìHëÖ ÕÃáð_ 4 : PQ ½õÍù. Öù



j ^ l áÂí åÀí±õ.



j



PQ ,



l Þõ á_Ú Èõ. ±ëÕHëõ



PQ



14.4.2



ßõÂë Õß Þ èùÝ Öõäë ìÚ_ØðÜë_×í Öõ ßõÂëÞõ á_Ú



±ë Àßù Ñ (ÀëÃâ äëâäë) ½õ ±ëÕHëÞõ ßõÂë l ±Þõ ÖõÞë Õß Þ èùÝ Öõäð_ ìÚ_Øð P ±ëÕõáð_ èùÝ ±Þõ ±ëÕHëõ P Üë_×í l Þõ á_ÚßõÂë Øùßäí èùÝ, Öù ±ëÕHëõ ÀëÃâÞí ÃÍí äëâíÞõ Àßí åÀí±õ. ±õÀ ÀëÃâ áù (å@Ý èùÝ Öù ÕëßØåýÀ). ÖõÞë Õß Àù´ ßõÂë l Øùßù. l Õß Þ èùÝ Öõäð_ ìÚ_Øð P ÜñÀù.



ÀëÃâÞõ ±õäí ßíÖõ äëâù Àõ Éõ×í çâ, P Üë_×í Õçëß ×ëÝ ±Þõ çâÞí Ú_Þõ ÚëÉ\Þë ßõÂë l Þë ÛëÃ, ±õÀÚí½ Õß ±ëäõ. èäõ ÀëÃâ Âùáù. çâÞí ßõÂë, P Üë_×í Õçëß ×Öí l Þõ á_ÚßõÂë Èõ. ÜëÕÕ|í ±Þõ ÀëËÂñìHëÝëÞë µÕÝùÃÞí ßíÖ (ÜßìÉÝëÖ T²ìkë) ÕÃáð_ 1 : ±õÀ ßõÂë l áù ±Þõ ÖõÞí Úèëß ìÚ_Øð P áù. ÕÃáð_ 2 : ±õÀ ÀëËÂñìHëÝëÞõ ßõÂë l Õß ±õäí ßíÖõ ÃùÌäù Àõ ÖõÞí ÀëËÂñHëù ÚÞëäÖí ±õÀ ÚëÉ\ l Õß ±ëäõ.



ÕÃáð_ 3 : ÀëËÂñìHëÝëÞë ÀëËÂñHëëÞí çëÜõÞí ÔëßÞõ ±ÍíÞõ ÜëÕÕ|í ÜñÀù. 282



ëÝùìÃÀ ÛñìÜìÖ ÕÃáð_ 4 : ÜëÕÕ|íÞõ ãV×ß ßëÂíÞõ ÀëËÂñìHëÝëÞõ ÜëÕÕ|íÞí Ôëß Õß çßÀëäù ±Þõ ÀëËÂñìHëÝëÞí Úí° Ôëß P Þõ VÕåõó IÝë_ ±ËÀù.



ÕÃáð_ 5 : PÜë_×í Õçëß ×Öí ÔëßÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ



j



PM ½õÍù Éõ l Þõ MÜë_ Üâõ. Öù PM ^ l



ÜëÕÕ|í ±Þõ ÕìßÀßÞù µÕÝùÃ äÔð çßâ ±Þõ ÇùÀçë´Ûßí ßíÖ ÜëÕÕ|í ±Þõ ÕìßÀßÞí Èõ.



ÕÃáð_ 1 : ßõÂë l ±Þõ ÖõÞë Õß Þ èùÝ Öõäð_ ìÚ_Øð P ±ëÕõá Èõ.



ÕÃáð_ 2 : P Þõ ÀõLÄ á´ ÕìßÀßÞí ±õäí ÇëÕ Øùßù Àõ Éõ ßõÂë l Þõ Úõ ìÚ_Øð±ù A ±Þõ B Üë_ ÈõØõ.



ÕÃáð_ 3 : ±õËáí É ìhëFÝë á´ äëßëÎßÖí A ±Þõ B ÀõLÄ ÚÞëäí l Þí Úí° ÚëÉ\ ÕßVÕß ÈõØÖí Úõ ÇëÕ Øùßù. Öõ ìÚ_Øð Q Èõ. 283



ÃìHëÖ ÕÃáð_ 4 : PQ ½õÍù.



PQ , l



Þõ á_Ú Èõ.



VäëKÝëÝ 14.4 1.



Àù´ ÕHë ßõÂëÂ_Í AB Øùßù. ÖõÞë Õß Àù´ ìÚ_Øð M ÜñÀù. M Üë_×í ßÇÞë Àßù. (ÜëÕÕ|í ±Þõ ÕìßÀßÞù µÕÝùÃ Àßù.)



2.



Àù´ ÕHë ßõÂëÂ_Í PQ



3.



PQ



14.4.3



á_ÚÞí



Øùßù. ÖõÞë Õß Þ èùÝ Öõäð_ ìÚ_Øð R áù. R Üë_×í (Õçëß ×Öí)



Þõ á_ÚßõÂë ßÇù. (ÜëÕÕ|í ±Þõ ÀëËÂñìHëÝëÞù µÕÝùÃ Àßù.)



ßõÂë l Øùßù ±Þõ ÖõÞë Õß ìÚ_Øð X áù. X Üë_×í l Þõ á_Ú ßõÂëÂ_Í èäõ



AB Þõ



XY



Øùßù.



XY



Þõ Y ±ëÃâ á_ÚßõÂë ßÇù. (ÜëÕÕ|í ±Þõ ÕìßÀßÞù µÕÝùÃ Àßù.)



ßõÂëÂ_ÍÞù á_Úì¦ÛëÉÀ (Bisector)



±ë Àßù Ñ ±õÀ ÀëÃâÞõ äEÇõ×í äëâù. Ôëßù Àõ AB çâ ÕÍõ Èõ. ÀëÃâ Õß Àù´ ÕHë ÉBÝë±õ åëèíÞð_ ËíÕð_ (ËÕÀ


±Þõ XX’ ±õ O Üë_ ÈõØõ Èõ. åð_ OX = OX' Èõ ? åë ÜëËõ ? AB



±ëÞù ±×ý ±õ ×Ýù Àõ á_Úë´Þë ÛëÃ Àßõ Èõ. ±×äë Èõ ±×äë AB , Èõ. (åë ÜëËõ ?)



XX’



Þù ì¦ÛëÉÀ Èõ. ÞùîÔ Àßù Àõ (É\±ù Àõ)



AB ,



XX’



AB ,



Þõ Úõ çßÂí



XX’



Þõ ØðÛëÃõ



ÐAOX ±Þõ ÐBOX ÀëËÂñHëë



±ë×í, AB , XX’ Þù á_Úì¦ÛëÉÀ Èõ. ±ëÕHëõ ±ëÀòìÖÜë_ AB Þù Üëhë ÛëÃ ½õ´ åÀí±õ Èí±õ. åð_ ±õÀ ßõÂëÞù á_Úì¦ÛëÉÀ, Öõ É ÖõÞí ç_ìÜìÖÞù ±Zë Èõ ?



±ë Àßù Ñ 284



(ÕëßØåýÀ Õ|í±ù) ÕÃáð_ 1 : ßõÂëÂ_Í



AB



Øùßù.



ëÝùìÃÀ ÛñìÜìÖ ÕÃáð_ 2 : ÕëßØåýÀ á_ÚÇùßç Õ|íÞõ AB Õß ±õäí ßíÖõ ÜñÀù Àõ Éõ×í Õ|íÞí ±õÀ Ôëß A ±Þõ Úí° Ôëß B Õß ±ëäõ (É\±ù ±ëÀòìÖ). ÕÃáð_ 3 : ±õ É ßíÖõ Úí° Õ|íÞõ ×Ü Õ|í×í ìäßùÔí ìØåëÜë_ ÜñÀù. (±ëÀòìÖ) Ú_Þõ Õ|í±ù M ±Þõ N Üë_ ÈõØõ Èõ.



ÕÃáð_ 4 : M ±Þõ N ½õÍù. åð_ MN , AB Þù ì¦ÛëÉÀ Èõ ? ÜëÕù ±Þõ ÂëÖßí Àßù. åð_ Öõ AB Þù



á_Úì¦ÛëÉÀ ÕHë Èõ ? ÀÝð_ Èõ ?



AB Þð_



ÜKÝìÚ_Øð



ÜëÕÕ|í ±Þõ ÕìßÀßÞë µÕÝùÃ×í ßÇÞë ÕÃáð_ 1 : Àù´ ÕHë á_Úë´Þù ßõÂëÂ_Í



AB



Øùßù.



ÕÃáð_ 2 : AÞõ ÀõLÄ á´ ÕìßÀß×í ±õÀ äÖðýâ Øùßù. äÖðýâÞí ìhëFÝë ½õ´±õ.



AB Þë



±ÍÔë (ÜëÕ)×í äÔð èùäí



ÕÃáð_ 3 : ±õËáí É ìhëFÝë ±Þõ BÞõ ÀõLÄ á´Þõ ÕìßÀß×í ÚíÉ\_ äÖðýâ Øùßù. Éõ ±ÃëµÞë äÖðýâÞõ C ±Þõ D Üë_ ÈõØõ.
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ÃìHëÖ ÕÃáð_ 4 : CD ½õÍù. Öõ AB Þõ OÜë_ ÈõØõ Èõ. ÖÜëßë ì¦ÛëÉÀÞù µÕÝùÃ Àßí ÂëÖßí Àßù Àõ O, AB Þð_ ÜKÝìÚ_Øð Èõ. ±õ ÕHë ÇÀëçù Àõ ÐCOA ±Þõ ÐCOB ÀëËÂñHëë Èõ. ±ë×í,



CD , AB



O



Þù á_Úì¦ÛëÉÀ Èõ.



µÕßÞí ßÇÞëÜë_ CD Þyí Àßäë ÜëËõ ±ëÕHëÞõ Úõ ìÚ_Øð±ù C ±Þõ D Éwßí èÖë_. C ±Þõ D Üõâääë ÜëËõ åð_ Ú_Þõ äÖðýâ ±ëÂë Øùßäë_ Éwßí Èõ ? åð_ Üëhë ÈõØÖí ÇëÕ ØùßíÞõ ÖõÜÞë V×ëÞ Þyí Þ ×´ åÀõ? èÀíÀÖõ, ±ëÕHëõ TÝäèëßÜë_ ±ëÜ É Àßí±õ Èí±õ !



ÝIÞ Àßù. ÜëÕÕ|í ±Þõ ÕìßÀßÞë µÕÝùÃ×í Àßõ á ßÇÞëÜë_ Úí½ ÕÃáëÜë_ , ìhëFÝëÞí á_Úë´, AB Þí á_Úë´Þë ±ÍÔë ÀßÖë_ ±ùÈí á´±õ, Öù åð_ ×ëÝ ?



VäëKÝëÝ 14.5 1.



7.3 çõÜí á_Úë´Þù AB Øùßù ±Þõ ÖõÞí ç_ìÜìÖÞù ±Zë ìÞì�Ö Àßù.



2.



9.5 çõÜí á_Úë´Þù ßõÂëÂ_Í Øùßù ±Þõ ÖõÞù á_Úì¦ÛëÉÀ ßÇù.



3.



10.3 çõÜí á_Úë´Þë XY Þù á_Úì¦ÛëÉÀ Øùßù. (a) Øùßõáë á_Úì¦ÛëÉÀ Õß Àù´À ìÚ_Øð P áù. PX = PY ×ëÝ Èõ Àõ ÀõÜ Öõ ÇÀëçù.



4.



½õ XY Þð_ ÜKÝìÚ_Øð M èùÝ, Öù MX ±Þõ XY Þí á_Úë´ ìäåõ ÖÜõ åð_ Àèí åÀù ? 12.8 çõÜí á_Úë´Þù ßõÂëÂ_Í Øùßù. ÕìßÀßÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÖõÞõ Çëß çßÂë ÛëÃÜë_ äèõîÇù. ÂßõÂß ÜëÕÞí ÇÀëçHëí Àßù.



5.



6.1 çõÜí á_Úë´Þù PQ ÉõÞù TÝëç Èõ, Öõäð_ äÖðýâ Øùßù.



6.



ÀõLÄ C ±Þõ ìhëFÝë 3.4 çõÜíäëâð_ äÖðýâ ßÇù. ÖõÞí Àù´ ÕHë °äë á_Úì¦ÛëÉÀ ßÇù ±Þõ Öõ C Üë_×í Õçëß ×ëÝ Èõ Àõ ÀõÜ Öõ ÇÀëçù.



7. 8.



Þõ TÝëç á´Þõ µÕßÞù ‘ 6 Îßí×í Àßù. 4 çõÜí ìhëFÝëäëâð_ äÖðýâ Øùßù. ÖõÞí Àù´ ÕHë Úõ °äë Øùßù. ±ë Ú_Þõ °äëÞë á_Úì¦ÛëÉÀùÞí ßÇÞë Àßù. Öõ Ú_Þõ (ÕßVÕß) @Ýë_ ÈõØõ Èõ ? O ìåßùgÚØðäëâù Àù´ ÂñHëù Øùßù. ÖõÞë ±õÀ (ìÀßHë) ÛñÉ Õß ìÚ_Øð A áù ±Þõ Úí½ ìÀßHë (ÛñÉ) Õß ìÚ_Øð B ±õäí ßíÖõ áù Àõ Éõ×í OA = OB ×ëÝ. OA ±Þõ OB Þë á_Úì¦ÛëÉÀù Øùßù, Éõ Ú_Þõ PÜë_ ÈõØõ. PA = PB ×ëÝ Èõ ?



(b)



9.



AB



ÂñHëë±ù 14.5.1 ±ëÕõáë ÜëÕÞù ÂñHëù ßÇäù 14.5 286



Ôëßù Àõ ±ëÕHëõ 40° Þë ÜëÕÞù ÂñHëù ßÇäù Èõ.



AB



Øùßù.



AB Þù



ëÝùìÃÀ ÛñìÜìÖ ±ëÕHëõ ÞíÇõ ÜëHëõ ÀëÜ Àßíåð_ Ñ ÕÃáð_ 1 : Àù´ ÕHë á_Úë´Þù



AB



Øùßù.



ÕÃáð_ 2 : ÀùHëÜëÕÀÞð_ ÀõLÄ A Õß ±Þõ ÖõÞù åñLÝ ±ë_À



j



AB



Õß ±ëäõ Öõ ßíÖõ



ÀùHëÜëÕÀÞõ ÃùÌäù.



ÕÃáð_ 3 : B ÖßÎÞë åñLÝ×í åw Àßù ±Þõ 40° Þë ±ë_À ±ëÃâ ìÚ_Øð C ÜñÀù.



ÕÃáð_ 4 : AC ½õÍù. ÂñHëù Èõ.



14.5.2



ÐBAC



Üë_Ãõá



ÜëÕ ½HëÖë_ Þ èùÝ Öõäë ÂñHëëÞí ÞÀáÞí ßÇÞë Àßäí



Ôëßù Àõ ÉõÞð_ ÜëÕ ½HëÖë Þ×í ±õäù ÂñHëù ±ëÕõáù Èõ Þõ ±ëÕHëõ ÖõÞí ÞÀá ßÇäí Èõ. èoÜõåÞí ÉõÜ ±ëÕHëõ Üëhë çíÔí Õ|í ±Þõ ÕìßÀßÞù É µÕÝùÃ ÀßäëÞù ßèõåõ.



ÐA ±ëÕõá Èõ, ÉõÞð_ ÜëÕ ÂÚß Þ×í.



P



l



ÕÃáð_ 1 : ±õÀ ßõÂë l Øùßù ±Þõ ÖõÞë Õß Àù´ ìÚ_Øð P áù.



ÕÃáð_ 2 : ÕìßÀßÞí ±HëíÞõ A Õß ÜñÀù ±Þõ ±õÀ ÇëÕ Øùßù Éõ ÐAÞë_ ìÀßHëùÞõ B ±Þõ C Üë_ ÈõØõ.
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ÃìHëÖ ÕÃáð_ 3 : ÕìßÀßÞí Õèùâë´ ±õËáí É ßëÂíÞõ ÖõÞõ P Õß ÜñÀíÞõ ÇëÕ Øùßù Éõ l Þõ QÜë_ ÈõØõ. l



ÕÃáð_ 4 : ÕìßÀßÞí ±HëíÞõ B Õß ÜñÀíÞõ ÕõãLçáÞõ C Õß á´ É´Þõ ÕìßÀßÞí Õèùâë´ BC ÉõËáí Àßù.



ÕÃáð_ 5 : ÕìßÀßÞí ±HëíÞõ Q Õß ÃùÌäù ±Þõ ÇëÕ Øùßù. Éõ ±ÃëµÞí ÇëÕÞõ R Üë_ ÈõØõ.



ÕÃáð_ 6 : PR ½õÍù. ±ë×í ÐAÞë ÜëÕ ÉõËáð_ èåõ.



ÐP



l



Üâåõ. ÖõÞð_ ÜëÕ



±õËáõ Àõ ÐQPR Þð_ ÜëÕ ÐBACÞë ÜëÕ ÉõËáð_ Èõ.



14.5.3



ÂñHëëÞù ì¦ÛëÉÀ



±ë Àßù Ñ ±õÀ ÀëÃâ áù. ÖõÞë Õß ±õÀ ìÚ_Øð O



m ±Þõ m Øùßù. ÖÜÞõ Ð Üâåõ. ÀëÃâÞõ ±ëÃâ×í ±õ ßíÖõ äëâù Àõ m ±Þõ ìÀßHë m ±õÀÚí½ Éõ×í ìÀßHë Õß ç_ÕëÖ ×ëÝ. Ôëßù Àõ ÀëÃâÞí ÃÍí (çâ) m Èõ, Éõ ÀëÃâÞõ ÂðSáù Àßäë×í Üâõ Èõ. m ±õ Ð ÜëËõ ç_ìÜìÖÞí ßõÂë Èõ. VÕp Èõ Àõ m Þõ çÜëäÖí Ð ±Þõ Ð ÜëÕù. åð_ Öõ çÜëÞ Èõ ? ìÞì�Ö Àßù. O Þõ µØïûÃÜìÚ_Øð á´Þõ Úõ ìÀßHëù



OA



AOB



OB



O



OA



OB



OC



OC



AOC



AOB



COB



OC



ßõÂë ç_ìÜìÖÞí ßõÂë Èõ ±Þõ ±ë×í Öõ ÐAOB Þù ì¦ÛëÉÀ Èõ.
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ÜëÕÕ|í ±Þõ ÕìßÀß äÍõ ßÇÞë Ôëßù Àõ



ÐA ±ëÕõá Èõ.



l



ëÝùìÃÀ ÛñìÜìÖ ÕÃáð_ 1 : ÕìßÀß×í AÞõ ÀõLÄ ÖßíÀõ á´ ±õÀ ÇëÕ Øùßù. Éõ ÐA Þë Ú_Þõ ìÀßHëùÞõ ÈõØõ. ÈõØìÚ_Øð±ùÞõ B ±Þõ C Àèù.



ÕÃáð_ 2 : B Þõ ÀõLÄ á´ á_Úë´ BC Þë ±ÍÔë ÀßÖë_ äÔð ìhëFÝë á´ ÐAÞë ±_ØßÞë ÛëÃÜë_ ÇëÕ Øùßù.



ÕÃáð_ 3 : ±õËáí É ìhëFÝë ±Þõ CÞõ ÀõLÄ á´ Úí° ÇëÕ Øùßù. Éõ ×Ü ÇëÕÞõ DÜë_ ÈõØõ. ì¦ÛëÉÀ Èõ.



AD



±õ



ÐAÞù



ÝIÞ Àßù. µÕßÞë ÕÃì×Ýë 2Üë_ ½õ ìhëFÝë, BC Þë ±ÍÔë ÀßÖë_ ±ùÈí á´±õ Öù åð_ ×åõ ?



14.5.4



ìäìåp ÜëÕäëâë ÂñHëë±ù



ÀùHëÜëÕÀÞù µÕÝùÃ ÀÝëý ìçäëÝ ÀõËáë_À ìäìåp ÜëÕÞë ÂñHëë±ù Øùßäë ÜëËõÞí ÀõËáíÀ çð_Øß ±Þõ ÇùÀçë´Ûßõáí ßíÖ Èõ. ±èÙ ±ëÕHëõ ±õÜë_Þí ÀõËáíÀÞí ÇÇëý Àßíåð_ Ñ



60° Þë ÂñHëëÞí ßÇÞë Àßäí



ÕÃáð_ 1 : ±õÀ ßõÂë l Øùßù ±Þõ ÖõÞë Õß ìÚ_Øð O ÜñÀù (Øåëýäù).



ÕÃáð_ 2 : ÕìßÀßÞí ±Hëí O Õß ÃùÌäù ±Þõ ±ÞðÀ>â ìhëFÝë á´ ÇëÕ Øùßù, Éõ AÜë_ ÈõØõ.



j



PQ Þõ



ìÚ_Øð 289



ÃìHëÖ ÕÃáð _ 3 : èäõ A Þõ Àõ L Ä á´ ±õ Ë áí É ìhëFÝë×í Úí° ÇëÕ Øùßù Éõ OÜë_×í Õçëß ×ëÝ.



ÕÃáð_ 4 : Ú_Þõ ÇëÕ BÜë_ ÈõØõ Èõ. OB ½õÍù. ±ëÕHëÞõ ÐBOA Üâõ Èõ, ÉõÞð_ ÜëÕ 60° Èõ.



30°Þë ÂñHëëÞí ßÇÞë Àßäí



±Ãëµ ØåëýTÝë ÜëHëõ 60°Þë ÜëÕÞë ÂñHëëÞí ßÇÞë Àßù. èäõ ±ë ÂñHëëÞù ì¦ÛëÉÀ ßÇù. ØßõÀ ÂñHëëÞð_ ÜëÕ 30° Èõ. ÀùHëÜëÕÀ×í ÇÀëçù. 120°Þë ÂñHëëÞí ßÇÞë Àßäí 120°Þù ÂñHëù ±õ 60°Þë ÂñHëë×í ÚÜHëù Èõ.



Öõ×í ÞíÇõ ÜëHëõ ÖõÞí ßÇÞë Àßí åÀëÝ Ñ ÕÃáð_ 1 : Àù´



j PQ



Øùßù ±Þõ ÖõÞë Õß ìÚ_Øð



O áù.



ÕÃáð_ 2 : ÕìßÀßÞí ±HëíÞõ O Õß ÃùÌäíÞõ ÝùBÝ ìhëFÝë á´ ÇëÕ Øùßù, Éõ ßõÂëÞõ AÜë_ ÈõØõ.



ÕÃáð_ 3 : ÕìßÀßÞí Õèùâë´ ÚØSÝë ìçäëÝ AÞõ ÀõLÄ á´ ÇëÕ Øùßù, Éõ ×Ü ÇëÕÞõ B Üë_ ÈõØõ.
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ÕÃáð_ 4 : Îßí×í ìhëFÝë ±õ É ßëÂíÞõ B Þõ ÀõLÄ á´ ÇëÕ Øùßù, Éõ ×Ü ÇëÕÞõ C Üë_ ÈõØõ.



ÝIÞ Àßù. 15°Þù ÂñHëù Àõäí ßíÖõ



ßÇåù ?



m Øùßù. ÐCOA Éwßí ÂñHëù Èõ ÉõÞð_



ëÝùìÃÀ ÛñìÜìÖ



ÝIÞ Àßù.



ÕÃáð_ 5 : O C ÜëÕ 120° Èõ.



ÖÜõ 150° Þù Âñ H ëù Àõäí ßíÖõ ßÇåù ?



ÝIÞ Àßù.



90°Þù ÂñHëù ßÇäù



45° Þù ÂñHëù Àõäí



±Ãëµ ÇÇëý ÀÝëý ÜëHëõ ±õÀ ßõÂëÞõ ÖõÞë ÕßÞë Àù´ ìÚ_Øð ±ëÃâ á_ÚÞí ßÇÞë Àßù. Üë_Ãõá 90°Þù ÂñHëù Üâåõ.



ßíÖõ ßÇåù ?



VäëKÝëÝ 14.6



ÐPOQ Øùßù ±Þõ ÖõÞí ç_ìÜìÖÞí ßõÂë åùÔù.



1.



75°Þë ÜëÕÞù



2.



147° Þë ÜëÕÞù ÂñHëù Øùßù ±Þõ ÖõÞë ì¦ÛëÉÀÞí ßÇÞë Àßù.



3.



±õÀ ÀëËÂñHëù Øùßù ±Þõ ÖõÞë ì¦ÛëÉÀÞí ßÇÞë Àßù. 153°Þë ÜëÕÞù ÂñHëù Øùßù ±Þõ ÖõÞë Çëß çßÂë ÛëÃ Àßù. ÜëÕÕ|í ±Þõ ÕìßÀßÞë µÕÝùÃ×í ÞíÇõÞë_ ÜëÕÞë ÂñHëë±ùÞí ßÇÞë Àßù Ñ



4. 5.



(a) 60°



(b) 30°



(c) 90°



(d) 120°



(e) 45°



(f) 135°



6.



45° Þë ÜëÕÞù ÂñHëù Øùßù ±Þõ ÖõÞõ ØðÛëÃù.



7.



135° Þë ÜëÕÞù ÂñHëù Øùßù ±Þõ ÖõÞõ ØðÛëÃù.



8.



70° Þë ÜëÕÞù ÂñHëù Øùßù. Üëhë çíÔí Õ|í ±Þõ ÕìßÀßÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ ÖõÞí ÞÀá Àßù.



9.



40° Þë ÜëÕÞù ÂñHëù Øùßù. ÖõÞë ÕñßÀÀùHëÞí ÞÀá Àßù.



±ëÕHëõ åð_ åíAÝë_ ? ±ë ÀßHëÜë_ ÛúìÜìÖÀ ±ëÀòìÖ±ù Øùßäë ìäåõ äëÖ Àßí (ÇÇëý Àßí). 1. ±ëÀòìÖ±ù (±ëÀëßù) Øùßäë ÜëËõ ±ëÕHëõ ÞíÇõÞë_ ÃëìHëìÖÀ çëÔÞùÞù µÕÝùÃ Àßí±õ Èí±õ Ñ (i) ±_ìÀÖ ÜëÕÕ|í (ii) ÕìßÀß (iii) ì¦ÛëÉÀ (iv) ÀëËÂñìHëÝë (v) ÀùHëÜëÕÀ 2. ÜëÕÕ|í ±Þõ ÕìßÀßÞë µÕÝùÃ×í ÞíÇõÞí ßÇÞë±ù Àßí åÀëÝ Èõ Ñ (i) ±ëÕõáí ìhëFÝëäëâð_ äÖðýâ (ii) ±ëÕõáí á_Úë´Þù ßõÂëÂ_Í (iii) ßõÂëÂ_ÍÞí ÞÀá (iv) ßõÂëÞõ á_ÚßõÂë (a) ßõÂë ÕßÞë ìÚ_ØðÜë_×í (b) ßõÂë Õß Þ èùÝ Öõäë ìÚ_ØðÜë_×í
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ÃìHëÖ (v) (vi) (vii) (viii) (ix)



±ëÕõáí á_Úë´Þë ßõÂëÂ_ÍÞù á_Úì¦ÛëÉÀ ±ëÕõáë ÜëÕÞù ÂñHëù ±ëÕõáë ÂñHëëÞí ÞÀá ±ëÕõáë ÂñHëëÞù ì¦ÛëÉÀ ìäìåp ÜëÕÞë ÀõËáëÀ ÂñHëë±ù Éõäë Àõ, (a) 90°
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(b) 45°



(c) 60°



(d) 30°



(e) 120°



(f) 135°



ÉäëÚù VäëKÝëÝ 1.1 1.



3.



4.



(a) Øç



2. (a) 73,75,307



(b) Øç



(b) 9,05,00,041



(c) Øç



(c) 7,52, 21,302



(d) Øç



(d) 58,423,202



(e) Øç



(e) 23,30,010



(a) 8,75,95,762



±ëÌ ÀßùÍ Õ_ÇùÖõß áëÂ Õ_Çëb_ è½ß çëÖ çù ÚëçÌ



(b) 85,46,283



Õ_Çëçí áëÂ ÈõÖëáíç è½ß Úçù IÝë_çí



(c) 9,99,00,046



Þä ÀßùÍ Þäëb_ áëÂ ÈõÖëâíç



(d) 9,84,32,701



Þä ÀßùÍ ÇùÝëýçí áëÂ Úhëíç è½ß çëÖ çù ±õÀ



(a) 78,921,092



³§ùÖõß ìÜìáÝÞ Þä çù ±õÀäíç è½ß Úëb_



(b) 7,452,283



çëÖ ìÜìáÝÞ Çëß çù ÚëäÞ è½ß Úçù IÝë_åí



(c) 99,985,102



Þäëb_ ìÜìáÝÞ Þä çù Õ_Çëçí è½ß ±õÀçù Úõ



(d) 48,049,831



±ÍÖëâíç ìÜìáÝÞ ±ùÃHëÕÇëç è½ß ±ëÌ çù ±õÀhëíç



VäëKÝëÝ 1.2 1.



7707 ìËìÀË



2. 3020 ßÞ



3.



2,28,800 ÜÖù



4. ` 6,86,659; ÚíÉõ ±ÌäëìÍÝõ, ` 1,14,877



5.



52,965



6. 87,575 V¿>



7.



` 30,592



8. 65,124



9.



18 ÂÜíç, 1 Üí 30 çõÜí 10. 177 ÂùÂë_



11.



22 ìÀÜí 500 ÜíËß



12. 180 MÝëáë



VäëKÝëÝ 1.3 1.



3.



(a) 1700



(b) 500



2. (a) 5000 ; 5090



(b) 61,100 ; 61,130



(c) 16,000



(c) 7800 ; 7840



(d) 7000



(d) 4,40,900 ; 4,40,980



(a) 1,20,000 (b) 1,75,00,000



(c) 7,80,000



(d) 3,00,000



VäëKÝëÝ 2.1 1.



11,000; 11,001; 11,002



2. 10,000; 9999; 9998



3.



0



4. 20



5.



(a) 24,40,702



(b) 1,00,200



(c) 11,00,000



(d) 23,45,671



6.



(a) 93



(b) 9999



(c) 2,08,089



(d) 76,54,320
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ÃìHëÖ 7.



(a) 503 ±õ 530Þí ÍëÚí ÚëÉ\ Èõ; 530 > 503 (b) 370 Þí ÍëÚí ÖßÎ 307 Èõ; 370 > 307 (c) 98,765 Þí ÍëÚí ÖßÎ 56,789 Èõ; 98,765 > 56,789 (d) 1,00,23,001 Þí ÍëÚí ÖßÎ 98,30,415 Èõ; 98,30,415 < 1,00,23,001



8.



(a) ÂùË


VäëKÝëÝ 2.2 1. 2. 3. 4. 5. 7.



(a) 1408 (a) 1,76,800 (e) 85,500 (a) 5940 (a) 76,014 ` 5850 (i) (c)



®



2.



(b) 4600 (b) 16,600 (f) 10,00,000 (b) 54,27,900 (b) 87,108 6. ` 4500 (ii) (a)



®



(c) 2,91,000



(d) 27,90,000



(c) 81,26,500 (c) 2,60,064



(d) 1,92,25,000 (d) 1,68,840



(iii)



® (b)



VäëKÝëÝ 2.3



èë



1.



(a)



3.



Öõ Ú_Þõ ‘l’ èåõ.



4. 5.



(a) 73,528 (b) 54,42,437 123456 × 8 + 6 = 987654 1234567 × 8 + 7 = 9876543



(c) 20,600



(d) 5,34,375



(e) 17,640



VäëKÝëÝ 3.1 1.



2. 3. 4.



(a) 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24 (b) 1, 3, 5, 15 (c) 1, 3, 7, 21 (d) 1, 3, 9, 27 (e) 1, 2, 3, 4, 6, 12 (f) 1, 2, 4, 5, 10, 20 (g) 1, 2, 3, 6, 9, 18 (h) 1, 23 (i) 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36 (a) 5, 10, 15, 20, 25 (b) 8, 16, 24, 32, 40 (c) 9, 18, 27, 36, 45 (i) (b) (ii) (d) (iii) (a) (iv) (f) (v) (e) 9, 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81, 90, 99



® ®



® ®



®



VäëKÝëÝ 3.2
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1.



(a) ÚõÀí ç_AÝë



(b) ÚõÀí ç_AÝë



2.



(a) ÂùË


(b) çëÇð_



(c) çëÇð_



(d) ÂùË


(e) ÂùË


(f) ÂùË


(g) ÂùË


(h) çëÇð_



(i) ÂùË


(j) çëÇð_



3.



17 ±Þõ 71, 37 ±Þõ 73, 79 ±Þõõ 97



4.



±ìäÛëFÝ ç_AÝë±ù : 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19 ìäÛëFÝ ç_AÝë±ù : 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18



6.



(a) 3 + 41



(b) 5 + 31



(±ë ±õÀ ßíÖ Èõ. Úí° ßíÖù èù´ åÀõ.)



(c) 5 + 19



5. 7 (d) 5 + 13



7.



3, 5; 5, 7 ; 11, 13



8.



(a) ±Þõ (c)



9. 90, 91, 92 , 93, 94, 95, 96



10.



(a) 3 + 5 + 13



(b) 3 + 5 + 23



(c) 13 + 17 + 23



(d) 7 + 13 + 41



(±ë ±õÀ ßíÖ Èõ. Úí° ßíÖù èù´ åÀõ.) 11.



2, 3 ; 2, 13; 3, 17; 7, 13; 11, 19



12.



(a) ±ìäÛëFÝ ç_AÝë



(b) ìäÛëFÝ ç_AÝë



(c) ±ìäÛëFÝ ç_AÝë, ìäÛëFÝ ç_AÝë



(d) 2



(e) 4



(f) 2



VäëKÝëÝ 3.3 1.



ç_AÝë 990 1586 275 6686 639210 429714 2856 3060 406839



äÍõ ìäÛëFÝ 2



3



4



5



6



8



9



10



11



èë èë Þë èë èë èë èë èë Þë



èë Þë Þë Þë èë èë èë èë èë



Þë Þë Þë Þë Þë Þë èë èë Þë



èë Þë èë Þë èë Þë Þë èë Þë



èë Þë Þë Þë èë èë èë èë Þë



Þë Þë Þë Þë Þë Þë èë Þë Þë



èë Þë Þë Þë Þë èë Þë èë Þë



èë Þë Þë Þë èë Þë Þë èë Þë



èë Þë èë Þë èë Þë Þë Þë Þë



2.



4 äÍõ ìäÛëFÝ : (a) , (b), (c), (d), (f), (g), (h), (i)



3. 5.



8 äÍõ ìäÛëFÝ : (b), (d), (f), (h) (a), (f), (g), (i) (a) 2 ±Þõ 8 (b) 0 ±Þõ 9



4. (a), (b), (d), (e), (f) 6. (a) 8 (b) 6



VäëKÝëÝ 3.4



1. 2. 3. 4. 5.



(a) 1, 2, 4 (b) 1, 5 (c) 1, 5 (d) 1, 2, 4, 8 (a) 1, 2, 4 (b) 1, 5 (a) 24, 48, 72 (b) 36, 72, 108 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96 (a), (b), (e), (f ) 6. 60 7. 1, 2, 3, 4, 6 VäëKÝëÝ 3.5



1. 2.



(a) ÂùË


3.



1 ±Þõ ç_AÝë ÕùÖõ
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ÃìHëÖ



4. 5. 6.



9999, 9999 = 3 × 3 × 11 × 101 10000, 10000 = 2 × 2 × 2 × 2 × 5 × 5 × 5 × 5 1729 = 7 × 13 × 19 Úõ ¿ìÜÀ ±ìäÛëFÝ ±äÝäùÞù ÖÎëäÖ 6 Èõ.



7.



(i) 2 × 3 × 4 = 24 Éõ 6 äÍõ ìäÛëFÝ Èõ.



9. 10.



(ii) 5 × 6 × 7 = 210 Éõ 6 äÍõ ìäÛëFÝ Èõ. (b), (c)



èë. Þë. 12, 4 ±Þõ 6 Ú_Þõ äÍõ ìäÛëFÝ Èõ, Õß_Öð 12, 24 äÍõ ìäÛëFÝ Þ×í.



11. 12. 2 × 3 × 5 × 7 = 210



VäëKÝëÝ 3.6 1. 2. 3. 1. 5. 7. 10.



11.



(a) 6 (i) 9 (a) 1 Þë; 1



(b) 6 (j) 3 (b) 2



(c) 6



(d) 9



(f) 34



(g) 35



(h) 7



(c) 1



VäëKÝëÝ 3.7



3 ìÀÃþë 960 31 ìáËß (a) 36



2. 6930 çõÜí 3. 75 çõÜí 4. 120 6. çäëßõ 7 äëÃíÞõ 7 ìÜìÞË 12 çõÀLÍ ÕÈí 8. 95 9. 1152 (b) 60 (c) 30 (d) 60 ±èÙ, ØßõÀÜë_ á.çë.±. ±õ 3 Þù ÃðHëÀ Èõ. èë, ØßõÀÜë_ á.çë.±. = Úõ ç_AÝë±ùÞù ÃðHëëÀëß (a) 20 (b) 18 (c) 48 (d) 45



ØßõÀÜë_, ±ëÕõáí ç_AÝë±ùÞù á.çë.±. ÖõÜë_Þí ÜùËí ç_AÝë ÉõËáù Èõ.



VäëKÝëÝ



1.



(e) 12



(a) O, B, C, D, E



4.1



j j j j



(b) CëHëë ÉäëÚù å@Ý Èõ, ÉõÜ Àõ Ñ DE , D O , D B , EO äÃõßõ.



mmmmm



(c) CëHëë ÉäëÚù å@Ý Èõ, ÉõÜ Àõ Ñ D B , D E , OB , O E , E B äÃõßõ. (d) CëHëë ÉäëÚù å@Ý Èõ, ÉõÜ Àõ Ñ DE , DO , EO , OB , EB äÃõßõ. 2. 3.



j, j , j , j, j, j , j , j, j, j , j , j j (a) CëHëë ÉäëÚù å@Ý Èõ, ±õÀ ÉäëÚ Èõ Ñ j (b) CëHëë ÉäëÚù å@Ý Èõ, ±õÀ ÉäëÚ Èõ Ñ j ±×äë j (c) j , j ±Þõ j , j (d) CëHëë ÉäëÚù å@Ý Èõ, ÉõÜ Àõ Ñ AB



AC



AD



BA



BC



BD



CA



CB



CD



DA



DB



AE



EF



DC



AE AE



CO



OC



CO
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4. 6.



AE



(a) ±ç_AÝ (±ÃHÝ) (b) Üëhë ±õÀ (a) çëÇð_ (b) çëÇð_ (c) çëÇð_ (d) ÂùË


VäëKÝëÝ 1.



ÂðSáù (a), (c); Ú_Ô (b), (d), (e)



5.



(a)



4.2 4. (a) èë



(b) èë



(c) å@Ý Þ×í.



(b)



VäëKÝëÝ 4.3



1.



2.



Ð A ±×äë Ð DAB; Ð B ±×äë Ð ABC; Ð C ±×äë Ð BCD; Ð D ±×äë Ð CDA (a) A



(b) A, C, D



(c) E, B, O, F



VäëKÝëÝ 4.4



2.



D ABC, D ABD, D ADC (b) ÂñHëë±ù Ñ ÐB, ÐC, ÐBAC, ÐBAD, ÐCAD, ÐADB, ÐADC (c) ßõÂëÂ_Íù Ñ AB , AC , BC , AD , BD , DC



(a)



(d) 1. 2.



D ABC, D ABD



VäëKÝëÝ 4.5



ìäÀHëùó ÇÖðWÀùHëÞë ±_ØßÞë ÛëÃÜë_ Üâåõ. (ÈõØåõ.) (a) KL , NM ±Þõ KN , ML (b) ÐK, ÐM ±Þõ ÐN, ÐL (c) KL , KN ±Þõ NM , ML ±×äë KL , LM ±Þõ NM , NK (d)



ÐK, ÐL ±Þõ ÐM, ÐN ±×äë ÐK, ÐL ±Þõ ÐL, ÐM äÃõßõ. VäëKÝëÝ 4.6



1.



(a) O



(b) OA , OB , OC



(c) AC



(e) O, P



(f) Q



(g) OAB (ÈëÝë_ìÀÖ ÛëÃ)



(d) ED



(h) Â_Í ED (ÈëÝë_ìÀÖ ÛëÃ) 2.



(a) èë



(b) Þë



4.



(a) çëÇð_



(b) çëÇð_



VäëKÝëÝ 5.1 1.



½õäëÞí ±ÝùBÝ ßíÖÞõ ÀëßHëõ Ûñá ×äëÞí å@ÝÖë±ù Èõ.



2.



ÇùÀçë´ÕñäýÀÞð_ ÜëÕÞ å@Ý ×åõ.



3.



èë, (ÀëßHë Àõ C, A ±Þõ B Þí ÒäEÇõÓ Èõ.)



4.



A ±Þõ C Þí äEÇõ B Èõ.



5.



AG



6.



AB = BC ±Þõ BC = CD, ±ë×í AB = CD.



7.



ìhëÀùHëÞí Àù´ ÕHë Úõ ÚëÉ\±ùÞí á_Úë´±ùÞù çßäëâù, hëí° ÚëÉ\Þí á_Úë´ ÀßÖë_ @ÝëßõÝ ±ùÈù Þ èù´ åÀõ.



Þð_ ÜKÝìÚ_Øð D Èõ. (ÀëßHë Àõ AD = DG = 3 ±õÀÜ)
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ÃìHëÖ



VäëKÝëÝ 5.2 1 2



(b)



1 4



(c)



1 4



3 4



(d)



(e)



3 4



(f)



3 4



1.



(a)



2. 3.



(a) 6 (b) 8 (c) 8 (d) 2 (a) Õì�Ü (b) Õì�Ü (c) µkëß (d) ØìZëHë ((d), Þù ÉäëÚ ±ëÕäë ÜëËõ ±ëÕHëõ çÜCëÍí Àõ ìÖCëÍí, Àù´ ÕHë ìØåëÜë_ Îßí åÀí±õ ÀëßHë Àõ ±õÀ ÕñHëý Ç¿ ±ëÕHëÞõ Îßí×í ãV×ìÖ Õß áëäåõ).



4.



(a)



5. 6. 7.



(a) 1 (a) 1 (a) 9 (±èÙ ±ëÕHëõ



1. 2.



(i)



3 4



® (c);



(b)



3 4



(b) 2 (b) 3 (b) 2



(c)



1 2



(d) 1 (e) 3 (f) 2 (d) 2 ( çÜCëÍí ±×äë ìÖCëÍí) (d) 1 Üëhë çÜCëÍí ìØåë É KÝëÞÜë_ áõäí.)



(ii)



(c) 2 (c) 4 (c) 7



VäëKÝëÝ 5.3



® (d);



®



®



®



(iii) (a); (iv) (e); (v) (b) áCëðÀùHë : (a) ±Þõ (f); ÃðßðÀùHë : (b); ÀëËÀùHë : (c); çßâÀùHë : (e); ìÖgÚÚÀùHë : (d)



VäëKÝëÝ 5.4



1. 2.



(i) 90°; (a) çëÇð_



3.



(a) áCëðÀùHë: 23°, 89°;



7.



(a) áCëðÀùHë



9. 10.



(ii) 180°. (b) ÂùË


(c) çëÇð_



(d) çëÇð_



(e) çëÇð_



(b) ÃðvÀùHë : 91°, 179°



(b) ÃðßðÀùHë (½õ ÂñHëù 180° ×í ÞëÞù èùÝ Öù)



(c) çßâÀùHë (d) áCëðÀùHë 90°, 30°, 180°



(e) ÃðßðÀùHë



çñZÜØåýÀ ÀëÇÜë_×í ½õÖë_ ÂñHëëÞð_ ÜëÕ ÚØáëåõ Þìè.



VäëKÝëÝ 5.5



1.



(a) ±Þõ (c) 2. 90°



3.



±õÀ ìhëÀùHëëÀëß 30° – 60° – 90° ÂñHëëäëâù ±Þõ Úí½õ ìhëÀùHëëÀëß 45° – 45° – 90° ÂñHëëäëâù Èõ. 90° Þù ÂñHëù (ÀëËÂñHëù) Ú_ÞõÜë_ çëÜëLÝ Èõ. (a) èë (b) èë (c) BH , DF (d) ÚÔë É çëÇë Èõ.



4.



VäëKÝëÝ 5.6 1. 2. 3.



(a) ìäæÜÚëÉ\ ìhëÀùHë



(c) çÜÚëÉ\ ìhëÀùHë



(d) ÀëËÀùHë ìhëÀùHë (e) çÜì¦ÚëÉ\ ÀëËÀùHë ìhëÀùHë (f) áCëðÀùHë ìhëÀùHë (i) (e); (ii) (g); (iii) (a); (iv) (f); (v) (d); (vi) (c); (vii) (b). (a) áCëðÀùHë ±Þõ çÜì¦ÚëÉ\ (b) ÀëËÀùHë ±Þõ ìäæÜÚëÉ\



® ®



® ®



(c) ÃðßðÀùHë ±Þõ çÜì¦ÚëÉ\ (e) çÜÚëÉ\ ±Þõ áCëðÀùHë 298



(b) ìäæÜÚëÉ\ ìhëÀùHë



®



®



®



(d) ÀëËÀùHë ±Þõ çÜì¦ÚëÉ\ (f) ÃðßðÀùHë ±Þõ ìäæÜÚëÉ\



(b) å@Ý Þ×í. (ÝëØ ßëÂù Ñ ìhëÀùHëÞí Úõ ÚëÉ\±ùÞí á_Úë´Þù çßäëâù hëí° ÚëÉ\ ÀßÖë_ ÜùËù ×äù ½õ´±õ.)



VäëKÝëÝ 5.7 1.



(a) çëÇð_



(b) çëÇð_



(c) çëÇð_



(d) çëÇð_



(e) ÂùË


2.



(a) ÉõÞí ÚÔí ÚëÉ\±ù çÜëÞ èùÝ Öõäù á_ÚÇùßç, Çùßç (ÚÞõ) Èõ.



(f) ÂùË


(b) ÉõÞë ÚÔë ÂñHëë ÀëËÂñHëë Èõ Öõäù çÜë_ÖßÚëÉ\ ÇÖðWÀùHë, á_ÚÇùßç (ÚÞõ) Èõ. (c) ÉõÞë ÚÔë ÂñHëë ÀëËÂñHëë Èõ Öõäù çÜÚëÉ\ ÇÖðWÀùHë Çùßç (ÚÞõ) Èõ. (d) ±ë ÚÔë ßõÂëÂ_Íù×í ÚÞõáë ÇëßÚëÉ\äëâë Úè


Çùßç ±õ ÒìÞÝìÜÖÓ ÇÖðWÀùHë Èõ.



VäëKÝëÝ 5.8 1.



(a) Ú_Ô ±ëÀòìÖ Þ×í ±Þõ ±ë×í ±õ Úè


2. 1. 2.



(a) ÇÖðWÀùHë (b) ìhëÀùHë (c) Õ_ÇÀùHë (Õë_Ç ÚëÉ\) (d) ±pÀùHë



®



®



®



VäëKÝëÝ 5.9



®



®



(a) (ii); (b) (iv); (c) (v); (d) (iii); (e) (i) (a), (b) ±Þõ (c) á_ÚCëÞ Èõ; (d) ÞâëÀëß Èõ; (e) ÃùáÀ Èõ.



VäëKÝëÝ 6.1 1.



(a) äÉÞÜë_ CëËëÍù



(b) 30 ìÀÜí ØìZëHë



2. 3.



(d) ` 700 Þù ÞÎù (a) + 2000 (a) + 5



(e) ØìßÝëÞí çÕëËí×í 100 ÜíËß ÞíÇõ (b) – 800 (c) + 200



(c) 326 A.D. (d) – 700



(b) – 10



(c) + 8



(d) – 1



(e) – 6
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ÃìHëÖ 4. 5.



(a) F



(b) ·Hë ÕñHëë*À



(d) E



(e) D, C, B, A, O, H, G, F, E



(c) B



® + 4, E ® – 10



(a) – 10°C, – 2°C, + 30°C, + 20°C, – 5°C (b)



çíÝëÇíÞ ìåÜáë



ìØSáí ±ÜØëäëØ



líÞÃß (c) çíÝëÇíÞ (d) ±ÜØëäëØ ±Þõ ìØSáí 6.



(a) 9



(b) – 3



(c) 0



7.



(a) – 6, – 5, – 4, – 3, – 2, – 1



(d) 10



(e) 6



(f) 1



(b) – 3,– 2, – 1, 0, 1, 2, 3



(c) – 14, – 13, – 12, – 11, – 10, – 9 (d) – 29, – 28, – 27, – 26, – 25, – 24 8.



(a) – 19, – 18, – 17, – 16



(b) – 11, – 12, – 13, – 14



9.



(a) çëÇð_ (b) ÂùË


10.



(a) 2



(c) ÍëÚí ÖßÎ



(b) – 4



VäëKÝëÝ 6.2 1.



(a) 8



2.



(a) 3



(b) 0



(c) – 4



(d) – 5 –6



(b) –6



– 11



(c) –8



–7



(d) 5



(e) –6
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10



–3



–2



(d) ÉÜHëí ÖßÎ



(f) 2 3.



(a) 4



(b) 5



(c) 9



(d) –100



4.



(a) – 217



(b) 0



(c) – 81



(d) 50



5.



(a) 4



(b) –38



(e) – 650



(f ) – 317



(e) 35



(f) 8



VäëKÝëÝ 6.3 1.



(a) 15



(b) – 18



(c) 3



(d) – 33



2.



(a) 



(b) >



(c) >



(d) >



3.



(a) 8



(b) – 13



(c) 0



(d) – 8



4.



(a) 10



(b) 10



(c) – 105



(d) 92



(e) 5



VäëKÝëÝ 7.1 1.



(i)



2 4



(vii)



(ii) 10 10



8 9



(viii)



4 9



(iii)



4 8



(iv)



1 4



(ix)



4 8



(x)



1 2



(v)



3 7



(vi)



3 12



3.



ÈëÝë_ìÀÖ ÛëÃ ±ëÕõáë ±ÕñHëë*Àù ØåëýäÖù Þ×í.



4.



8 24



6.



(a)



±ëÝý ØßõÀ çõLÍìäÇÞë hëHë çßÂë ÛëÃ Àßåõ ±Þõ ØßõÀÞõ ØßõÀ çõLÍìäÇÞù ±õÀ ÛëÃ ±ëÕåõ.



(b)



1 3



5.



40 60



7.



2 3



8. 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12;



9.



102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113;



10.



4 8



11.



5 11



4 12



3 5 , 8 8



VäëKÝëÝ 7.2 1.



(a)



(b) 301



ÃìHëÖ



(c)



2.



(a) 6



3.



(a)



2 3



(b) 2



31 4



1 5



41 7



(b)



(c) 2 (c)



3 7



17 6



(d) 5 (d)



3 5



53 5



(e) 3 (e)



1 6



66 7



VäëKÝëÝ 7.3 1.



(a)



1 2 3 4 , , , ; 2 4 6 8



èë



2.



(a)



1 2



(b)



(i)



6 18



(ii)



(b)



4 3 2 1 6 , , , , ; 12 9 6 3 15



Þë



4 6



(c)



3 9



(d)



2 8



(e)



4 8



(iv)



8 12



(v)



4 16



3 4



(a), (ii);



(b), (iv);



(c), (i);



(d), (v);



(e), (iii)



3.



(a) 28



(b) 16



(c) 12



(d) 20



(e) 3



4.



(a)



12 20



(b)



9 15



5.



(a)



9 12



(b)



3 4



6.



(a) çÜÜñSÝ Èõ. (çÜëÞ) (b) çÜÜñSÝ Þ×í. (±çÜëÞ)



(c)



18 30



(d)



27 45



(c) çÜÜñSÝ Þ×í. (±çÜëÞ) 4 5



(b)



5 2



6 7



(d)



25 1 = , 50 2



ÉÜëá ®



(a)



8.



ßÜõå



9.



(i) ® (d), (ii) ® (e), (iii) ® (a), (iv) ® (c), (v) ® (b)



® 1020 = 12 , åíáð



®



(c)



3 13



7.



40 1 = , 80 2



VäëKÝëÝ 7.4 1.



(a)



3 6 1 4 < < < 8 8 8 8



(b)



3 6 8 4 < < < 9 9 9 9



(c)
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5 0 1 6 8 5 2 3 > , > , < , > 6 6 6 6 6 6 6 6



(e)



èë



1 4



(f) 3 (f)



8 9



76 9



2.



(a)



3 5 < 6 6



(b)



1 1 < 7 4



(c)



5 4 < 5 5



(d)



3 3 > 5 7



4.



(a)



1 1 < 6 3



(b)



3 2 > 4 6



(c)



2 2 < 3 4



(d)



6 3 = 6 3



(b)



3 2 = 4 6



(c)



3 2 < 5 3



(d)



3 2 > 4 8



(h)



6 4 < 10 5



(e) 5.



6.



5 5 < 6 5



1 1 < 2 5



(a) (e)



3 6 < 5 5



(f)



7 3 < 9 9



(g)



1 2 = 4 8



(i)



3 7 < 4 8



(j)



6 4 < 10 5



(k)



5 15 = 7 21



(a)



1 6



(b)



1 5



(c)



4 25



(d)



4 25



(e)



1 6



(g)



1 5



(h)



1 6



(i)



4 25



(j)



1 6



(k)



1 6



(f) (l)



1 5 4 25



(a), (e), (h), (j), (k); (b), (f), (g); (c), (d), (i), (l) 7.



(a)



Þë ;



5 25 4 36 = , = 9 45 5 45



(b)



Þë ;



9 81 5 80 = , = 16 144 9 144



±Þõ



(d)



Þë ;



1 2 = 15 30



4 30



±Þõ



8.



´áë±õ ±ùÈ\_ äë_EÝð_ Èõ.



10.



Ú_Þõ äÃýÜë_ çÜëÞ ±ÕñHëë*À



2 30



25 45



±Þõ



¹



¹



36 45



81 80 ¹ 144 144



(c) èë;



16 4 = 5 20



9. ßùìèÖ ¥ 4µ § 5·



ÉõËáë ìäzë×a±ù±õ ×Ü äÃý ÜõâTÝù Èõ.



VäëKÝëÝ 7.5 1.



(a) +



(b) –



2.



(a)



1 9



(b)



11 15



(c)



2 7



(d) 1



(g)



1 3



(h)



1 4



(i)



(f) 1 3.



±ëÂí Øíäëá



(c) + (e)



1 3



3 5
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ÃìHëÖ 4.



(a)



5.



2 7



¥  §



4 10



2µ 5·



8 21



(b)



(c)



6 (=1) 6



(d)



7 27



(e)



17 30



(j)



6 (=1) 6



VäëKÝëÝ 7.6 (a)



17 21



(b)



23 30



(c)



(f)



22 15



(g)



5 12



(h)



(k) 5



(l)



95 12



(m)



2.



23 20



ÜíËß



3. 2



17 6



4.



(a)



7 8



(b)



1.



7 10



(c)



46 63 3 6



¥  §



(d) 1µ 2·



9 5



(i)



23 12



(n)



5 6



1 3



5.



5 8



6.



Úí½ ËðÀÍëÞí á_Úë´ =



7.



Þ_ìØÞí±õ ÀëÕõáð_ ±_Öß =



ÜíËß



8.



±ëåëÞí ÕðVÖÀùÞí ±Ûßë´ äÔð Ûßõáí Èõ;



9.



ßëè


4 10



9 20



¥  §



2µ 5·



ìÀÜí 13 30



ÉõËáí äÔð.



ìÜìÞË ÉõËáù ±ùÈù.



VäëKÝëÝ 8.1 1.



(a) (b) 304



çù



Øå



±õÀÜ



Øåë_å



(100)



(10)



(1)



¥ 1µ § 10 ·



0 1



3 1



1 0



2 4



22 21



çù



Øç



±õÀÜ



Øåë_å



(100)



(10)



(1)



¥ 1µ § 10 ·



0 0 0 2



1 0 1 0



9 0 0 5



4 3 6 9



2.



(a) (b) (c) (d) 3.



(a) 0.7



(b) 20.9



(c) 14.6



(d) 102.0



(e) 600.8



4.



(a) 0.5



(b) 3.7



(c) 265.1



(d) 70.8



(e) 8.8



(f) 4.2



(g) 1.5



(h) 0.4



(i) 2.4



(j) 3.6



(k) 4.5 5.



(b)



25 5 , 10 2



(f) 10 , 5



(g)



64 32 , 10 5



(a) 0.2 çõÜí



(b) 3.0 çõÜí



(e) 16.2 çõÜí



(f) 8.3 çõÜí



(a)



6 3 , 10 5 212



6. 7.



106



38 19 , 10 5



(c) 1, 1



(d)



(c) 11.6 çõÜí



(d) 4.2 çõÜí



(e)



137 137 , 10 10



(a) 0 ±Þõ 1; 1 (b) 5 ±Þõ 6; 5 (c) 2 ±Þõ 3; 3 (d) 6 ±Þõ 7; 6 (e) 9 ±Þõ10; 9 (f) 4 ±Þõ 5; 5



8. 9.



A, 0.8 çõÜí; B, 1.3 çõÜí; C, 2.2 çõÜí; D, 2.9 çõÜí



10.



(a) 9.5 çõÜí



(b) 6.5 çõÜí



VäëKÝëÝ 8.2 ±õÀÜ



Øåë_å



åÖë_å



ç_AÝë



(a)



0



2



6



0.26



(b)



1



3



8



1.38



(c)



1



2



8



1.28



1.



2.



(a) 3.25



3.



4.



(a) (b) (c) (d) (e) (a) 29.41



(b) 102.63



çù



ØåÀ



0 0 0 1 2



0 0 1 4 0 (b) 137.05



(c) 30.025



±õÀÜ 0 2 9 8 0 (c) 0.764



(d) 211.902



Øåë_å 2 0 6 3 8



åÖë_å 9 8 0 2 1 (d) 23.206



(e) 12.241



çèjëë_å 0 0 0 0 2 (e) 725.09



305



ÃìHëÖ 5.



6.



7.



(a) åñLÝ Øåë_å (ÕñHëë*À) åñLÝ hëHë



(b) ±õÀ Øåë_å Úõ åñLÝ



(c) ±õÀ çù ±ëÌ Øåë_å Õë_Ç È



(d) Øç Øåë_å åñLÝ çëÖ



(e) åñLÝ Øåë_å åñLÝ hëHë Úõ



(f) Õë_Ç Øåë_å åñLÝ åñLÝ ±ëÌ



(a) 0 ±Þõ 0.1



(b) 0.4 ±Þõ 0.5



(c) 0.1 ±Þõ 0.2



(d) 0.6 ±Þõ 0.7



(e) 0.9 ±Þõ 1.0



(f) 0.5 ±Þõ 0.6



(a)



3 5



(b)



1 20



(f)



1 8



(g)



33 500



(c)



3 4



(d)



9 50



(e)



1 4



VäëKÝëÝ 8.3 1.



(a) 0.4 (b) 0.07 (c) 3 (d) 0.5 (g) Ú_Þõ çÜëÞ Èõ. (h) 1.490 (i) Ú_Þõ çÜëÞ Èõ.



(e) 1.23 (j) 5.64



(f) 0.19



VäëKÝëÝ 8.4 1. 2.



(a) ` 0.05 (a) 0.15 Üí



(b) ` 0.75



(c) ` 0.20



(d) ` 50.90



(e) ` 7.25



(b) 0.06 Üí



(c) 2.45 Üí



(d) 9.07 Üí



(e) 4.19 Üí



3.



(a) 0.5 çõÜí



(b) 6.0 çõÜí



(c) 16.4 çõÜí



(d) 9.8 çõÜí



(e) 9.3 çõÜíõ



4.



(a) 0.008 ìÀÜí (b) 0.088 ìÀÜí (c) 8.888 ìÀÜí (d) 70.005 ìÀÜí



5.



(a) 0.002 ìÀÃþë (b) 0.1 ìÀÃþë



(c) 3.750 ìÀÃþë



(d) 5.008 ìÀÃþë



(e) 26.05 ìÀÃþë



VäëKÝëÝ 8.5 1. 2.



(a) 38.587 ` 68.35



(b) 29.432 (c) 27.63 3. ` 26.30



(d) 38.355 (e) 13.175 (f) 343.89 4. 5.25 Üí



5.



3.042 ìÀÜí



6. 22.775 ìÀÜí



7. 18.270 ìÀÃþë



VäëKÝëÝ 8.6 1. 2. 3.



(a) ` 2.50 (a) 3.476 ` 14.35



(b) 47.46 Üí (b) 5.78 4. ` 6.75



6.



9.850 ìÀÜí



7. 4.425 ìÀÃþë



(c) ` 3.04 (c) 11.71 5. 15.55 Üí



(d) 3.155 ìÀÜí (d) 1.753



(e) 1.793 ìÀÃþë



VäëKÝëÝ 9.1 ÃðHë



1.



1 2 3 4 5 6 7 8 9 306



(a) 12



(b) 8



±ëT²ìkë-ìÇXÞ



ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë 2 3 3 7 6 7 5 4 3



ÜíÌë´ áëÍ< ÚßÎí ÉáõÚí ßçÃðSáë



2.



±ëT²ìkë-ìÇXÞ



ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë 11 3 7 9 30



(b) áëÍ



ç_AÝë



3.



±ëT²ìkë-ìÇXÞ



ÀõËáí äëß ?



1



7



2



6



3



5



4



4



5



11



6



7 (c) 1 ±Þõ 6



(a) 4



(b) 5



4.



(i) ÃëÜ D



(ii) ÃëÜ C



(iii) 3



5.



(a) VIII



(b) Þë



(c) 12



6.



åð¿äëßõ äõÇëÝõáë ÃùâëÞí ç_AÝë 14 Èõ. Öõ É ßíÖõ ±LÝ ìØäçù±õ äõÇëÝõáë ÃùâëÞí ç_AÝë åùÔí åÀëÝ. (b) ßìääëßõ çú×í äÔð Ãùâë äõÇëÝë Èõ. (c) ÚðÔäëß ±Þõ åìÞäëßõ çßÂí ç_AÝëÜë_ Ãùâë äõÇëÝë Èõ. (d) ÚðÔäëß ±Þõ åìÞäëßõ ±ùÈëÜë_ ±ùÈë Ãùâë äõÇëÝë Èõ. (e) 10 Õ"ÀõË (a) ÜëìËóÞ (b) 700 (c) ±Þäß, ÜëìËýÞ, ßHë°Öìç_Ã



7.



(iv) 28



(a)



VäëKÝëÝ 9.2 1.



10- ëHëí±ù



ÃëÜ A ÃëÜ B ÃëÜ C ÃëÜ D ÃëÜ E (a) 6



(b) ÃëÜ B



(c) ÃëÜ C 307



ÃìHëÖ 2.



- 100 ëHëí±ù



A



(a) 6



B



ÚíÉ\_



(b) 5 Õë_Ç Õñßë ±Þõ ±õÀ ±ÍÔð_ (±Ôñßð_)



VäëKÝëÝ 1. 2.



(a) 2002 (b) 1998 (a) ±ë á_Ú ±ëáõÂ çùÜäëß×í åìÞäëß çðÔíÜë_ äõÇëÝõáë ÂÜíç (åËó)Þí ç_AÝë Øåëýäõ



Èõ. (b) 1 ±õÀÜ = 5 ÂÜíç (d) Ü_Ãâäëß 3.



9.3



(c) åìÞäëß, 60 (e) 35



(a) ±ë á_Ú ±ëáõÂ ±{í{õ É\Øë-É\Øë ìäæÝùÜë_ Üõâäõáë ÃðHë Øåëýäõ Èõ. (b) ìèLØí



(c) çëÜëìÉÀ ìäiëëÞ (çÜëÉåëjë)



(d) ìèLØí – 80, ±_Ãþõ° – 60, ÃìHëÖ – 70, ìäiëëÞ – 50 ±Þõ çÜëÉåëjë – 40



VäëKÝëÝ 9.4 1.



ìÇhëÀëÜ



1 ±õÀÜ á_Úë´ = 5 ìäzë×a



ç_ÃíÖ çë_Ûâäð_ Ëí.äí. ½õäð_ äëÖëý äë_Çäí ßÜäð_



ìäzë×a±ùÞí ç_AÝë äëÖëýÞí ÇùÕÍí±ù äë_Çäí 308



2.



åð¿äëß



Ãðßðäëß



ÚðÔäëß



Ü_Ãâäëß



çùÜäëß



ßìääëß



ÃìHëÖÞë_ ÕðVÖÀùÞí ç_AÝë



1 ±õÀÜá_Úë´ = 5 ÕðVÖÀù



ìØäçù 3.



çë³ÀáùÞí ç_AÝë



1 ±õÀÜ á_Úë´ = 100 çë³Àá



äæý (a) 2002



(b) 1999
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ÃìHëÖ 4.



75 ±Þõ äÔð



ç_AÝë (è½ßÜë_)



1 ±õÀÜ á_Úë´ = 20 è½ß



ªÜßÞð_ É^× (a) 30 – 44, 45 – 59 (b) 1 áëÂ 20 è½ß



VäëKÝëÝ (a) 12 çõÜí



(b) 133 çõÜí



(f) 52 çõÜí 5.



10.1 (d) 20 çõÜí



(e) 15 çõÜí



2. 100 çõÜí ±×äë 1 ÜíËß



3. 7.5 Üí



4. 106 çõÜí



9.6 ìÀÜí



6. (a) 12 çõÜí (b) 27 çõÜí



(c) 22 çõÜí



7.



39 çõÜí



8. 48 Üí



9. 5 Üí



10. 20 çõÜí



11.



(a) 7.5 çõÜí



(b) 10 çõÜí



(c) 5 çõÜí



12. 10 çõÜí



13.



` 20,000



14. ` 7200



15. ÚðáÚðá



16.



(a) 100 çõÜí



(b) 100 çõÜí



(c) 100 çõÜí



1.



(c) 60 çõÜí



(d) 100 çõÜí



ÚÔí ±ëÀòìÖ±ùÞí ÕìßìÜìÖ çÜëÞ Èõ. 17.



(a) 6 Üí



(b) 10 Üí



(c) + çëÇð_ Èõ Þí ÕìßìÜìÖ äÔëßõ Èõ.



VäëKÝëÝ 10.2 1.



(a) 9 Çù ±õÀÜ (b) 5 Çù ±õÀÜ (c) 4 Çù ±õÀÜ (d) 8 Çù ±õÀÜ



(e)10 Çù ±õÀÜ



(f) 4 Çù ±õÀÜ (g) 6 Çù ±õÀÜ (h) 5 Çù ±õÀÜ (i) 9 Çù ±õÀÜ



(j) 4 Çù ±õÀÜ



(k) 5 Çù ±õÀÜ (l) 8 Çù ±õÀÜ (m) 14 Çù ±õÀÜ (n) 18 Çù ±õÀÜ



VäëKÝëÝ 10.3 310



1.



(a) 12 Çù çõÜí



(b) 252 Çù çõÜí



(c) 6 Çù ìÀÜí



2.



(a) 100 Çù çõÜí



(b) 196 Çù çõÜí



(c) 25 ÇùÜí



(d) 1.40 ÇùÜí



3.



(c) çú×í äÔð ZëõhëÎâ



(b) çú×í ±ùÈ\_ ZëõhëÎâ



4.



6 Üí



5. ` 8000



8.



11 ÇùÜí



9. 15 ÇùÜí



10.



(a) 28 ÇùÜí



(b) 9 ÇùÜí



11.



(a) 40 Çù çõÜí



(b) 245 Çù çõÜí



12.



(a) 240 Ëë³Sç



(b) 42 Ëë³Sç



6. 3 ÇùÜí



7. 14 ÇùÜí



(c) 9 Çù çõÜí



VäëKÝëÝ 11.1 1. 2. 3. 6. 10. 11.



(a) 2n (b) 3n (c) 3n (d) 2n (f) 5n (g) 6n (a) ±Þõ (d); ØßõÀÜë_ Éwßí ØíäëçâíÞí ç_AÝë = 2 5n 4. 50b 5. 5s t ìÀÜí 7. 8r, 64, 80 8. (x – 4) äæó 2x + 10 (a) 3x + 1, x = ÇùßçùÞí ç_AÝë



(e) 5n



9. l + 5



(b) 2x + 1, x = ìhëÀùHëùÞí ç_AÝë



VäëKÝëÝ 11.2 1. 5.



3l 2. 6l 3. 12l (a + b) + c = a + (b + c)



4. d = 2r



VäëKÝëÝ 11.3 2. 3.



(c), (d) (a) çßäëâù, ÚëØÚëÀí, çßäëâù, ÚëØÚëÀí (b) ÃðHëëÀëß, ÛëÃëÀëß, ÃðHëëÀëß (c) ÃðHëëÀëß ±Þõ çßäëâù, ÃðHëëÀëß ±Þõ ÚëØÚëÀí (d) ÃðHëëÀëß, ÃðHëëÀëß ±Þõ çßäëâù, ÃðHëëÀëß ±Þõ ÚëØÚëÀí



4.



(a) p + 7



(b) p – 7



(c) 7 p



(e) – m – 7



(f) – 5p



(g)



5.



(a) 2m + 11 (e) – 8y



(b) 2m – 11 (f) – 8 y + 5



(c) 5y + 3 (g) 16 – 5y



6.



(a)



t + 4, t – 4, 4t,



(b)



2y + 7, 2y – 7, 7y + 2..., ...,



–p 5



(d)



p 7



(h) – 5 p (d) 5y – 3 (h) – 5y + 16



t 4 , , 4 – t, 4 + t 4 t



VäëKÝëÝ



1.



2.



(a) (b)



11.4 (i) y + 5 (ii) y – 3 (iii) 6y (iv) 6y – 2 (v) 3y + 5 (3b – 4) ÜíËß (c) á_Úë´ = 5h çõÜí, Õèùâë´ = 5h – 10 çõÜí



(d)



s + 8, s – 7, 4s – 10 (e) (5v + 20) ìÀÜí



(a)



±õÀ ÇùÕÍíÞí ìÀoÜÖ, ±õÀ ÞùËÚðÀÞí ìÀoÜÖ ÀßÖë_ hëHë ÃHëí Èõ. ËùÞíÞë ÍÚëÜë_, ËõÚá Õß Èõ, ÖõÞë ÀßÖë_ 8 ÃHëí áÂùËí±ù Èõ.



(b)
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ÃìHëÖ (c)



åëâëÜë_ À


(d)



ÉBÃðÞë ÀëÀë, ÉBÃð ÀßÖë_ 4 ÃHëë ÜùËë Èõ ±Þõ ÉBÃðÞë_ ÀëÀí ÖõÞë ÀëÀë ÀßÖë_ 3 äæý ÞëÞë_ Èõ. èëßÞí ç_AÝë ÀßÖë_ ËÕÀë_±ùÞí ç_AÝë 5 ÃHëí Èõ.



(e)



VäëKÝëÝ 1.



11.5



(a) çÜíÀßHë, Çá x



(e) çÜíÀßHë, Çá x



(f) çÜíÀßHë, Çá x



(h) çÜíÀßHë, Çá n



(j) çÜíÀßHë, Çá p



(k) çÜíÀßHë, Çá y



(o) çÜíÀßHë, Çá x 2.



3. 4. 5.



(a) Þë



(b) èë



(c) Þë



(d) Þë



(e) Þë



(f) èë



(g) Þë



(h) Þë



(i) èë



(j) èë



(k) Þë



(l) Þë



(m) Þë



(n) Þë



(o) Þë



(p) Þë



(a) 12 (e) 4 (a) 6 (i) 22



(b) 8 (f) – 2 (b) 7 (ii) 16



(c) 10



(d) 14



(c) 12 (iii) 17



(d) 10 (iv) 11



(q) èë



VäëKÝëÝ 12.1 1. 2. 3.



(a) 4:3 (a) 1:2 (a) 3:2



(b) 4:7 (b) 2:5 (b) 2:7



4. 6. 7. 8. 9. 10. 11.



3:4 (a) 3:4 (a) 1:3 (a) 3:1 17:550 (a) 115:216 (a) 3:1



5. 5, 12, 25, èë (b) 14:9 (c) 3:11 (b) 4:15 (c) 11:20 (b) 1:2 (b) 101:115 (b) 16:15



(c) 2:7



(c) 101:216 (c) 5:12



12. 15:7 13. 20; 100 14. 12 ±Þõ 8 16. (a) 3:1 (b) 10:3 (c) 13:6 (d) 15:1



VäëKÝëÝ



15. 20 ±Þõ 16



12.2



(a) èë



(b) Þë



(e) èë



(f) èë



(a) çëÇð_



(b) çëÇð_



(e) ÂùË


(f) çëÇð_



3.



(a) çëÇð_



(b) çëÇð_



4.



(a) èë, ÜKÝÜ ÕØù – 1 Üí, ` 40; ±_ìÖÜ ÕØù – 25 çõÜí, ` 160



1. 2.
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(d) 2:3 (d) 1:4



(c) Þë



(d) Þë



(c) ÂùË


(d) çëÇð_



(c) çëÇð_



(d) çëÇð_



(e) ÂùË


(b) èë, ÜKÝÜ ÕØù – 65 ìáËß, 6 åíåí; ±_ìÖÜ ÕØù – 39 ìáËß, 10 åíåí



(c) (d)



Þë èë, ÜKÝÜ ÕØù – 2.5 ìáËß, ` 4; ±_ìÖÜ ÕØù – 200 ìÜìá, ` 50



VäëKÝëÝ 12.3 3. 644 ìÜìÜ



1.



` 210



2. ` 4500



4.



(a) ` 48.80



(b) 10 ìÀÃþë



5.



5 ±_å



6. ` 30,000



7. 10 Àõâë_



9.



300 ìáËß



10. ÜÞíæ



11. ±ÞðÕ



8. 5 ìÀÃþë



VäëKÝëÝ 13.1 1.



Çëß µØëèßHëù Ñ Àëâð_ ÕëìËÝð_, ËõÚáÞí çÕëËí, ÀëÖß, ÀQMÝñËß ÍíVÀ äÃõßõ.



2.



ßõÂë l2



3.



(c)



ìçäëÝ Úí½ ÚÔë ç_ìÜÖ Èõ.



VäëKÝëÝ 13.2 1. 3.



(a) 4



(b) 4



(c) 4



(d) 1



(e) 6



(f) 6



(g) 0



(h) 0



(i) 5



ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ùÞí ç_AÝë Ñ çÜÚëÉ\ ìhëÀùHë – 3; Çùßç – 4; á_ÚÇùßç – 2; çÜì¦ÚëÉ\ ìhëÀùHë – 1; çÜÚëÉ\ ÇÖðWÀùHë – 2; äÖðýâ – ±ÃHÝ



4.



(a) èë, çÜì¦ÚëÉ\ ìhëÀùHë (c) èë, çÜÚëÉ\ ìhëÀùHë



7.



(b) Þë (d) èë, ìäæÜÚëÉ\ ìhëÀùHë



(a) A,H,I,M,O,T,U,V,W,X,Y (b) B, C, D, E, H, I, K, O, X (c) F, G, J, L, N, P, Q, R, S, Z



VäëKÝëÝ 13.3 1. ç_ìÜìÖÞí ßõÂë±ù Ñ (a) 4



(b) 1



(e) 1



(f) 2



(c) 2



(d) 2
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ÃìHëÖ



ÞùîÔ



314



ÜÃÉ Àçù



1.



±õÀ ËùÕáëÜë_ ÀõËáíÀ Àõßí±ù èÖí. Àõßí±ùÞõ FÝëßõ Úõ-ÚõÞë_ É^×Üë_ ÃHëäëÜë_ ±ëäí IÝëßõ ±õÀ äÔí, hëHë-hëHëÞë_ É^×Üë_ ÃHëÖë_ Úõ äÔí, Çëß-ÇëßÞë_ É^×Üë_ ÃHëÖë_ 3 äÔí, Õë_Ç-Õë_ÇÞë_ É^×Üë_ ÃHëÖë_ 4 äÔí, È-ÈÞë_ É^×Üë_ ÃHëÖë_ 5 äÔí, Õß_Öð çëÖÞë_ É^×Üë_ ÃHëÖë_ Àù´ Àõßí äÔí Þìè. ËùÕáëÜë_ ±ùÈëÜë_ ±ùÈí ÀõËáí Àõßí±ù èÖí ?



2.



±õÀ ÈùÀßëÞõ 3, 5, 12 ±Þõ ±LÝ ±õÀ ç_AÝëÞù á.çë.±. åùÔäëÞð_ ÀèõäëÜë_ ±ëTÝð_. ÃHëÖí äÂÖõ ÖõHëõ ÛñáÜë_ 12Þõ ÚØáõ 21 áAÝë ±Þõ ÃHëÖßí Àßí. ÈÖë_ ÕHë ÉäëÚ çëÇù ÜYÝù. Öù ±ë×í ç_AÝë À´ èåõ ?



3.



15 ÜíËß, 21 ÜíËß, 36 ÜíËß, 42 ÜíËß ±Þõ 48



ÜíËß á_Úë´Þë ÀëÕÍÞë Õë_Ç Ë


ØñÔ ÛßäëÞë hëHë À"Þ Èõ. ±õÀÜë_ 10 ìáËß ØñÔ çÜëÝ Èõ ±Þõ Öõ ±ëÂð_ Ûßõáð_ Èõ. ÚëÀíÞë ÚõÜë_×í ±õÀÜë_ 7 ìáËß ±Þõ Úí½Üë_ 3 ìáËß ØñÔ çÜë´ åÀõ Èõ. À"Þ µÕß ÜëÕÞë ±ë_Àë ÕëÍõáë Þ×í. ±õÀ ÃþëèÀ 5 ìáËß ØñÔÞí ÜëÃHëí Àßõ Èõ. ÖõHëõ ÜëÃõáë ÜëÕÞð_ ØñÔ ÖÜõ ÖõÞõ Àõäí ßíÖõ ±ëÕí åÀåù ? Üëhë ÞÉß×í ÀßäëÜë_ ±ëäÖë ±_ØëÉ×í ÖõÞõ ç_Öùæ ×åõ Þìè.



5.



À´ Úõ ±_ÀùÞí ç_AÝëÞõ 27Üë_ µÜõßÖë_ Üñâ ç_AÝëÞë ±_ÀùÞë V×ëÞÞí ±ØáëÚØáí ×åõ ?



6.



ìçÜõLË ±Þõ ßõÖíÞõ 1Ñ6Þë ÀØÞë ÜëHëÜë_ ìÜlHë ÀßíÞõ Àë"á ÚÞëääëÜë_ ±ëäõ Èõ. 42 ±õÀÜ ÀØÞë ìÜlHëÜë_ ÀõËáí äÔð ìçÜõLË µÜõßäí ½õ´±õ, Éõ×í ìÜlHëÞð_ ÜëHë 2Ñ9 ×ëÝ ?



7.



ÜíÌëÞë ÄëäHëÜë_ äÉÞ×í ÜíÌë ±Þõ ÕëHëíÞð_ ÜëHë 30Ñ70 Èõ. 1 ìÀÃþë ÄëäHëÜë_×í ½õ 100 ÃþëÜ ÕëHëíÞð_ ÚëWÕíÛäÞ Àßí±õ, Öù èäõ ÜíÌë ±Þõ ÕëHëíÞð_ äÉÞ×í ÜëHë ÀõËáð_ ×åõ ?



8.



ÜÔÜëÂíÞë ±õÀ ËùâëÜë_×í ±ÍÔí ÜÔÜëÂí±ù ßë´Þë ÂõÖßÜë_ ÜÔ ÜëËõ Ã´. ÚëÀíÞëÜë_Þí hëHë ÇÖð×ë*å ÜÔÜëÂí±ù ÃðáëÚÞë ÂõÖßÜë_ Ã´. Øç ÚëÀí ßèí Öù À


15 ÚëâÀù äÖðýâëÀëßõ ÚõÌë Èõ. ØßõÀõ ±õÀ



èë×wÜëá ÕùÖëÞí ÚëÉ\ Ü ë_ Úõ Ì õ á ë ÚëâÀÞõ ±ëÕäëÞù Èõ. FÝëßõ ×Ü ÚëâÀ Õëçõ wÜëá ÕëÈù ±ëäõ IÝëßõ ßÜÖ Õñßí ×ëÝ Èõ.
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ÃìHëÖ ±ë ÞíÇõ ÜëHëõ áÂí åÀëÝ Ñ 1 ®
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2



1 ±èÙ ØßõÀ ÚëâÀÞõ wÜëá Üâõ Èõ.



(i)



½õ ØßõÀ ÚëâÀ ÕùÖëÞí ÍëÚí ÖßÎ, äEÇõ Úõ ÚëâÀùÞõ ÈùÍíÞõ (ÖÜÞõ) wÜëá ±ëÕõ Öù åð_ ×ëÝ ? ØßõÀÞõ wÜëá Üâåõ ?



(ii)



½õ äEÇõ hëHë ÚëâÀù ÈùÍí±õ Öù åð_ ? ÖÜÞõ åð_ ÉHëëÝ Èõ ? ßÜÖ 16, 17, 18, 19, 20 ÚëâÀù á´Þõ ßÜÖÞù ÝIÞ Àßù. åð_ ÉHëëÝ Èõ ?



10.



Úõ ç_AÝë±ù 9 ±Þõ 16 áù. 9 Þõ 16 äÍõ ÛëÃíÞõ åõæ Üõâäù. 2 × 9 Þõ 16 äÍõ ÛëÃÖë_, 3 × 9 Þõ 16 äÍõ ÛëÃÖë_, 4 × 9 Þõ 16 äÍõ ÛëÃÖë_ ... 15 × 9 Þõ 16 äÍõ ÛëÃÖë_ ÀõËáí åõæ Üâõ ? åõæÞí ÝëØí ÚÞëäù. èäõ 12 ±Þõ 14 áù. 12, 12 × 2, 12 × 3, 12 × 4... 12 × 13 Þõ ØßõÀÞõ 14 äÍõ ÛëÃÖë_ ÜâÖí åõæÞí ÝëØí ÚÞëäù. ±ë Ú_Þõ ÝëØí äEÇõÞù ÖÎëäÖ ØõÂëÝ Èõ ?



11.



ÖÜÞõ 1 ìáËß ±Þõ 5 ìáËßÞí ZëÜÖëäëâë_ Úõ äëçHëù ±ëÕõáë_ Èõ. ÖõÞë µÕß ±ë_Àë ÕëÍõáë Þ×í ±Þõ ÞÉß×í ÜëÕÞù ±_ØëÉ å@Ý Þ×í. ÖÜõ ÞâÜë_×í 3 ìáËß ÕëHëí Àõäí ßíÖõ ÛõÃð_ Àßí åÀåù ? (ÖÜõ äëçHëÜë_×í ÕëHëí Úèëß Ïùâí åÀù Èù.) ½õ äëçHëùÞí ZëÜÖë 8 ìáËß ±Þõ 6 ìáËß èùÝ, Öù 5 ìáËß ÕëHëí ÛõÃð_ Àßí åÀëÝ ?



12.



±õÀ çÛëB²èÞí Õñäý ÖßÎÞí ØíäëáÞð_ ZëõhëÎâ 108 ÇùÜí Èõ ±Þõ µkëß ÖßÎÞí ØíäëáÞð_ ZëõhëÎâ 135 ÇùÜí Èõ ±Þõ ÛùîÝÖìâÝëÞð_ ZëõhëÎâ 180 ÇùÜí Èõ. çÛëB²èÞí ¬Çë´ åùÔù.



13.



Úõ ±_ÀÞí ±õÀ ç_AÝëÞë ±õÀÜÞë ±_ÀÜë_×í 4 ÚëØ Àßí±õ ±Þõ ØåÀÞë ±_ÀÜë_ 4 µÜõßäëÜë_ ±ëäõ Öù ÜâÖí ç_AÝë, Üñâ ç_AÝë ÀßÖë_ Úõ ÃHëí ×ëÝ Èõ. Üñâ ç_AÝë åùÔù.



14.



Úõ èùÍí ÞØíÞë çëÜçëÜõÞë ìÀÞëßõ×í ±õÀ É çÜÝõ ÞØíÜë_ ÖßäëÞð_ åw Àßõ Èõ. Öõ±ù 45 ìÜìÞËõ ±õÀÚí°Þõ Üâõ Èõ. Öõ±ù çëÜõÞë ìÀÞëßõ É´ ÖßÖ É ÕëÈë äâõ Èõ. Öõ±ù Îßí×í ÕëÈë @Ýëßõ Üâåõ ?



15.



hëHë ÈùÀßí±ù ±õÀ ØëØß Õß×í ¶Ößõ Èõ. ±õÀ ÈùÀßí ±õÀ çë×õ Úõ ÕÃì×Ýë_ ¶Ößõ Èõ. Úí° ±õÀ çë×õ hëHë ÕÃì×Ýë_ ±Þõ hëí° ±õÀ çë×õ Çëß ÕÃì×Ýë_ ¶Ößõ Èõ . Öõ ± ù åw±ëÖ ±õÀ çë×õ Àßõ Èõ ±Þõ ÕÃì×Ýë_ Õß ÖõÜÞë_ ÕÃáë_Þí ÈëÕ ÕÍõ Èõ. Öõ±ù Õñßë_ ÕÃáë_Üë_ ÞíÇõ



ÕèùîÇõ Èõ ±Þõ ÈõSáõ ÕÃ×í ÈëÕ ÈùÍõ Èõ. ÀõËáë_ ÕÃì×Ýë_ Õß Üëhë ±õÀ É ÕÃÞí ÈëÕ èåõ ? Àù´ ±õäð_ ÕÃì×Ýð_ èåõ Àõ ÉõÞë Õß ÕÃÞí Àù´ ÈëÕ Þìè èùÝ ? 16.



ÀõËáëÀ çöìÞÀùÞõ ±õÀ èëßÜë_ hëHë ÉHëë ±ëäõ ±õ ßíÖõ ¶Ûë ßëAÝë Öù 1 çöìÞÀ äKÝù. ½õ ÖõÜÞõ Õë_ÇÞí èëßÜë_ ¶Ûë ßëAÝë Öù 2 çöìÞÀù äKÝë. çëÖÞí èëßÜë_ ¶Ûë ßëÂÖë_ 3 çöìÞÀù äKÝë. ±ë É^×Üë_ ±ùÈëÜë_ ±ùÈë ÀõËáë çöìÞÀù èåõ ?



17.



Çëß ÞäÍë (9) ±Þõ +, –, × äÃõßõ ìÇŽùÞù µÕÝùÃ ÀßíÞõ 100 Üõâäù.



18.



2 × 2 × 2 × .... × 2 (30 äÂÖ)Þë ÕìßHëëÜÜë_ ÀõËáë ±_Àù ±ëäõ ?



19.



½õ ±õÀ TÝã@Ö 30 ìÀÜí/ÀáëÀÞí {ÍÕõ äëèÞ Çáëäõ Öù ÖõHëõ ÕèùîÇäëÞë V×âõ 5 ìÜìÞË ÜùÍù ÕèùîÇõ. Õß_Öð ½õ Öõ 40 ìÀÜí/ÀáëÀÞí {ÍÕõ äëèÞ Çáëäõ Öù 10 ìÜìÞË äèõáù ÕèùîÇåõ. Úõ V×âù äEÇõÞð_ ±_Öß ÀõËáð_ Èõ ?



20.



Úõ äëèÞùÞí {ÍÕÞù ÃðHëùkëß 2Ñ3 Èõ. ½õ ±õÀ äëèÞ hëHë ÀáëÀÜë_ 50 ìÀÜí ±_Öß ÀëÕõ Öù ÚíÉ\_ äëèÞ 2 ÀáëÀÜë_ ÀõËáð_ ±_Öß ÀëÕåõ ?



21.



lí ÞËßëÉÞÞí ±ëäÀ ±Þõ ÂÇýÞù ÃðHëùkëß 7Ñ5 Èõ. ½õ Öõ Øß Üëçõ ` 2000 ÚÇëäõ Èõ, Öõ ÖõÜÞí ±ëäÀ ÀõËáí èåõ ?



22.



±õÀ ÚÃíÇëÞí á_Úë´ ±Þõ Õèùâë´Þù ÃðHëùkëß 3Ñ5 Èõ. ` 2/ÜíËß ÜëHëõ ÖõÞõ ÎßÖõ Øíäëá ÚÞëääëÞù ÂÇý ` 3200 ±ëäõ Èõ. ` 10/ÇùÜí ÜëHëõ ÚëÃÜë_ áùÞ µÃëÍäëÞù ÂÇý ÀõËáù ×ëÝ ?



23.



±õÀ TÝã@Ö ±_ÃñÌë ÜëËõ ±õÀ, Õèõáí ±ë_Ãâí ÜëËõ Úõ, äÇáí ±ë_Ãâí ÜëËõ hëHë, IÝëß ÕÈíÞí ±ë_Ãâí ÜëËõ Çëß, ÈõSáí ±ë_Ãâí ÜëËõ Õë_Ç ±Þõ ÕëÈë ÎßÖë_ ÈõSáí ±ë_ÃâíÞí ÚëÉ\Þí ±ë_Ãâí ÜëËõ È Èõ, äEÇõÞí ±ë_Ãâí ÜëËõ çëÖ, Õèõáí ±ë_Ãâí ÜëËõ ±ëÌ, ±_ÃñÌë ÜëËõ Þä ±Þõ Îßí×í Õèõáí ±ë_Ãâí ÜëËõ Øç, äEÇõÞí ±ë_Ãâí ÜëËõ ±ìÃÝëß, IÝëß ÕÈíÞí ±ë_Ãâí ÜëËõ Úëß, ÈõSáí ±ë_Ãâí ÜëËõ Öõß ±Þõ ÕëÈë ÎßÖë_ ÇúØ, Õ_Øß... ±õÜ ÃHëõ Èõ. ±ë ßíÖõ ÃHëÖë_ ±õÀ è½ß À´ ±ë_Ãâí Õß ±ëäõ ?



24.



hëHë ìÜhëù ±ë_ÚëÞë {ëÍ Õß×í ÀõËáíÀ Àõßí±ù ÖùÍíÞõ ÖõÞõ ±õÀ ËùÕáëÜë_ ÛßíÞõ ±ëßëÜ Àßäë ÜëËõ çñÖë. ×ùÍë çÜÝ ÕÈí ±õÀ ìÜhë ¶Ìuù ±Þõ Àõßí±ùÞõ hëHë çßÂë ÛëÃÜë_ äèõîÇí Öù ±õÀ Àõßí äÔí. ÖõHëõ Öõ äÔõáí Àõßí ÚëÉ\Üë_ À>ØÖë ±õÀ äë_ØßëÞõ ±ëÕí ±Þõ ÕùÖëÞù ÛëÃ á´Þõ çñ´ ÃÝù. ×ùÍí äëß ÚëØ Úí½õ ìÜhë ¶Ìuù. ÖõÞõ ±ëÃâÞí CëËÞëÞí
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ÃìHëÖ ÂÚß ÞèùÖí. ÖõHëõ ËùÕáëÜë_Þí ÀõßíÞë hëHë çßÂë ÛëÃ ÀÝëý Öù Îßí×í ±õÀ Àõßí äÔí Éõ ÖõHëõ äë_ØßëÞõ ±ëÕí ±Þõ ÖõHëõ ÕHë äÔõáí ÀõßíÞë hëHë çßÂë ÛëÃ ÀÝëý Öù ÕHë ±õÀ Àõßí äÔí, Éõ äë_ØßëÞõ ±ëÕí ±Þõ ÕùÖëÞù ÛëÃ á´Þõ çñ´ ÃÝù. ×ùÍë çÜÝ ÕÈí hëHëõ ÉHëë çë×õ ¶Ìuë ±Þõ ½õÝð_ Öù ËùÕáëÜë_ 30 Àõßí±ù èÖí. ÖõÜHëõ åw±ëÖÜë_ ÀõËáí Àõßí±ù ÖùÍí èåõ ? 25.



ìäìåp ç_AÝë ±õÀ ç_AÝë ÂñÚ ìäìåp Èõ. ±õ ç_AÝë ÖõÞë ±_ÀùÞë çßäëâë ÀßÖë_ hëHë ÃHëí Èõ. ±ë ç_AÝë åùÔí åÀù ?



26.



Øç ÈùÍÞõ ±õäí ßíÖõ çíÔí ßõÂëÜë_ ßùÕäëÞë_ Èõ Àõ Éõ×í ØßõÀ èëßÜë_ Çëß ÈùÍ ±ëäõ. Àõäí ßíÖõ Àßåù ?



27.



ÞíÇõÞí lõHëíÜë_ èäõ ÕÈíÞí ±ëäÖí ç_AÝë À´ èåõ ? (a) 1, 5, 9, 13, 17, 21,.... (b) 2, 7, 12, 17, 22,.... (c) 2, 6, 12, 20, 30,.... (d) 1, 2, 3, 5, 8, 13,.... (e) 1, 3, 6, 10, 15,....



28.



ÞíÇõÞë ìäÔëÞÜë_ ØõÂëÖí ÛëÖ (ÃùÌäHëí) É\±ù Ñ 31 × 39 = 13 × 93



Ú_Þõ ÚëÉ\Þí Úõ ç_AÝë±ù ÕßVÕß ±ìäÛëFÝ Èõ ±Þõ Éõ-Öõ ç_AÝëÞë ±_ÀùÞë V×ëÞ ±ØáÚØá Àßäë×í Üâõáí Èõ. ±ëäí ç_AÝë±ùÞí ÀõËáíÀ äÔð ½õÍí±ù åùÔäëÞù ÝIÞ Àßù. ÉäëÚù
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1.



119



2.



28



3.



3 ÜíËß



4.



Öõ ÜëHëç ±õÀ äÔëßëÞð_ Âëáí äëçHë áõ Èõ. 3 ìáËßÞë ÜëÕÞí ÜØØ×í Öõ 10 ìáËßÜë_×í 9 ìáËß ØñÔ Âëáí äëçHëÜë_ Ûßõ Èõ. ±ë×í 10 ìáËßÞë À"Þ (äëçHë)Üë_ èäõ 1 ìáËß ØñÔ ÚÇõ Èõ. èäõ Öõ 7 ìáËßÞë äëçHë×í äÔëßëÞë äëçHëÜë_×í 7 ìáËß ØñÔ, 10



ìáËßäëâë äëçHëÜë_ Ûßõ Èõ. ±ë×í 10 ìáËßäëâë äëçHëÜë_ èäõ 1 + 7 = 8 ìáËß ØñÔ ×Ýð_. èäõ 3 ìáËßÞë äëçHë×í Öõ 8 ìáËßÜë_×í 3 ìáËß ØñÔ ÀëÏí áõ Öù èäõ 10 ìáËßÞë äëçHëÜë_ 8 – 3 = 5 ìáËß ØñÔ äÔåõ, Éõ ÖõHëõ ÃþëèÀÞõ ±ëÕäëÞð_ Èõ. 5.



14, 25, 36, 47, 58, 69



6.



2 ±õÀÜ



7.



1Ñ2



8.



80



9.



(i) Þë, ÚÔë_ ÚëâÀùÞõ Üâåõ. (ii) ÚÔë_Þõ Üâåõ.



10.



9, 2, 11, 4, 13, 6, 15, 8, 1, 10, 3, 12, 5, 14, 7, 12, 10, 8, 6, 4, 20, 0, 12, 10, 8, 6, 4



11.



9 ìáËßÞð_ äëçHë Ûßù. 5 ìáËßÞë äëçHë×í ÖõÜë_×í 5 ìáËß ÀëÏù. 5 ìáËßÞë äëçHëÞõ



Âëáí Àßù. 9 ìáËßÜë_×í äÔõáð_ 4 ìáËß, 5 ìáËßÞë äëçHëÜë_ Ûßù. 9 ìáËßÞð_ äëçHë Îßí×í Ûßù. ÚëÀíÞë 5 ìáËßÞë äëçHëÞõ ÖõÜë_Þë ÕëHëí×í Ûßù. ±ë×í 9 ìáËßÞë äëçHëÜë_ 8 ìáËß äÔåõ. 5 ìáËßÞð_ äëçHë Âëáí Àßù. ÖõÞõ 9 ìáËßÞë



äëçHëÜë_×í Ûßù. ÖÜÞõ 9 ìáËßÞë äëçHëÜë_ 3 ìáËß äÔõáð_ Üâåõ. 12.



¬Çë´ = 9 ÜíËß



13.



36



14.



90 ìÜìÞË



15.



±õÀ ÕÃÞí ÈëÕäëâë_ ÕÃì×Ýë_ - 2, 3, 9, 10 ±õÀ ÕHë ÕÃÞí ÈëÕäëâë_ ÕÃì×Ýë_ - 1, 5, 7, 11



16.



52



17.



99 +



18.



10



19.



30 ìÀÜí



20.



50 ìÀÜí



21.



` 7000 ìÖÜëç



22.



` 15,00,000



9 9
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ÃìHëÖ 23.



×Ü ±ë_Ãâí



24.



106 Àõßí±ù



25.



27



26.



±õÀ ÃùÌäHëí ±ëäí èù´ åÀõ



27.



(a) 25



28.



±ëäí ±õÀ ½õÍí Ñ 13 × 62 = 31 × 26



(b) 27



(c) 42



(d) 21



(e) 21



ˆ ˆ ˆ
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