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MATEMATIKA UN SMA



Kompetensi 5



{



…,−50 °, 70 ° , 190° ,… …,−10° , 110 ° , 230° ,… x= …,−110° ,10 ° , 130° ,… …,−70 °, 50 ° , 170° ,…



Aturan Sinus dan Aturan Kosinus



Jumlah dan Selisih Sudut dan Trigonometri sin ( x+ y)=sin x cos y+ cos x sin y sin ( x− y)=sin x cos y−cos x sin y



Aturan sinus:



cos( x+ y)=cos x cos y−sin x sin y



a b c = = sin A sin B sin C



cos( x− y)=cos x cos y+sin x sin y



sin 2 x=2 sin x cos x



Aturan kosinus:



2



2



2



2



2



cos2 x=cos x−sin x



2



2



2



cos2 x=2 cos x−1=1−2sin x



2



2



2



a =b +c −2 b c cos A



2



b =a +c −2 a c cos B



2



c =a +b −2 a b cos C



2 sin x cos y=sin ( x+ y)+sin ( x− y)



Luas segitiga:



2 cos x sin y=sin ( x+ y)−sin ( x− y)



1 2



L= a bsin C



2 cos x cos y=cos ( x+ y)+ cos(x− y)



L= 12 a c sin B



−2sin x sin y=cos (x + y)−cos( x− y )



L= 12 b c sin A sin x+sin y=2 sin



L=√ s( s− a)( s−b)(s−c) s= 12 ( a+ b+ c)



( x+2 y ) cos( x−2 y )



sin x−sin y=2 cos



Persamaan Trigonometri



( x+2 y )sin ( x−2 y )



cos x+cos y=2 cos



Contoh: 2



4 sin 3 x−1=0



( x+2 y )cos ( x−2 y )



cos x−cos y=−2 sin



(2 sin 3 x−1)(2sin 3 x+1)=0 sin 3 x=



{



( x+2 y )sin ( x−2 y )



1



−2



Limit Fungsi



1 2



Bentuk limit trigonometri:



{



sin (210°+n⋅360 °) sin (330°+n⋅360 °) sin 3 x= sin (30° +n⋅360 °) sin (150°+n⋅360 °)



{



70 °+n⋅120° 110 °+n⋅120° x= 10 °+n⋅120° 50 °+n⋅120°



gocodealpha.blogspot.co.id



1



1.



lim



sin a x a = bx b



2.



lim



cx c = sin d x d



3.



lim



tan a x a = bx b



4.



lim



cx c = tan d x d



x→0



x→0



x→0



x→0



MATEMATIKA UN SMA Contoh:



Bentuk turunan fungsi:



1− √ x+1 2 x −x



1.



d n n−1 x =n x dx



1−√ x +1 1+ √ x+1 ⋅ 2 x − x 1+ √ x+1



2.



d x x a =a ln a dx



−x x ( x−1)( 1+ √ x+1)



3.



d sin x=cos x dx



−1 ( x−1)(1+ √ x+1)



4.



d cos x=−sin x dx



−1 = (0−1)(1+√ 0+1)



5.



d 1 ln x= dx x



= 12



6.



d k= 0 dx



Contoh:



Fungsi



lim x→0



=lim x→0



=lim x→0



=lim x→0



lim x→ π 4



cos2 x x− π 4



bernilai



maksimum



atau



minimum



ketika



turunannya bernilai nol. Fungsi naik jika turunannya lebih dari nol. Fungsi turun jika turunannya kurang dari nol. Fungsi terbuka ke atas jika turunan keduanya lebih dari



misal: y= x− π 4 x= y+ π 4 x→ π ⇒ y→0 4



nol. Fungsi terbuka ke bawah jika turunan keduanya kurang dari nol. Langkah-langkah menggambar kurva:



cos2 y+ π 4 =lim y y →0



)



cos 2 y+ π 2 =lim y y →0



)



(



(



=lim y →0



−sin 2 y y



1.



Tentukan domain fungsi!



2.



Cari titik potong kurva dengan sumbu!



3.



Tentukan titik-titik stasioner fungsi!



4.



Tentukan naik-turun fungsi!



5.



Tentukan arah bukaan fungsi!



Contoh:



=−2



2



Gambarkan kurva f ( x)= ln( x −4 x+5) ! Turunan Fungsi Domain fungsinya Df = {x | x∈ℝ }.



Sifat turunan fungsi: 1.



(u±v) '=u '±v '



2.



(u v )'=u' v+u v '



Akan dicari titik stasioner fungsi.



3.



v' ( uv ) '= u' v−u v



misal:



4.



d f ( x) dm dn d f ( x)= ⋅ ⋯ dx dm dn dx



f ( x)= ln( m) m= x2− 4 x+5



2



f '( x)=0
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MATEMATIKA UN SMA d dm f ( x)⋅ =0 dm dx



Latihan



d d 2 ln m⋅ ( x −4 x+5)=0 dm dx



1.



Keliling suatu segienam beraturan adalah 72 cm. Luasnya adalah …



1 ⋅(2 x−4 )=0 m



a.



432 √ 3 cm2



2 x−4 =0 2 x −4 x+5



b.



432 cm2



c.



216 √ 3 cm2



x=2



d.



216 √ 2 cm2



y= f (2)=ln 1=0



e.



216 cm2



2.



Titik stasioner fungsi di (2, 0). Berikutnya, akan



Panjang sisi segi delapan beraturan dengan jari-jari lingkaran luar 8 cm adalah …



ditentukan posisi perubahan arah bukaan fungsi.



a. f ' '( x)=



b.



d 2 x−4 =0 dx x 2− 4 x+5



(



)



2



c.



2



2 ( x − 4 x+5)−(2 x− 4) =0 ( x2 −4 x+5)2 −



2( x−1)( x−3 ) 2



( x −4 x+5)



2



d. e.



√ 128−64 √ 3 cm √ 128−64 √ 2 cm √ 128−16 √ 2 cm √ 128+16 √ 2 cm √ 128+16 √ 3 cm



=0 3.



{



1 ⇒ y= ln 2=0,69 x= 3 ⇒ y= ln 2=0,69



Luas segi 12 beraturan dengan jari-jari lingkaran luar 8 cm adalah …



Jadi, arah bukaan fungsi berubah pada (1; 0,69) dan (3; 0,69).



4.



a.



192 cm2



b.



172 cm2



c.



162 cm2



d.



148 cm2



e.



144 cm2



Diketahui prisma segitiga tegak ABC.DEF. Panjang AB = 4 cm, BC = 6 cm, AC = 2 √ 7 cm, dan CF = 8 cm. Volume prisma tersebut adalah …



Berikut kurva fungsi yang diberikan.



5.



a.



96 √ 3 cm3



b.



96 √ 2 cm3



c.



96 cm3



d.



48 √ 3 cm3



e.



48 √ 2 cm3



Himpunan penyelesaian dari persamaan cos 4x + 3 sin 2x = –1 untuk 0º ≤ x ≤ 180º adalah …
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a.



{120º, 150º}



b.



{105°, 165°}



c.



{30º, 150º}



d.



{30º, 165º}



MATEMATIKA UN SMA e. 6.



{15º, 105º}



Himpunan penyelesaian persamaan cos 2x + cos x = 0, 0° ≤ x ≤ 180° …



7.



a.



{45°, 120°}



b.



{45°, 135°}



c.



{60°, 135°}



d.



{60°, 120°}



e.



{60°, 180°}



11.



Himpunan penyelesaian persamaan cos 2x – sin x = 0, untuk 0º ≤ x ≤ 360º adalah … π,π ,π a. 2 3 6



{



b. c. d. e.



8.



}



{π6 , 5π6 , 3π2 } {π2 , π6 , 7π6 } {7π6 , 43π , 11π6 } {43π , 116π ,2 π}



1 4



√3



c.



1 4



√6



d.



1 2



√2



e.



1 2



√6



cos 140°−cos100 ° =… sin 140°−sin 100 ° a.



−√ 3



b.



− 12 √ 3



c.



− 13 √3



d.



1 3



e.



√3



√3



12. Diketahui (A + B) = 13 π dan sin A sin B = 14 . Nilai cos (A – B) = …



Himpunan penyelesaian sin (2x + 110) + sin (2x –



a.



-1



b.



-½



c.



½



d.



¾



e.



1 o



13.



10) = ½ , 0º ≤ x ≤ 360º …



9.



b.



a.



{10º, 50º, 170º, 230º}



a.



−√ 2



b.



{50º, 70º, 230º}



b.



−1



c.



{50º, 170º, 230º, 350º}



c.



1 2



d.



{20º, 80º, 100º}



d.



1



e.



{0º, 50º, 170º, 230º, 350º}



e.



√2



Nilai sin α cos β =



1 5



dan sin (α – β) = 35 . Nilai sin (α



− −



2 5



c.



−



1 5



d.



1 5



e.



3 5



a. b.



nilai sin α =



10. Nilai dari sin 75º – sin 165º adalah … a.



1 4



√2
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√2



14. Diketahui ΔABC dengan sudut-sudut α, β, dan γ. Jika



+ β) = … 3 5



o



cos( 45−a) +cos( 45+a) =… sin ( 45+a)o +sin( 45−a)o



4



a.



− 56 65



b.



− 16 65



c.



16 65



d.



24 65



e.



56 65



12 13



dan cos β = − 35 , maka nilai sin γ = …



MATEMATIKA UN SMA 15. Nilai lim ( √ x −3 x +7−√ x +x ) = … 2



2



x→∞



a.



2



b.



-2



c.



0



d.



-1



e.



∞



b.



1



c.



½



d.



1 3



e.



-1



21. Nilai lim x→2



2− √ x +1 16. Nilai lim =… x−3 x→3



a.



¼



b.



½



a.



-¼



c.



2



b.



-½



d.



4



c.



1



e.



∞



d.



2



e.



3



( x−22 − x 8−4 ) = … 2



22. Suatu perusahaan memproduksi x unit dengan biaya (5x2 – 10x + 30) dalam ribuan rupiah untuk tiap unit.



17. Nilai lim x→0



Jika barang tersebut terjual habis dengan harga Rp



cos4 x−1 =… x tan 2 x



50.000,00 tiap unit, maka keuntungan maksimum



a.



4



yang diperoleh perusahaan tersebut adalah …



b.



2



a.



Rp 10.000,00



c.



-1



b.



Rp 20.000,00



d.



-2



c.



Rp 30.000,00



e.



-4



d.



Rp 40.000,00



e.



Rp 50.000,00



18. Nilai lim x→4



a.



0



b.



4



c.



8



d.



12



e.



16



19. Nilai lim x→0



x−4



√ x−2



=… 23. Sebuah kotak tanpa tutup berbentuk seperti gambar berikut memiliki volume 108 cm3.



1−cos2 x =… 2 x sin x



Agar luas sisinya minimum, nilai x … a.



3 cm



b.



4 cm



c.



6 cm



¼



d.



9 cm



d.



½



e.



12 cm



e.



1



a.



1 8



b.



1 6



c.



24. Sebuah taman berbentuk persegi panjang dengan 20. Nilai lim x→0



a.



sin x+sin 5 x =… 6x



keliling (2x + 24) m dan lebar (8 – x) m. Agar luasnya maksimum, panjang taman haruslah …



2
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MATEMATIKA UN SMA a.



4m



memotong sumbu y pada …



b.



8m



a.



(0, 8)



c.



10 m



b.



(0, 4)



d.



12 m



c.



(0, –3)



e.



13 m



d.



(0, –12)



e.



(0, –21)



2



2



25. Garis singgung kurva y = (x + 2) yang melalui (1, 9)
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