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Pengantar Networking dan WAN



TCP/IP Networking 







Internet Protocol (IP) adalah mekanisme transmisi yang digunakan oleh TCP/IP yang sifatnya unreliable dan connectionless. Banyak yang mengistilahkan dengan Best Effort, artinya bahwa IP menyediakan no error checking atau tracking. Jika diperlukan reliabilitas maka IP mesti dipasangkan dengan protokol yang reliabel misalnya TCP.
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TCP/IP Networking 







TCP/IP dikembangkan sebelum model OSI ada. Protokol TCP/IP hanya dibuat atas lima lapisan saja: physical, data link, network, transport dan application. Hanya lapisan aplikasi pada TCP/IP mencakupi tiga lapisan OSI teratas, sebagaimana dapat dilihat pada Gambar berikut. Khusus layer keempat, Protokol TCP/IP mendefinisikan 2 buah protokol yakni Transmission Control Protocol (TCP) dan User Datagram Protocol Protocol (UDP).



Pengantar Networking dan WAN



TCP/IP Networking 



Sementara itu pada lapisan ketiga, TCP/IP mendefiniskan sebagai Internetworking Protocol (IP), namun ada beberapa protokol lain yang mendukung pergerakan data pada lapisan ini.
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Perbandingan OSI dan TCP/IP
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Physical Layer 



Physical Layer. Pada lapisan ini TCP/IP tidak mendefinisikan protokol yang spesifik. Artinya TCP/IP mendukung semua standar dan proprietary protokol lain. Pada lapisan ini ditentukan karakteristik media transmisi, ratarata pensinyalan, serta skema pengkodean sinyal dan sarana sistem pengiriman data ke device yang terhubung ke network
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Data Link Layer 



Data Link Layer. Berkaitan dengan logicalinterface diantara satu ujung sistem dan jaringan dan melakukan fragmentasi atau defragmentasi datagram. Ada juga beberapa pendapat yang menggabungkan lapisan ini dengan lapisan fisik sehingga kedua lapisan ini dianggap sebagai satu lapisan, sehingga TCP/IP dianggap hanya terdiri dari empat lapis. Perhatikan perbandingannya pada kedua gambar di atas. Pengantar Networking dan WAN



Network Layer 



Network Layer Internet Protocol (IP). Berkaitan dengan routing data dari sumber ke tujuan. Pelayanan pengiriman paket elementer. Definisikan datagram (jika alamat tujuan tidak dalam jaringan lokal, diberi gateway = device yang menswitch paket antara jaringan fisik yang beda; memutuskan gateway yang digunakan). Pada lapisan ini TCP/IP mendukung IP dan didukung oleh protokol lain yaitu RARP, ICMP, ARP dan IGMP. Pengantar Networking dan WAN



Transport Layer 



Transport Layer. 







User Datagram Protocol (UDP) UDP adalah protokol processto-process yang menambahakan hanya alamat port, checksum error control, dan panjang informasi data dari lapisan di atasnya. (Connectionless). Transmission Control Protocol (TCP) TCP menyediakan layanan penuh lapisan transpor untuk aplikasi. TCP juga dikatakan protokol transport untuk stream yang reliabel. Dalam konteks ini artinya TCP bermakna connectionoriented, dengan kata lain: koneksi end-to-end harus dibangun dulu di kedua ujung terminal sebelum kedua ujung terminal mengirimkan data. (Connection Oriented)
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Application Layer 



Application Layer. Layer dalam TCP/IP adalah kombinasi lapisanlapisansession, presentation dan application pada OSI yang menyediakan komunikasi diantara proses atau aplikasi-aplikasi pada host yang berbeda: telnet, ftp, http, dll.
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Information Packaging at each Layer 



Setiap Layer memiliki format header tersendiri, sebagai identifier atas layer yang bersangkutan.
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Network Addressing



Jenis Pengalamatan 











Terdapat tiga jenis pengalamatan TCP/IP yakni : physical address (alamat fisik), IP address (alamat logic) dan port address (alamat aplikasi). Physical address kerap disebut sebagai link address. Ukuran address/alamat fisik ini tergantung jenis hardwarenya. Alamat fisik dapat berupa unicast, multicast atau broadcast. Pengantar Networking dan WAN



IP Address 







Dalam IPv4 address dikenal 5 kelas yakni kelas A, kelas B, kelas C, kelas D dan kelas E. Setiap pemilihan kelas IP yang digunakan disesuaikan dengan kebutuhan implementasinya.
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Kelas A











Jika bit pertama dari IP Address adalah 0, address merupakan network kelas A. Bit ini dan 7 bit berikutnya (8 bit pertama) merupakan bit network sedangkan 24 bit terakhir merupakan bit host. Dengan demikian hanya ada 128 network kelas A, yakni dari nomor 0.xxx.xxx.xxx sampai 127.xxx.xxx.xxx, tetapi setiap network dapat menampung lebih dari 16 juta (256^3) host (xxx adalah variabel, nilainya dari 0 s/d 255). Ilustrasinya dapat dilihat pada gambar diatas. Pengantar Networking dan WAN



Kelas B











Jika 2 bit pertama dari IP Address adalah 10, address merupakan network kelas B. Dua bit ini dan 14 bit berikutnya (16 bit pertama) merupakan bit network sedangkan 16 bit terakhir merupakan bit host. Dengan demikian terdapat lebih dari 16 ribu network kelas B (64 x 256), yakni dari network 128.0.xxx.xxx – 191.255.xxx.xxx. Setiap network kelas B mampu menampung lebih dari 65 ribu host (256^2). Ilustrasinya dapat dilihat pada gambar diatas. Pengantar Networking dan WAN



Kelas C











Jika 3 bit pertama dari IP Address adalah 110, address merupakan network kelas C. Tiga bit ini dan 21 bit berikutnya (24 bit pertama) merupakan bit network sedangkan 8 bit terakhir merupakan bit host. Dengan demikian terdapat lebih dari 2 juta network kelas C (32 x 256 x 256), yakni dari nomor 192.0.0.xxx sampai 223.255.255.xxx. Setiap network kelas C hanya mampu menampung sekitar 256 host. Ilustrasinya dapat dilihat pada gambar diatas. Pengantar Networking dan WAN



Kelas D 



Khusus kelas D ini digunakan untuk tujuan multicasting. Dalam kelas ini tidak lagi dibahas mengenai netid dan hostid. Jika 4 bit pertama adalah 1110, IP Address merupakan kelas D yang digunakan untuk multicast address, yakni sejumlah komputer yang memakai bersama suatu aplikasi (bedakan dengan pengertian network address yang mengacu kepada sejumlah komputer yang memakai bersama suatu network).
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Kelas D 



Salah satu penggunaan multicast address yang sedang berkembang saat ini di Internet adalah untuk aplikasi real-time video conference yang melibatkan lebih dari dua host (multipoint), menggunakan Multicast Backbone (MBone).
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Kelas E 



Kelas terakhir adalah kelas E (4 bit pertama adalah 1111 atau sisa dari seluruh kelas). Pemakaiannya dicadangkan untuk kegiatan eksperimental. Juga tidak ada dikenal netid dan hostid di sini.



Pengantar Networking dan WAN



Wide Area Network WAN



WAN Overview 







WAN adalah jaringan komputer yang mencakup areal yang luas, melintas batas gedung, batas kota, batas daerah, bahkan batas negara. WAN dapat merupakan koneksi beberapa LAN yang terletak berjauhan sehingga data harus ditransfer melalui jaringan komunikasi.
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WAN Overview 



Sejak ditemukannya telepon, teknik switching merupakan teknologi yang dominan untuk komunikasi suara, dan juga komunikasi data (suara, gambar, video, data biasa).
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WAN Overview
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WAN Overview 



Berbagai teknologi telah digunakan untuk mentransfer data jarak jauh : circuit switcing, packet switcing, asynchronous transfer mode (ATM), frame relay, integrated service digital network (ISDN), serta Multi Protocol Label Switch (MPLS).
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Hierarchical Network Model



Hierarchical Network Model 







Hierarchical Network Model merupakan suatu model yang digunakan untuk melakukan abstraksi atas arsitektur jaringan yang modular. Modular dapat berarti layering atas keseluruhan arsitektur jaringan sehingga mempermudah dalam pendefinisian tugas setiap layer (pembagian tugas) dan kemudahan atas desain dan pembangunan jaringan yang scalable.
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Hierarchical Network Model 







Model layering atau modularitas kerap kali digunakan untuk memodelkan suatu teknologi yang dimaksudkan untuk membangun suatu model dimana antar modul atau layer dapat bekerja secara independen. Independen yang dimaksud disini bukan berarti antar modul tidak saling berhubungan, melainkan interoperabilitas dilakukan dengan menyediakan fungsi pada setiap layer atau modul untuk bisa digunakan oleh layer atau modul lainya sesuai dengan kebutuhan yang didefinisikan sebelumnya.
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Hierarchical Network Model 











Access layer (akses user ke network device)  Dalam jaringan LAN menyediakan koneksi antar workstation dan server  Dalam jaringan WAN menyediakan remote site access Distribution layer (kebijakan konektivitas)  Menyediakan kebijakan dalam pengaturan konektivitas pada jaringan internal Core layer (backbone)  Menyediakan koneksi secepat mungkin di backbone  Menyediakan skalabilitas dan menuju konvergensi Pengantar Networking dan WAN



Hierarchical Network Model 











Setiap layer yang mendefinisikan tugas yang berbeda, disupport dengan devices yang berbeda. Model Modularitas atau Layering memberikan keuntungan dan kemudahan apabila terjadi kegagalan. Sistem akan lebih mudah untuk melakukan debugging, karena pendefinisian tugas telah jelas pada setiap layer atau modul.
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Access Layer







Lapisan akses berisi perangkat yang memungkinkan kelompok kerja dan pengguna untuk menggunakan layanan yang disediakan oleh distribusi dan lapisan inti atau core layer.
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Distribution Layer







Layer ini bertanggung jawab atas mekaisme policy pada jaringan yang bersangkutan. Policy dapat berupa mekanisme routing, implementasi security misalnya packet filtering, access list, firewall, dan NAT. Pengantar Networking dan WAN



Core Layer















Layer ini bertanggung jawab dalam menyediakan mekanisme transport yang reliable dan berkecepatan tinggi. Dengan kata lain, layer ini bertugas untuk menyampaikan paket data secepat mungkin. Dengan demikian, kecepatan untuk melakukan adaptasi dan konvergensi merupakan kebutuhan yang kritis. Pengantar Networking dan WAN
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