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ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑΣ Κρατικός Αερολιμένας Ηρακλείου «Ν.Καζαντζάκης» ΑΝΑΦΟΡΑ ΠΡΟΣΚΡΟΥΣΕΩΝ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΑΠΟ ΤΗΝ ΠΑΝΙΔΑ ΚΑΤΑ ΤΗΝ 5ΕΤΙΑ 2010-2014 ΣΤΟΝ ΑΕΡΟΛΙΜΕΝΑ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ



Νίκος Παρασύρης Υπεύθυνος Συστήματος Διαχείρισης Ασφάλειας Αερολιμενικό Τμήμα ΚΑΗΚ



Ιανουάριος 2015



1.Εισαγωγή Η παρούσα αναφορά-αξιολόγηση έχει σκοπό να καταγράψει το επίπεδο του σχετικού κινδύνου (risk) στο οποίο βρίσκεται ο αερολιμένας Ηρακλείου την τελευταία πενταετία ,εξαιτίας των προσκρούσεων ειδών πανίδας της περιοχής με αεροσκάφη. Αναφερόμενοι στην λέξη πανίδα εννοούμε το σύνολο των πτηνών και ζώων που διαβιούν εντός ή/και στην ευρύτερη περιοχή του αεροδρομίου . Για λόγους ευκολίας και κατανόησης πινάκων και γραφημάτων θα χρησιμοποιούνται και οι λέξεις birds, wildlife για πτηνά και ζώα αντίστοιχα. Η συλλογή των δεδομένων που χρησιμοποιήθηκαν για την μελέτη προέρχεται από την καταγραφή στο βιβλίο συμβάντων που τηρείται στο γραφείο Αερολιμενικού Ελέγχου καθώς και από αναφορές πληρωμάτων (air safety reports) που έχει λάβει το τμήμα στο πλαίσιο της Τεχνικής Οδηγίας 1 (ΥΠΑ/Δ3/Β/ 39695/9820/31-10-06 ) περί υποβολής αναφοράς πρόσκρουσης πτηνού ή ζώου σε αεροσκάφος ,της κοινοτικής οδηγίας 42/2003 καθώς και του Π.Δ 120/06 . Ας σημειωθεί ότι για λόγους διευκόλυνσης της μελέτης αξιολόγησης κινδύνου (risk assessment) δεν έχουν υπολογιστεί οι παρ’ ολίγον προσκρούσεις (near misses) οι οποίες είναι καταγεγραμμένες και είναι αντικείμενο περαιτέρω αξιολόγησης ,στο βαθμό που υπάρχει επαρκής πληροφόρηση για τα είδη των πτηνών ή ζώων που ενεπλάκησαν . Επίσης υπήρξαν περιπτώσεις που έγινε αναφορά πρόσκρουσης εντούτοις δεν αναγνωρίστηκε το είδος της πανίδας από το πλήρωμα ή δεν υπήρξαν ευρήματα (π.χ προσκρούσεις που έλαβαν χώρα στην τελική φάση προσέγγισης ή μετά την απογείωση στην αρχική φάση ανόδου του α/φους ) .Σε αυτές τις περιπτώσεις το είδος που ενεπλάκη είναι αδιευκρίνιστο και έχει καταγραφεί ως τέτοιο . 2. Στατιστική ανάλυση Σύμφωνα με τα στοιχεία που τηρούνται στο πλαίσιο της εφαρμογής του Συστήματος Διαχείρισης Ασφάλειας στην περιοχή κίνησης αεροσκαφών (Airside SMS) τα καταγεγραμμένα bird strikes και wildlife strikes που έλαβαν χώρα την τελευταία πενταετία παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα : ΕΙΔΟΣ ΠΑΝΙΔΑΣ ΠΤΗΝΑ Γεράκια (Τσιχλογέρακα) Γλάροι (Ασημόγλαροι) Κουκουβάγιες Σπουργίτια Χελιδόνια Αδιευκρίνιστο ΖΩΑ Λαγοί Σκύλοι Γάτες



2010



2011



2012



2013



2014



Σύνολα



8 0



5 1



5 2



2 0



7 4



27 7



Μ.Ο 5ετίας 5,4 1,4
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1



1



2



6



1,2



0 0 6 2 4 3 1 0



0 0 0 2 4 2 1 1



1 0 0 1 0 0 0 0



0 1 0 0 0 0 0 0



0 0 0 1 1 0 1 0



1 1 6 6 9 5 3 1



0,2 0,2 1,2 1,2 1,8 1 0,6 0,2



Πίνακας 1. Κατανομή των προσκρούσεων πανίδας την τελευταία 5ετία στον ΚΑΗΚ
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Διευκρινίζεται ότι στον παραπάνω πίνακα σύμφωνα με την καταγραφή των συμβάντων για τους γλάρους ,το είδος που συναντάται στον αερολιμένα είναι οι ασημόγλαροι (κιτρινοπόδαροι γλάροι) και για τα γεράκια τα τσιχλογέρακα . Ζημιές από τις προαναφερθείσες προσκρούσεις δεν αναφέρθηκαν .Σε κάθε αναφορά πληρώματος για bird/wildlife strike ακολούθησαν έλεγχοι που έγιναν από εξουσιοδοτημένους μηχανικούς στα αεροσκάφη που χτύπησαν τα ανωτέρω είδη.Το μόνο εύρημα που υπήρξε στην πενταετία ήταν ένα μικρό σημάδι σε radome αεροσκάφους .Ας σημειωθεί ωστόσο ότι το 2009 υπήρξαν 2 σοβαρές προσκρούσεις πτηνών σε αεροσκάφη (αναφέρονται αναλυτικά παρακάτω ) οι οποίες λόγω παρέλευσης 5ετίας δεν περιλαμβάνονται στην παρούσα μελέτη .



Προσκρούσεις πανίδας 2010-2014 8 7 6 5 4 3 2 1 0



7 6



6



6 5 3



1



1



1



Γράφημα 1 . Αριθμός προσκρούσεων ανάλογα με το είδος που ενεπλάκη



Προσκρούσεις πτηνών / εταιρία 4,5 4



4



3,5 3



3



3



3



3



2,5 2



2



2



2



1,5 1



1



1



1
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1



1
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Γράφημα 2 . Αριθμός προσκρούσεων πτηνών ανάλογα με την αεροπορική εταιρία που ενεπλάκη



3



Από τα παραπάνω γραφήματα το γράφημα 1 δείχνει το συνολικό αριθμό προσκρούσεων ανά είδος πανίδας την τελευταία 5ετία. Οι προσκρούσεις ανά έτος και μήνα ξεχωριστά αναφέρονται αναλυτικά στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 4. Το γράφημα 2 δείχνει την κατανομή των προσκρούσεων πτηνών ανά εταιρία στην πενταετία . Η κατανομή είναι φυσιολογική αν αναλογιστεί κανείς των αριθμό των κινήσεων που εκτελούν ετησίως οι εμπλεκόμενες εταιρίες. (YYA αφορά σε ιδιωτικά αεροσκάφη ήτοι αεροταξί, business , νοσοκομειακά κτλ.) Ακολουθεί πίνακας με την πιθανότητα πρόσκρουσης ανά κίνηση αεροσκάφους (mvt) υπολογισμένη ανά μέσο ετήσιο αριθμό 46000 κινήσεων/έτος. Υπάρχουν επίσης δύο στήλες οι οποίες χαρακτηρίζουν το μέγεθος της πιθανότητας . Η πρώτη στήλη είναι σύμφωνα με τις συστάσεις του ICAO ( Safety Management Manual Doc 9859 3rd edition) και η δεύτερη της IBSC( International Bird Strike Committee ) . ΕΙΔΟΣ ΠΑΝΙΔΑΣ ΠΤΗΝΑ Γεράκια Γλάροι Κουκουβάγιες Σπουργίτια Χελιδόνια Αδιευκρίνιστο ΖΩΑ Λαγοί Σκύλοι Γάτες



Σύνολα



Μ.Ο 5ετίας



Δείκτης Πιθανότητας



27 7 6 1 1 6 6 9 5 3 1



5,4 1,4 1,2 0,2 0,2 1,2 1,2 1,8 1 0,6 0,2



1,17X10 -5 3,04X10 -5 2,61X10 -6 4,35X10 -6 4,35X10 -5 2,61X10 -5 2,61X10 -5 3,91X10 -5 2,17X10 -5 1,30X10 -6 4,35X10
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STRIKES/ 10000 mvts (IBIS-IBSC)



Χαρακτηρισμός συμβάντος ως προς την πιθανότητα εμφάνισης



Πιθανότητα πρόσκρουσης



1,27 0,3 0,26 0,04 0,04 0,26 0,26 0,39 0,21 0,13 0,04



Περιστασιακό Ασυνήθιστο Ασυνήθιστο Εξαιρετικά απίθανο Εξαιρετικά απίθανο Ασυνήθιστο Ασυνήθιστο Ασυνήθιστο Ασυνήθιστο Απίθανο Εξαιρετικά απίθανο



Υψηλή Μέτρια Μέτρια



(IBIS-IBSC)



Πολύ χαμηλή Πολύ χαμηλή



Μέτρια Μέτρια Μέτρια Μέτρια Χαμηλή



Πολύ χαμηλή



Πίνακας 2. Υπολογισμός πιθανότητας πρόσκρουσης για κάθε είδος ξεχωριστά την τελευταία 5ετία



Ακολουθεί πίνακας που αποτυπώνει την πιθανότητα ζημιάς από πρόσκρουση πτηνού σε αεροσκάφος υπολογισμένη σύμφωνα με τη μελέτη John Allan 2006 : “Heuristic Risk Assessment Techniques for Birdstrike Management At Airports” όπου η επί τοις εκατό πιθανότητα ζημιάς σε αεροσκάφος εκφράζεται από την εξίσωση Υ=0,014*X όπου Χ η μάζα του πτηνού σε γραμμάρια (gr). Οι τιμές για την μέση μάζα των ειδών έχουν ληφθεί από το εγχειρίδιο IBIS ( ICAO Birdstrike Information System). Ωστόσο λόγω του ότι η μάζα των αδιευκρίνιστων ειδών πτηνών είναι άγνωστη δεν έχει γίνει αξιολόγηση στην κατηγορία αυτή. Επίσης ας σημειωθεί ότι δεν υπάρχει ανάλογη μεθοδολογία και ως εκ τούτου δεν έχει αξιολογηθεί ο κίνδυνος για τα ζώα. ΕΙΔΟΣ ΠΑΝΙΔΑΣ ΠΤΗΝΑ Γεράκια Γλάροι Κουκουβάγιες Σπουργίτια Χελιδόνια Αδιευκρίνιστο ΖΩΑ Λαγοί Σκύλοι Γάτες



Σύνολα



Μ.Ο 5ετία ς



Μέση Μάζα(gr)



Πιθανότητα ζημιάς σε α/φος



Χαρακτηρισμός συμβάντος ως προς την σοβαρότητα



Επικινδυνότητα πρόσκρουσης



27 7 6 1 1 6 6 9 5 3 1



5,4 1,4 1,2 0,2 0,2 1,2 1,2 1,8 1 0,6 0,2



283 204 1020 164 13 15 -



3,96% 2,85% 14,3% 2,30% 0,18% 0,21% -



Δευτερεύον Δευτερεύον Επικίνδυνο Δευτερεύον Αμελητέο Αμελητέο -



Χαμηλή Χαμηλή Υψηλή Χαμηλή Πολύ χαμηλή Πολύ χαμηλή -



Πίνακας 3. Υπολογισμός σοβαρότητας πρόσκρουσης για κάθε είδος πτηνού την τελευταία 5ετία
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Στη συνέχεια επιχειρείται η καταγραφή του συνδυασμού πιθανότητας –σοβαρότητας και η αποτύπωση του δείκτη κινδύνου σύμφωνα με το risk assessment matrix του IBIS (βλ. επίσης μελέτη John Allan 2006 : “Heuristic Risk Assessment Techniques for Birdstrike Management At Airports” ). ΕΙΔΟΣ ΠΑΝΙΔΑΣ ΠΤΗΝΑ Γεράκια Γλάροι Κουκουβάγιες Σπουργίτια Χελιδόνια



Χαρακτηρισμός συμβάντος ως προς την πιθανότητα εμφάνισης



Χαρακτηρισμός συμβάντος ως προς την σοβαρότητα



Επικινδυνότητα πρόσκρουσης



Πιθανότητα πρόσκρουσης



Δείκτης* Κινδύνου (Risk Level)



Επίπεδο Αποδοχής Κινδύνου



Επίπεδο κινδύνου



Περιστασιακό Ασυνήθιστο Ασυνήθιστο Εξαιρετικά απίθανο Εξαιρετικά απίθανο Ασυνήθιστο



Δευτερεύον Δευτερεύον Επικίνδυνο Δευτερεύον Αμελητέο Αμελητέο



Χαμηλή Χαμηλή Υψηλή Χαμηλή Πολύ χαμηλή Πολύ χαμηλή



Υψηλή Μέτρια Μέτρια Πολύ χαμηλή Πολύ χαμηλή Μέτρια



2 1 3 1 1 1



Αναθεώρηση Αποδεκτό Μη αποδεκτό Αποδεκτό Αποδεκτό Αποδεκτό



Μέτριο Χαμηλό Υψηλό Χαμηλό Χαμηλό Χαμηλό



Πίνακας 4. Μήτρα αξιολόγησης κινδύνου για τα είδη των πτηνών που έχουν καταγραφεί στις προσκρούσεις



Τέλος ακολουθεί η μήτρα με τα επίπεδα επικινδυνότητας για κάθε είδος πτηνού την τελευταία 5ετία. Επικινδυνότητα Πολύ Υψηλή Υψηλή Μέτρια Χαμηλή Πολύ Χαμηλή



Πολύ Υψηλή



Υψηλή



Πιθανότητα Μέτρια



Χαμηλή



Πολύ Χαμηλή



Γλάροι(ασημόγλαροι) Γεράκια(τσιχλογέρακα)



Χελιδόνια Κουκουβάγιες Σπουργίτια



Πίνακας 5. Μήτρα αξιολόγησης κινδύνου για τα είδη των πτηνών που έχουν καταγραφεί στις προσκρούσεις



Σύμφωνα με αυτήν τη μήτρα έχουμε: Επικινδυνότητα 3 : Γλάροι Επικινδυνότητα 2 : Επικινδυνότητα 1 : Γεράκια, κουκουβάγιες, χελιδόνια, σπουργίτια 3. Διαπιστώσεις-Συμπεράσματα 3.1 Ο δείκτης κινδύνου γενικά για πρόσκρουση πτηνών σε αεροσκάφος στον αερολιμένα Ηρακλείου (βλ. πίνακα 4) είναι δύο (2) . Σύμφωνα με τα οριζόμενα στις σχετικές εκδόσεις του ICAO αλλά και στη διεθνή βιβλιογραφία για να μειωθεί το επίπεδο επικινδυνότητας σε ένα επίπεδο που είναι τόσο χαμηλό όσο είναι λογικά εφικτό (ALARP) θα πρέπει να αξιολογούνται και να αναθεωρούνται συνεχώς τα μέτρα αντιμετώπισης των διαφόρων ειδών πτηνών που διαβιούν στην εγγύς περιοχή του αεροδρομίου . Αυτό είναι απαραίτητο ειδικά για τους γλάρους , πτηνό το οποίο συνιστά σύμφωνα με τον πίνακα 5 απειλή επιπέδου 1 (κόκκινο χρώμα) . Κι αυτό κυρίως λόγω της μεγάλης μάζας του συγκεκριμένου είδους που συναντάται στην περιοχή του αεροδρομίου, το οποίο είναι κιτρινοπόδαρος ή ασημόγλαρος ( λόγω του χρώματος των φτερών του) (βλ. εικ. 1).
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Εικόνα 1. Ασημόγλαρος



Οι γλάροι εμφανίζονται όλο το χρόνο στην περιοχή του αεροδρομίου και περιστασιακά κατά τη διάρκεια της ημέρας συγκεντρώνονται στο κατώφλι του διαδρόμου 12.(εικ.2)



Εικόνα 2. Συγκέντρωση ασημόγλαρων στο κατώφλι του δ/δ 12



Από τα τηρούμενα στοιχεία του Συστήματος Διαχείρισης Ασφάλειας του ΚΑΗΚ είναι χαρακτηριστική η περίπτωση πρόσκρουσης 2 γλάρων σε αεροσκάφος Α320 στις 10/03/2009 στην φάση της προσγείωσης η οποία είχε σαν αποτέλεσμα το αεροσκάφος να υποστεί σοβαρή ζημιά ( εικ. 3) . Συγκεκριμένα δημιουργήθηκε οπή 40X60 cm στα δεξιά flaps και το αεροσκάφος καθηλώθηκε στο έδαφος. Επίσης στις 16/08/2009 αεροσκάφος τύπου GLF5 προσέκρουσε σε μεγάλο πτηνό αδιευκρίνιστου είδους (πολύ πιθανόν γλάρο ) ενώ βρισκόταν στην τελική ( short final ) του διαδρόμου 27 για προσγείωση, με αποτέλεσμα να υποστεί σοβαρή ζημιά στο χείλος προσβολής της δεξιάς πτέρυγας (εικ. 4) .Το αεροσκάφος καθηλώθηκε για 10 μέρες στο έδαφος μέχρι να επισκευαστεί, συνεπώς είναι εύκολο να αναλογιστεί κανείς το άμεσο αλλά και το έμμεσο κόστος μιας τέτοιας ζημιάς .
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Λόγω παρέλευσης 5ετίας τα συγκεκριμένα συμβάντα δεν έχουν συμπεριληφθεί στη στατιστική εντούτοις καταδεικνύουν πόσο σοβαρή απειλή συνιστούν για την αεροπλοΐα τέτοιες προσκρούσεις .



Εικόνα 3. Πρόσκρουση γλάρων σε flap A320 στις 10/03/09



Εικόνα 4. Πρόσκρουση πτηνού μεγάλου μεγέθους σε leading edge πτέρυγας GLF5 στις 16/08/09



Τα μέτρα που λαμβάνονται για την εκδίωξη των πτηνών στον αερολιμένα είναι μεταξύ άλλων τα παρακάτω : • •



Συνεχείς επιθεωρήσεις με όχημα επιθεώρησης το οποίο διαθέτει συστήματα εκφοβισμού πτηνών όπως σειρήνα καθώς και βιοακουστική μέθοδο με αναπαραγωγή κραυγών πανικού διαφόρων ειδών πτηνών. Ενεργοποίηση κανονιών προπανίου (εικ.5) όποτε κριθεί απαραίτητο π.χ όταν παρατηρείται μεγάλη συγκέντρωση πτηνών κοντά στον διάδρομο εν χρήσει. 7



• • • • •



Αποψίλωση των χόρτων σε όλη την έκταση του airside περιοδικά ώστε να μην υπάρχει δυνατότητα δημιουργίας εστιών πτηνών ή θηραμάτων που αποτελούν τροφή για πτηνά . Διαρκής αποκομιδή των απορριμμάτων ώστε να μην προσελκύονται πτηνά από τυχόν διασκορπισμένα σκουπίδια . Παρακολούθηση σωστής αποστράγγισης ομβρίων υδάτων ώστε να μην δημιουργούνται περιοχές στάσιμων υδάτων (πόλος έλξης πτηνών) . Προειδοποίηση πληρωμάτων μέσω ATIS , NOTAM ή AIP GREECE για δραστηριότητα πτηνών στην περιοχή εντός ή στην εγγύτητα του αεροδρομίου . Διαρκής έλεγχος για μη ενδεδειγμένη χρήση γης περιμετρικά του αεροδρομίου (π.χ. παράνομες χωματερές ) και συνεργασία με την ΕΛΑΣ όποτε διαπιστώνεται τέτοιου είδους παράνομη δραστηριότητα.



Εικόνα 5. Κανονάκι προπανίου που χρησιμοποιείται για εκδίωξη πτηνών δίπλα στο κατώφλι του δ/δ 27



3.2 Όσον αφορά τις προσκρούσεις των ζώων σε αεροσκάφη κατά την προσγείωση ή την απογείωση δεν μπορούν να εξαχθούν ασφαλή συμπεράσματα αφενός μεν λόγω του μικρού αριθμού των προσκρούσεων αλλά και αφετέρου λόγω απουσίας του παράγοντα επικινδυνότητας από το risk assessment του πίνακα 3. Τα κύρια είδη ζώων της πανίδας που συναντώνται στην περιοχή του αεροδρομίου είναι σκυλιά , λαγοί , γάτες και σκαντζόχοιροι .Είναι αναμφισβήτητο ότι όπως και με την περίπτωση των πτηνών ,όσο μεγαλύτερη είναι η μάζα του ζώου τόσο πιο επικίνδυνη καθίσταται μία πρόσκρουσή του με αεροσκάφος . Από τα προαναφερθέντα τα πιο μεγαλόσωμα και άρα τα πιο επικίνδυνα ζώα που εμφανίζονται στην περιοχή του αεροδρομίου Ηρακλείου είναι τα σκυλιά . Στο πλαίσιο της καταγραφής των εμφανίσεων σκυλιών στην περιοχή κίνησης αεροσκαφών έχει διαπιστωθεί ότι στην πλειονότητά τους πρόκειται για αδέσποτα ,τα οποία εισέρχονται στον περιφραγμένο χώρο του αερολιμένα σκάβοντας οπές κάτω από το συρματόπλεγμα. Και ενώ οι επιβεβαιωμένες προσκρούσεις αεροσκαφών σε σκυλιά που παρεισφρέουν στον διάδρομο την ώρα της προσγείωσης ή απογείωσης προκαλώντας στην ουσία RUNWAY INCURSION είναι την τελευταία 5ετία μόλις τρεις (3) ,εντούτοις έχει καταγραφεί ένας αρκετά μεγάλος αριθμός παρ’ ολίγον προσκρούσεων ( near misses) ή
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και περιπτώσεις που αεροσκάφη αναγκάστηκαν να ματαιώσουν την προσγείωση και να επανακυκλώσουν ( GO AROUND) επειδή σκυλιά διέσχιζαν τον διάδρομο. Συγκεκριμένα την πενταετία 2010-2014 έχουν καταγραφεί : • •



9 near misses (παρ΄ολίγον προσκρούσεις ) σκυλιών με αεροσκάφη στην φάση προσγείωσης ή απογείωσης. 10 GO AROUND (επανακυκλώσεις ) αεροσκαφών που βρισκόταν στην τελική προσέγγιση για προσγείωση στον διάδρομο.



Τα παραπάνω στοιχεία δίνουν ένα μέσο όρο της τάξης των 3,8 περιστατικών /έτος συνεπώς υπάρχει πιθανότητα εμφάνισης 8,26Χ10-5 η οποία σε συνδυασμό με την πιθανότητα πρόσκρουσης 1,3Χ10-5 δίνει αποτέλεσμα κατά προσέγγιση 1/6 .Συνεπώς στις 6 περιπτώσεις που υπάρχει παρείσφρηση στον διάδρομο σκύλου ή αγέλης σκύλων τουλάχιστον η μία καταλήγει σε πρόσκρουση . Τα μέτρα που λαμβάνονται για την εκδίωξη των σκυλιών στον αερολιμένα είναι μεταξύ άλλων τα παρακάτω : • • •



• •



Συνεχείς επιθεωρήσεις με όχημα επιθεώρησης σε συνεργασία με τον ΠΕΑ για εντοπισμό και εκδίωξη των σκυλιών μακριά από το πεδίο ελιγμών. Συνεργασία με το υπεύθυνο τμήμα πανίδας της 126 ΣΜ για εντοπισμό ,σύλληψη (εικ. 6 ) και παράδοση αδέσποτων σκυλιών στην υπηρεσία του κυνοκομείου Δήμου Ηρακλείου. Συνεργασία με την υπηρεσία αδέσποτων του Δήμου Ηρακλείου για παραλαβή των αδέσποτων που περιφέρονται στους χώρους του αερολιμένα (εντός αλλά και εκτός ελεγχόμενου χώρου-περίφραξης ) και υποχρεωτική κράτησή τους στις εγκαταστάσεις του κυνοκομείου βάσει των οριζομένων στον Ν.4039/12 άρθ. 9 § 10 . Συνεχείς επιθεωρήσεις της περίφραξης για εντοπισμό και κλείσιμο τυχόν οπών που δημιουργούνται από αδέσποτα σκυλιά που θέλουν να εισέλθουν στον χώρο του αεροδρομίου ,σε συνεργασία με το τμήμα Τεχνικής Συντήρησης ΚΑΗΚ. Εκπαίδευση του προσωπικού των χρηστών του αεροδρομίου σχετικά με τον κίνδυνο κυκλοφορίας σκυλιών εντός του πεδίου ελιγμών και ευαισθητοποίησή τους σχετικά με την πρόληψη προσκρούσεων με αεροσκάφη ,προς όφελος της ασφάλειας των πτήσεων .



Εικόνα 6. Αυτοσχέδια μεταλλική παγίδα που χρησιμοποιείται από την 126 ΣΜ για την σύλληψη σκύλων
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4.ΠΗΓΕΣ 1. ICAO Safety Management Manual Doc 9859 3rd edition 2. ICAO Airport Services Manual Part 3 -Doc 9137( 4th edition) –Wildlife control and reduction 3. ICAO IBIS Doc 9332 3rd edition 4. EASA AERODROMES ANNEX IV SUBPART ADR. OPS.B.020 Wildlife strike hazard reduction 5. Allan J. 2006 A Heuristic Risk Assessment Technique for Birdstrike Management at Airports 6. CAP 712 Safety Management Systems 7. CAP 772 Wildlife Hazard Management at Aerodromes 8. Εγχειρίδιο Συστήματος Διαχείρισης Ασφάλειας ΚΑΗΚ 9. ΥΠΑ/Δ3/Β/26901/6554/18-07-06 Εθνικός κανονισμός για την μείωση της απειλής προσκρούσεων πτηνών και ζώων σε αεροσκάφη πολιτικής αεροπορίας 10. ΥΠΑ/Δ3/Β/39695/9820/31-01-2006 Τεχνική οδηγία Νο1 για την υποβολή αναφορών προσκρούσεων πτηνών και ζώων σε αεροσκάφη πολιτικής αεροπορίας 11. ΥΠΑ/Δ3/Β/3358/908/29-01-2007 Τεχνική οδηγία Νο2 για τη συλλογή και ανάλυση πληροφοριών πανίδας αεροδρομίου
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 1 Διαδικασία εκτίμησης κινδύνου (risk assessment) βάσει ICAO Για την εξαγωγή των συμπερασμάτων που αφορούν στην αξιολόγηση του κινδύνου από προσκρούσεις πανίδας στον Αερολιμένα Ηρακλείου χρησιμοποιήθηκαν τόσο η μεθοδολογία που προτείνεται στο DOC 9859 του ICAO 3rd edition (SMS manual) αλλά και στην CAP 712 (Safety Management Systems) όσο και στα οριζόμενα στο εγχειρίδιο ICAO IBIS. Η μήτρα αξιολόγησης κινδύνου ( risk assessment matrix) σύμφωνα με τις συστάσεις του ICAO DOC 9859 προκύπτει από τον συνδυασμό δύο πινάκων. Ο πρώτος ( Πίν. 1) για την σοβαρότητα και ο δεύτερος (Πίν. 2) για την πιθανότητα αναφέρονται παρακάτω : Σοβαρότητα Συνέπειες



Καταστροφικό  Απώλεια αεροσκάφους  Πολλαπλοί θάνατοι



Επικίνδυνο



Μείζον



 Μεγάλη μείωση των περιθωρίων ασφάλειας



 Σημαντική μείωση των περιθωρίων ασφαλείας



 Σοβαροί τραυματισμοί ή θάνατος σχετικά μικρού ποσοστού των επιβαινόντων  Μεγάλη ζημιά



 Τραυματισμοί επιβαινόντων  Σημαντική ζημιά



Δευτερεύον  Όχληση  Επιχειρησιακοί περιορισμοί και/ή χρήση εναλλακτικών διαδικασιών εκτάκτου ανάγκης



Αμελητέο  Έμμεση ή χαμηλή επίπτωση στην ασφάλεια . Χρήση ορθών επιχειρησιακών διαδικασιών και/ή υφισταμένων μέτρων ασφαλείας για την αποφυγή επιπτώσεων στην ασφάλεια



Πίνακας 1. Κριτήρια Σοβαρότητας Πιθανότητα



Συχνό



Περιστασιακό



Ασυνήθιστο



Απίθανο



Άκρως απίθανο



Ποιοτικός προσδιορισμός



Συμβαίνει μία ή αρκετές φορές



Συμβαίνει μία ή μερικές φορές



Σπάνιο να συμβεί αλλά μπορεί να συμβεί κάποιες φορές



Απίθανο να συμβεί εντούτοις δεν αποκλείεται να συμβεί κάποια φορά



Δεν αναμένεται να συμβεί σχεδόν ποτέ (όχι σε λιγότερο από 100 χρόνια)



Ποσοτικός προσδιορισμός (κατά IBIS) Ποσοτικός προσδιορισμός (κατά CAP 712)



>10 /10000 mvts



10-1 -10 /10000 mvts



10-3 -10-1 /10000 mvts



1-10-3 / mvt



10-3-10-5 / mvt



10-5-10-7 / mvt



10-5-10-3 /10000 mvts






10-7-10-9 / mvt



< 10-9 / mvt



Πίνακας 2. Κριτήρια Πιθανότητας



Μήτρα αξιολόγησης κινδύνου ( Risk assessment matrix) κατά ICAO DOC 9859 Επικινδυνότητα Καταστροφικό Επικίνδυνο Μείζον Δευτερεύον Αμελητέο



Συχνό Μη αποδεκτό Μη αποδεκτό Μη αποδεκτό Αναθεώρηση Αναθεώρηση



Περιστασιακό Μη αποδεκτό Μη αποδεκτό Αναθεώρηση Αναθεώρηση Αναθεώρηση



Πιθανότητα Ασυνήθιστο Μη αποδεκτό Αναθεώρηση Αναθεώρηση Αναθεώρηση Αποδεκτό



Πίνακας 3. Μήτρα αξιολόγησης κινδύνου
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Απίθανο Αναθεώρηση Αναθεώρηση Αναθεώρηση Αποδεκτό Αποδεκτό



Άκρως απίθανο Αναθεώρηση Αποδεκτό Αποδεκτό Αποδεκτό Αποδεκτό



ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 2 Διαδικασία εκτίμησης κινδύνου (risk assessment) βάσει IBSC ( Allan) Με βάση την μεθοδολογία της μελέτης Allan J. 2006 “A Heuristic Risk Assessment Technique for Birdstrike Management at Airports” για να εξαχθούν πιο ασφαλή συμπεράσματα από μία αξιολόγηση κινδύνου προσκρούσεων πτηνών σε αεροσκάφη θα πρέπει να γίνει αναφορά στην συχνότητα προσκρούσεων ανά είδος και έτος αλλά και στην σοβαρότητα των προσκρούσεων με βάση το μέγεθος (μάζα) του εκάστοτε είδους . Συνεπώς για να υπολογιστεί η πιθανότητα πρόσκρουσης συγκεκριμένου είδους ή ομάδα ειδών πτηνών με αεροσκάφος λαμβάνεται υπόψη ο μέσος όρος του συνόλου προσκρούσεων της τελευταίας 5ετίας. Στη συνέχεια η πιθανότητα πρόσκρουσης ποσοτικοποιείται ως εξής (βλ. πίν. 1) :



Μέσος αριθμός προσκρούσεων 5ετίας Πιθανότητα εμφάνισης πρόσκρουσης



>10



Πολύ υψηλή



3-10



1-2,9



Υψηλή



Μέτρια



0,3-0,9



Χαμηλή



0-0,2



Πολύ χαμηλή



Πίνακας 1.



Για τον υπολογισμό της επικινδυνότητας υπολογίζεται η πιθανότητα ζημιάς σε αεροσκάφος με βάση τη μέση μάζα του είδους ή της ομάδας ειδών πτηνών. Για τον υπολογισμό της σοβαρότητας μιας πρόσκρουσης με επακόλουθη ζημιά χρησιμοποιείται η συνάρτηση F(Χ)=0,014*X , όπου Χ η μάζα του πτηνού σε γραμμάρια (gr) η οποία μας δίνει την επί τοις εκατό πιθανότητα ζημιάς στο αεροσκάφος . Για παράδειγμα για είδος πτηνού με μέση μάζα 1000 gr (π.χ γλάρος) η πιθανότητα ζημιάς από την πρόσκρουσή του με αεροσκάφος είναι 14% ήτοι 1/7 .Συμπερασματικά στις 7 καταγεγραμμένες προσκρούσεις του συγκεκριμένου είδους η μία πιθανόν να προξενήσει ζημιά σε αεροσκάφος (βλ. πίν.2) Ποσοστό προσκρούσεων που έχουν σαν αποτέλεσμα ζημιά σε α/φος Επικινδυνότητα



>20%



Πολύ υψηλή



10-20%



6-9,9%



Υψηλή



Μέτρια



2-5,9%



0-1,9%



Χαμηλή



Πολύ χαμηλή



Πίνακας 2.



Αν συνδυαστούν οι πιο πάνω πίνακες μας δίνουν μία μήτρα επικινδυνότητας 5Χ5 από την οποία προκύπτουν τρία επίπεδα κινδύνου ανάλογα με το κάθε είδος πτηνού (πίν. 3). Κάθε επίπεδο απαιτεί διαφορετικό χειρισμό από την Διοίκηση του Αερολιμένα σχετικά με την αντιμετώπιση του κινδύνου (risk management) για κάθε είδος ξεχωριστά. Ας σημειωθεί ότι η προσέγγιση αυτή αφορά μόνο σε πτηνά και όχι σε ζώα.
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Επικινδυνότητα Πολύ Υψηλή Υψηλή Μέτρια Χαμηλή Πολύ Χαμηλή



Πολύ Υψηλή 3 3 3 2 1



Υψηλή 3 3 3 2 1



Πιθανότητα Μέτρια 3 3 2 1 1



Χαμηλή 2 2 1 1 1



Πολύ Χαμηλή 2 2 1 1 1



Πίνακας 3.



Επίπεδο 1 : Δεν απαιτούνται πρόσθετα μέτρα πέρα από αυτά που ήδη εφαρμόζονται Επίπεδο 2 :Τα μέτρα διαχείρισης της επικινδυνότητας για συγκεκριμένο είδος πρέπει να αναθεωρηθούν και ίσως χρειαστεί να παρθούν συμπληρωματικά μέτρα. Επίπεδο 3 : Απαιτείται να εφαρμοστούν άμεσα επιπρόσθετα μέτρα από την Διοίκηση λόγω του υψηλού κινδύνου που συνιστά είδος πτηνού για την αεροπλοΐα.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 3 Διάγραμμα ροής για την αξιολόγηση κινδύνου(RISK ASSESSMENT) σε αεροδρόμιο ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΑΠΕΙΛΗΣ Απογραφή πτηνών (ειδών και αριθμών) εντός και στην περιοχή του αεροδρομίου



ΕΠΙΛΟΓΗ ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΕΝΟΥ ΕΙΔΟΥΣ Επιλογή ειδών ή ομάδων συγγενών ειδών για τα οποία θα γίνει λεπτομερής αξιολόγηση



ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΣΟΒΑΡΟΤΗΤΑΣ ΠΡΟΣΚΡΟΥΣΗΣ Καθορισμός ετήσιου αριθμού προσκρούσεων στο αεροδρόμιο την τελευταία 5ετία και πιθανότητα % ζημιάς σε α/φη



ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΕΠΙΚΙΝΔΥΝΟΤΗΤΑΣ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΕΙΔΟΣ Βαθμονόμηση της πιθανότητας και σοβαρότητας πρόσκρουσης και προσδιορισμός επιπέδου κινδύνου



ΡΥΘΜΙΣΗ ΓΙΑ ΣΟΒΑΡΕΣ ΠΟΛΛΑΠΛΕΣ ΠΡΟΣΚΡΟΥΣΕΙΣ Καθορισμός του αριθμού προσκρούσεων με περισσότερα από 1 χτυπημένα πτηνά και περισσότερα από 10 που ήρθαν σε οπτική επαφή με το πλήρωμα ,ή περισσότερα από 10 χτυπημένα . Ρύθμιση αναλόγως των επιπέδων κινδύνου



ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΑΝΑΓΚΑΙΟΤΗΤΑΣ ΛΗΨΗΣ ΜΕΤΡΩΝ ΑΠΟ ΤΗΝ ΔΙΟΙΚΗΣΗ Για τα είδη πτηνών για τα οποία χρειάζεται περαιτέρω διαχείριση για την μείωση του κινδύνου(mitigation measures) απαιτείται σύνταξη και υλοποίηση χρονοδιαγράμματος με μέτρα που πρέπει να ληφθούν



ΕΤΗΣΙΑ ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ Τουλάχιστον μία φορά ετησίως επαναξιολόγηση των επιπέδων ρίσκου και εκτίμηση αν τα μέτρα που λαμβάνονται είναι αποτελεσματικά. Αλλαγή σχεδιασμού αν κριθεί απαραίτητο
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 4 Προσκρούσεις πανίδας ανά έτος και ανά μήνα στην 5ετία 2010-2014 ,στον ΚΑΗΚ
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