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INGENIERIA MATEMATICA



PROGRAMAS DE ESTUDIO DEL PRIMER SEMESTRE



CALCULO I



INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL



SECRETARÍA ACADÉMICA DIRECCIÓN DE ESTUDIOS PROFESIONALES ESCUELA: Escuela Superior de Física y Matemáticas CARRERA: Ingeniería Matemática ESPECIALIDAD: Tronco Común COORDINACIÓN: Academia de Matemáticas DEPARTAMENTO: Matemáticas



ASIGNATURA: Cálculo I CLAVE: M102 SEMESTRE : Primero CRÉDITOS: 9 VIGENTE: 1º de Agosto de 1997. TIPO DE ASIGNATURA: Obligatoria MODALIDAD: Escolarizado



FUNDAMENTACIÓN DE LA ASIGNATURA



El cálculo diferencial , es una de las herramientas matemáticas principales usadas en la modelación y solución de problemas de la ingeniería industrial y financiera. Y es un antecedente indispensable para el estudio del cálculo de varias variables.



OBJETIVO DE LA ASIGNATURA Al término de la asignatura, el alumno será capaz de aplicar los conceptos y resultados del cálculo diferencial, para resolver problemas de tangentes a curvas, velocidades, trazado de gráficas de funciones y de calculo de máximos y mínimos.



TIEMPOS TOTALES ASIGNADOS: 85 HRS./SEMESTRE: 85 HRS./SEMANA: 4.5 HRS./TEORÍA/SEMESTRE: 90 HRS./PRACTICA/SEMESTRE: 0



ASIGNATURA:



Cálculo I



PROGRAMA ELABORADO O ACTUALIZADO POR: Academia de Ingeniería Matemática REVISO: Academia de Ingeniería Matemática AUTORIZADO POR: Consejo Técnico Consultivo Escolar. Dr. RAMÓN S. SALAT FIGOLS DIRECTOR DE LA E.S.F.M. FECHA: CLAVE:



APROBADO POR: Comisión de Planes y Programas de Estudio del Consejo General Consultivo.



M102



HOJA:



2



DE:



7



.



No. UNIDAD: I



NOMBRE: Números reales



OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD Al terminar la unidad, el alumno: Será capaz de identificar las diferentes clases de números, naturales, enteros, racionales e irracionales. Resolverá problemas entre los diferentes números aplicando las propiedades de las operaciones.



TEMAS # DE TEMA I.1.-. Naturales I.1.1.El conjunto N = {0,1,2,...,} y su representación en la recta. I.1.2.Escritura y lectura de naturales en el sistema decimal. I.1.3.Algoritmos de las operaciones elementales. I.1.4.-. Orden y sus propiedades I.2.I.2.1.-



Enteros. Los enteros negativos



I2.2.I.2.3.-. I.2.4.-.



Z ={..., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3,...} y su representación en la recta. Operaciones Orden y sus propiedades.



I.3.-.



Racionales



I.3.1.-



Interpretación y presentación geométrica



INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA



H/T 9.0



H/P



E.C.



CLAVE B.



• Exposición del profesor. • Discusión y solución de problemas en clase por los estudiantes con asesoría del profesor. • Investigación documental por parte del alumno. • Elaboración de tareas por parte del alumno. 7.5



12.0



⎧p ⎫ Q = ⎨ | p y q ∈ Z , q ≠ 0⎬ . ⎩q ⎭



ASIGNATURA:



Cálculo I



CLAVE: :



M102



HOJA:



2



DE:



7



.



I.3.2.-



Representación decimal de un racional



I.3.3.-



Operaciones en su forma fraccionaria y en su forma decimal..



I.3.4.-



Orden y sus propiedades.



I.4.I.4.1.-



Reales Irracionales y su representación geométrica. Representación decimal de un irracional. ℜ= Q ∪ I. Operaciones y sus propiedades. Orden y sus propiedades Valor absoluto de un número Valor absoluto de un producto y un cociente. Desigualdad del triángulo. Inecuaciones. Solución de inecuaciones



I.4.2.I.4.3.I.4.4.I.4.5.-. I.4.6.I.4.7.-



ASIGNATURA: Cálculo I .



• Exposición del profesor. • Discusión y solución de problemas en clase por los estudiantes con asesoría del profesor. • Investigación documental por parte del alumno. • Elaboración de tareas por parte del alumno.



10.5



CLAVE: :



10.5
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No. UNIDAD: II



NOMBRE: Funciones



OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD Al terminar la unidad, el alumno: Será capaz de construir e identificar funciones, conocerá las funciones lineales cuadráticas, algebraicas, trigonométricas, exponenciales y logarítmicas. Conocerá y tratará las gráficas de las anteriores funciones y las interpretará



# DE TEMA II.1.-. II.1.1.-



II.1.2.-



II.1.3.-



TEMAS



• Exposición del profesor. • Discusión y solución de problemas en Definición de una función de ℜ en ℜ . clase por los estudiantes con asesoría Dominio, Rango e Imagen. del profesor. • Investigación documental por parte del Funciones lineales, cuadráticas, alumno. algebraicas, trigonométricas. • Elaboración de tareas por parte del alumno. Gráfica de una función, gráficas de algunas funciones lineales, cuadráticas, algebraicas, trigonométricas, exponenciales, logarítmicas y sus inversas. Interpretación de una gráfica (creciente, decreciente, máximo local, etc.) Función



II.1.4.II.1.5.-



INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA



Problemas reales que se modelan con funciones.



H/T 4.5



H/P



E.C. 4.5



CLAVE B.



ASIGNATURA: Cálculo I



CLAVE: :



No. UNIDAD: III
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5
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NOMBRE: Límites y Continuidad OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD



Al terminar la unidad, el alumno: Será capaz de calcular límites de funciones, en los casos dados en el temario. Conocerá las operaciones entre funciones. Aprenderá el concepto de continuidad de una función. Aprenderá el álgebra de las funciones continuas. TEMAS



# DE TEMA



INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA



III.1.3.-



Límite de una función. Límites de la forma • Exposición del profesor. Lim f x = f a , Lim f x = L , • Discusión y solución de problemas x →a x→a en clase por los estudiantes con asesoría del profesor. Lim f x = ±∞ x →a • Investigación documental por parte del alumno. Algunos ejemplos de funciones que no tienen • Elaboración de tareas por parte del límite. alumno.



III.1.4.-



Límite de la suma, resta, multiplicación y división de funciones.



III.1.5.-



Continuidad de funciones. Continuidad de funciones como las del inciso II. 1.3



III.1.1.-



III.1.2.-



() ()



( )



()



Álgebra de funciones continuas. Composición de funciones continuas.



H/T



4.5



H/P



E.C.



4.5



CLAVE B.



.



ASIGNATURA: Cálculo I



No. UNIDAD: IV



CLAVE: :
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NOMBRE: Derivada de una función y reglas de derivación



OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD Al terminar la unidad, el alumno: Será capaz de calcular la derivada de una función, aplicando la definición y las reglas de derivación, así mismo resolver problemas de encontrar tangentes a una curva y razón de cambio entre dos cantidades.



# DE TEMA



IV.1.IV.1.1.-



IV.1.2.-



IV.1.3.-



TEMAS



INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA



La derivada como LIMITE • Exposición del profesor. Definición de derivada, cálculo de algunas • Discusión y solución de problemas derivadas usando la definición. en clase por los estudiantes con asesoría del profesor. Interpretación geométrica y física de la derivada • Investigación documental por (Pendiente de una recta tangente, velocidad parte del alumno. instantánea, razón de cambio). • Elaboración de tareas por parte del alumno. Reglas de derivación de funciones algebraicas, trigonométricas, exponenciales, logarítmicas, inversas, regla de la cadena. Derivación implícita Teorema del valor medio. Regla de L´Hospital



H/T



18



H/P



E.C.



18



CLAVE B.



.



ASIGNATURA:



No. UNIDAD: V



Cálculo I



CLAVE: :



M102
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NOMBRE: Aplicaciones de la Derivada



OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD Al terminar la unidad, el alumno: Será capaz de usar el cálculo diferencial para el cálculo de tangentes a gráficas de funciones. Calculará ángulos entre curvas. Identificará la concavidad de una curva. Resolverá problemas de máximos y mínimos y de aceleración.



# DE TEMA



V.1.-



V.2.-



V.3.-



TEMAS



INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA



Cálculo de rectas tangentes. Tangencia de curvas, • Exposición del profesor. ángulo entre las curvas que se interceptan. • Discusión y solución de problemas Concavidad. en clase por los estudiantes con asesoría del profesor. Máximos y mínimos. Criterio de la 1ra. derivada. • Investigación documental por Criterio de la 2da. derivada. Criterio de la n-ésima parte del alumno. derivada. Problemas “reales” su modelación, • Elaboración de tareas por parte del solución e interpretación. alumno. Velocidad instantánea. Aceleración.



H/T



10.5



H/P



E.C.



10.5



CLAVE B.



ASIGNATURA:



Cálculo I



PERIODO



CLAVE: :



Primero



UNIDADES TEMATICAS I



Examen escrito 80%, tareas, trabajos y participaciones 20%.



Segundo



II y III



Examen escrito 80%, tareas, trabajos y participaciones 20%.



Tercero



IV y V



Examen escrito 80%, tareas, trabajos y participaciones 20%.
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION



CLAVE



BASICA



CONSULTA



BIBLIOGRAFIA



1



X



Cálculo con Geometría Analítica, Earl W. Swokowski, Grupo Editorial Iberoamérica.



2



X



Cálculo Vol. I, Larson/Hastetler/Edwards, Mc Graw-Hill.



3



X



Indroducción al Cálculo y Análisis Matemático, Courant /John, Limusa.



4



X



Cálculo Diferencial e Integral, Lipman Bers, Editorial Iberoamericana.



7



.
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